


♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 




ДВНЗ “ТЕРНОПІЛЬСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ МЕДИЧНИЙ
УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ І. Я. ГОРБАЧЕВСЬКОГО МОЗ УКРАЇНИ”

    
 

 
   




 



  
   
  
   
    
 
 


  
  
 
  

 
 
 
  






  
  


















     
 

    
    
   
  

     
 

      

   

     
   
  
   
  

    
  
     
    
    
   

        

  



   

          
    
  

      
   
  

 
      

   


    
    
    





   
   
  

      
  

   
     
  

        
    
    
   
  

 
   

     
   
   
   



  

       
    

  

     
    
   
    
  

      
     
 

        
     
   
    
    
  

    
    
  






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  

     
      
   

        

    
  

    
     
   


   
  

   

    


        
    
      
  

        

 

   

   
  

    
    
 

        
      
    
  

        
  
  
    
  





 



















    
  
   
  
      
   
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   




      
    









   







    









   






  



   
     

    


    

   

   
    

     
   
      
   

    




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  
   




  

  

         
         
   
  
     
  
    



  

 


  












      
   







      


      
      


     

    




    
      










     

   

     



    







  

      

     


    






     


     




   
  

  




   

     


   
 

   
    


      






     






   
     



     
 



      

  



   
      
 




     
      
      
       







       
     





     
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    
  
       
        

   

    
     


 















    
 
  
    
  
     
    
  
   
 
     
     
    
  

  

    
     
  
       
      
   
    
    
   
  
   
   

  
     
  
   
     
   
   
   
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    
      



     



     
  







    
      
     

   
   












     




    
    
    
  

      
    





 

     






     
       
     
    



  
      

        
     


    

     

 
      
      


    
     
    
      

   







    
    
    
    

     

      



     



      
 










      




     


 


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 

  
  
  
 
 
    

 
   



 
 

      

       
  
  
 

        
    

  
    

    
  
      

  



 










    



    
    
      
     
    
  
    


   
   
     
   

 

  
 
 
 














 


 

 


    




  

      
   



    
    

      
  
     
   







     







      
     



 
   




     



    



 



    





 

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
      


        



      


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


 
  
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




    




  
    
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    




      



      



       
    

 


    



   



   
    




     


       






    




  

    








      
     






 
    
     
      
     











    
    
 
   

      
 

   
    
     





   


  



  
 
   
 
     



    





     
  

 
     

     

 
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

 
  
       

  

 

     

    
      
       



    

    

     
  
   


   
    

     

  

 
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







 

   
    
  
      
 
       
   
     
     
 
   
       
    
  
  
      

    

    
 
 

       
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






 



     





    


 







    
 
 

    

      






   





   


   









     

   



     

   

  




   
    



    

  





 
  


      
    






   
   
      
    
     
      
   
 
















   
   
     

       

 

    



 


      



         

      








   
    


  










     
   

     
    
      

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   
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
    
 

      
       
         
 
   

          
 
  


 
   

       
 


 
      

   



   


 
         


 
       

      
    

   

   
  
    

  

 
       

     
 


 














  

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    

  
    
      
 






 

     
 











     




    
     

 
    
     


     
   




   





     
   
    








 
  

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
    
     
        


 
        





     

 

 
      

    
     



     
   




      


    


   
    



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


      

        

 

   
   

     


        
   

     


   

 
  
    

  
    

   
  

 












 






  
   
    
  
       
     
      
    
     
      
   
   
 

   

  
   
     
  
      

   
 
   
 
    

  
  
   
      
     
    
   
   
  
     



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





    

















   


   


    



 








      
      
    

     





  
      






    

 
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





















































 









     



  
   
    

     
     

   
   





       

 
  

 



   
 

  

    
      

     

    
 
   


  
   
 
  


     


    
   
          
  
   


 
    

         
   
    
      
 

  

  

       
   
   
      

          
   
  
     

    

      


 
      

 
      

 

    
 

 

        

   

         
  
  

  
  

 
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    
        
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    






    








      

    

     
      
     

   
   


   



   










β
   




  

     
      



   
    

      



    
     
  

       









 
        





        





   


     
     



     

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

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                 
    

 

 


   
 ± ± ± ±
 ± ± ± ±
 ± ± ± ±
 ± ± ± ±
 ± ± ± ±
 ± ± ± ±

 







   

     















β



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   



 
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   
 ± ± ± ±
 ± ± ± ±
 ± ± ± ±
 ± ± ± ±
 ± ± ± ±
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
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 ± ± ±
 ± ± ±
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   
 ± ± ± ±
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 ± ± ± ±
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
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 
   

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    






    















    
   


    
 


    


       
  

      












    


     







    


       
      
    
      







     
 




   

    
  


    
     


  


     


   

     


 



    



   
      
       



      
 





 


  










      
   
 


   


  

  

  


   







     
 

   










    


    






    


       

    




   
     








       
 

     
     
      




   

    




   

   
    
      




  
     

      



   
    


     
    

     


    


  
     
      
    


   

     
     

      
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  
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  


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     
       

    



 


     

 
 
    
    




   

     
     
    
 
   

       
  
 
 

       
        
 
     

  
    
 
    

      
  

       






      



    

         

 

      

   


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    
   


     
   
    


 


 








 

   
    
    
    
    
    
    
    
    



    
     
     

 








   
   
  
   
     

    
      
   

   
    
    
     
     

   
    
    

      
      
    
     
       
     
  
 






     



  
    


     

     
  

     

    







     
    
     








 
  
     
   


     



     








  


      

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
   


     


     






  

     


           






 


 






     

 


 


 
































-


 
































 


































 
































 
































-


 
































 
































-


 
































 
































 


 
































 


































 
































 








   



   
 
 

     
    



 
    



      
      
    



      

      

    
      



    

     
      
    





     


 
     

       
 
       

       
 
  

  


 




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
     


       

    

     



 

 

    
    
 












   


     

 



    






     
×
     


    

   
     












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
   

       






 












    


  



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 


 















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
       
   
  
 α   
 
     

α





   
 






   

   

     


  

  

    

     
 
   

    

    

      

   
   


  


  
     

     
      
 


       

 
  


 








    

     


    

     

     
        
  

        
     
      
  
          


 
  


 

 













   






    
   
     
    
     
  
       
   
  
   

   
      

     
   
    

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    
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
   






    





   
 
    



     






    
     











      
β











     

     

     


      


           




 


   
    
    
    
    
    

 












    






     
     
 
 




  



 

 
    

      
      
   
  

         

   
   

    
 




     

       
 

 








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    
    

        
    
      
      
     
      


     
      
  
    

      

    
     
  
      
        
   
    
        
 





















 















      




     



      

    
  
 





β
     

   
β

     β




 


β




  


 

 
 


ββ

     

  


β  

      
       
       


  β   



β
  


   

 
 β





β     


 
β





     
     
 β


   




 
β    


      

β




 
    




β




     




 












    



    






β

    

      

     



β





   
     

      
    

      




  



     
     






    








       

     


   

 
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     





     


      
       






     
   















   
     
    

   
     


 





      















χ








     
      


     

   


      



    




β  




    


  







            
 

 
      
      
      
      
      
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






  
   


     




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   

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


   
      

     




      
     
      

   


   

    
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






 
   
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
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
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



β

  
     
   
      


     
    

     









      
      






     
 



 
    

     
  
    
 


 
  

  
 
 

   
     
     

    

    

       

     

    


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   

   
 
   
 


     
   

   
  

   
      
    
  
 
 

 







       


     

      
   



     
  
     

      
     
    
       

 

 
      
 
   
   

    

     

   
      
 
   

   
     
    
 
    

  



   



 
    


  


      

 
         

  

      
 
    

       

   


 

   

       
          
 
  

     
 
  
   

  
     


     

   




    

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
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


    












    
      




    

 

  
    




    

 




 



     






       
         



   
     
 









        

  
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
 
   

  
   








  
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 


   
    
    
    
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 


 
  




 


 





   




   




   




   



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




 


  




   





   
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




    



    

       






    

  






    
     
    

 







 
  

  
 
 
  

      

  

        


     

 

    
      

         
         

      

   
  
 


 

 
     

    
 

  

  



 













     


    



   
    
 
      

  


    

    
 
   
 
    

  

      
 
       
     
    
 
   













 
    


    
     

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    





          
  


   
    




     












   
   
   
   
   
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   
    



  
     



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   
    

      
  
   

  

     

      
          
    
  

     

     

      
 

 
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
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










      
      



   






 

    




    



      

  
      












      



  







     
    

   



     



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

 
     
    



 


      






      







 
      






     

 

      



      



 

   





 
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


    

         
   
   
     

 
 
    

       
 
 

  
  

    
   
 
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 

       
         
   


 















    
  
    
     
     
   
      
    
     
     
   

   

   
   
   
    
   
     

   
   
   

      

  
     
    
     
  



    










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  
      

   


      
    

     
 
    
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

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

      
  

      



     

    


      

    
     
 




      
    
    
    





     
   


    
   
     
  
 
    
     

  











   

  




  







    
    



  


 
           

  


          
   

      

      
  

 

        
   
  

 


   

 
     

      


 

 















    

   



   
      

    
  
      
  
    
  
   
    

  


 
 
   

  
 

 
 


 

   

    
    
      
  
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












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
   
   




       




        
    



    







 

6 4 
1 

3 

5 

 

8 
9 

4-8о 

 

 4 

3 2 

 

2 
7 

3 

 

Ретенційні зони, зубний наліт 

 

Металевий каркас 

Фіксуючі матриці 

 

9 















        










 
 


 



 










 
      









     



      



 


      




      




     


   


 
       


     


       
    







     

      








     

   

 







 



    




   

    
    
     


     



      







      
    



    


      














  
      
     


    
    


    



    

     


     
  

    








      


   
 

   
  
    

     


    



     

     

 
     

     
   

    


    
 
     

    
      
 
    

    
     


       

  

 

  


    

      




 
 


 














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
  
    


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


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
 
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  
     
   


    
   
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
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

    




      

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
    
    
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
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

        
   
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

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     
  

    




   


   
 
  




    
    
   
    



       

 


     
      


   




        


    

 



   








 

   





      



   
 


     




    



      


    


   



    


 
  



   



 

    


 

   






  

    

























 




     
  




    
    







  
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     








  


   


    






 










  

    
      

       
     
     



    

    


 



     













     


    
    







    
    







 



 




     





     

    
  


    

     



    






    


    

     
 






    
     


     









 



     
    
    

      




 
      

     

  

     
 
  
 
  





    

  

       
    

     

 
    
  
    

    

         
   
  

    

   

      
  
     



    

 
 

  
  



         
     

 

   

 
        

       

     
  
    

       
   
   
      

  
  



       
       
 


  

    



      

        
    
 
     




      


 

         

   
    

      
      
      
   
  
  

  
     

      
 
 

 
   
      
 
  

   
  
    

   

   


          
        

 

  
     
     
 

      
    

 










 








   
 
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

    









    

      


      

   

    
    



     





   





          



 


     


 












     














  






















   


      
      


  












           
         


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
  


        



    






   


 


    



 


     






      



   




 



 








        



 


     






    








 

          



          



    


























      




 













       






 

 


     












































    

 


    



 


    

    






 













   

   






















    






    
























    

 


    



 


    

    






 
        


  

         
         







α  

   


   
   


   
   


   
   


   
   


   
   


   

   

 


































  

 


  



      



     



    
































       
    
  



          



         





    

        


























          



    


















 


     






      



















α
α
 


 

 
 



 


      








  α








    





α






















    

    
   α  

      

          



          



         







        






  


 






























       














   

 


    

    


    
          












   

   


 


    



 


     






      


       














 


       



 


     














      


















     














    
     
         

      


































 
    

     
   
  

   


          



     

   
  
 
     

      

 
   

   



   
     
      



     

       
      

      

   
  
 
  

      

    

    
  
    

  
   
  



 
        
  


 

















     
   
      
       
      
    
       
   
  
        
     


    
    
  
   
     
     
     
 
    

  
   

      
     
  
    
         
  
    

















 















     
    
 


     




    

 








     







    
     

     

    

      






 


    













 
      
    





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
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
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
      
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       
    
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  
 
  

 

    

        
 
      

      

      

     
 
 

   
    
  

        

   

       


      

   
  
   

  
 

  
    

 

 
  

 

   

      

 

 













   




 
  
 
       
  
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    






    







  





      




  








    
       








 










   
   
   


   
   
   


   
   
   


   
   
   


   
   
   

 

      

≤
≤


 
    



      


         
















   





 





 









  

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      
   

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
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     
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
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



    
    

     

    
     
     



  

       
      
    


 
    

      



    


     


    
     


    
    








     
     

     
     



 




     

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







    
      

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    
     

      

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 
      



      
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    

     

  

      

        
 
       

    
     
   
    

     
     
     



       

     

  
    

     
 
    

      
  

 
















    
    
  
  
     
  
   
       
      
 
  

  
   
 
       
     
   
    
    
     
   
 
     

     
       
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  







   





  
 





   


 









 



      



    

  

  
















   







   



 
     

 
    
     




   





 























        












  


 

    



  


     















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



 













   


  


   


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


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    
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     
       
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  
 
   
 
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    
   
   
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   



    




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
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
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
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




    



 
    
 
   







  

       




    

  


 

 
  

     
        
    
  


    

     

     
    
 
     

     
       
 
     

       
    
   








 

   
   
 
 

    

    

    
    





     

     


 












     


  

  
    
 
  
  

    
    
   
   
     

   

      
   

    
 

      










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

       
      





     



          

  


  
   
   
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 
        


 






     
    
  




      



  


     
     
 
   
       


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






       

      


   


∆





   
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





    
     
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     




   
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    
    
    
    
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

   



    

  
  



 

     
       
 

 

  
   
 

       
 
 
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 
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   
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
 
 
    





       
 
      
    




     
  







    











    

    


    



      
 
        
   




   
   




  
α    

     






 



   
     



     
    
 


  




        



    
   








   












      

   



    





     



       



   


     



        





          
      










  

 


























 

















      







     
     





     




      
   


         
   











 


 
 





 
 




 


    


















































































 

          
       

 
 -





-






   

 











 















 















 















 















 








     
    


    
  
      






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    
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    
      
  
     
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  
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   
  
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


 
 







     





   
    


     
     



      
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






  



     
       
     

   

 

       



  
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   
 
   

        
        
    
   
      
 
 


   
         




        
    




      
      
  
   

        
   

 
  

        
     

 


       
        

    



 

      
 


 


   

   
 
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
   
 
    

     
    
    

 





















  




 







    




    







   


     
 





   
    
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   
  
    
  
 
     

     
    
    
    













        

   




   


  



     

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

      







    









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   

  
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



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y = -0,1592x + 4,1976

-0,50

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

0 5 10 15 20 25 30

⋅













τ 

      



τ





   




  

    





    




 
       


  









τ






       ⋅ 
   

       
⋅
     



   


⋅

⋅

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com






          
           

   ⋅   

   
⋅ ± ± >
⋅ ± ± >
⋅ ± ± >
 ± ± <
τ ± ± >
 ± ± <
 ± ± <

 
          

           
    ⋅   

   
⋅ ± ± >
⋅ ± ± >
⋅ ± ± >
 ± ± >
τ ± ± <
 ± ± >
 ± ± >

 

      
 ⋅ 


  


 
  






   
    
 
   

     
  
 

    

    

      
     

      
  

      


 

     
   

    

        
         

  
   

   
  
      



 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com









  






     
    
   
    
  
    
    
    
     
    
      


   
 
       
      
    
      
 
   
   
    

  
  

    
     
    
      
       







     



     
     


   


















    
   
   



      
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
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

      

    



   



    

 

     


       

   

        



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
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







    


  
  





    
    
     






    



   


     


    





  
 


      

    


 


     
      

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     




   
    

      

            
    












 





























 














 












 






























 















 




















 












           
           
           



           
           
           
           



           
           
           
           



           
           

           
           



           
           
             
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           
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

           
           
           
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

    




    
     
   



   



     




   

      



 

  
       
   

   

       
    
      
  
   

  
      
      

  

   
    
   

 

     
   
    
         

     

   
     
  
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  




 
 
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     





     
   


     

  
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
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

       


    

     



     
     

     
 
    
    





     








 


    




α
     




   

 
   

    



     




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      
   
 
       
      
  
    

      
 
 
   


    

















   







    
    



      







     
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
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 


 




, 



, 


 


  



     
       

 





 


           
   

 


 
 



 
 






  





      


       













   



     














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

    



          


  : 

     
      
      
      
      
      

      

 






             
  


  

     
      
      
      
      
      
      
      

 









    

     



   


      




  


           
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    




       

 
     





 
  



       
    













    


    
  


  



      

   
     

   

        
  
   

    
           

   
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      

    
















    









     


      

      





     
     



 




     




 

      
    


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   
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
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    
   


      
    


   


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     
     

    
          



 


     
      
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
     




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
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  
  
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
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
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
    













    

     


 

     
   
   

    



    


 









    
 
      












  


     

 
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    
    
    
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      




     






   







   


   










  
 

 
       
  


       
 
  
   

      
     
 

     

      


 


   
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


 










        








    



    








    
      




      
    
     
   


     


      
    
   







ϕ

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
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

   
   

     
 


    
      




     
      


     

    

     
    

    






  



   
 
   


        
        
    
   
      
 
 



   
         






        
    





      
      
  
   


        
   

 
  


        
     

 



       
        

    




 


      
 


 



   


   
 
     

 
  


    
 
    
             
   
     


       
    
   
       
 
 
     


   
   
    
  
   
   


        
     
   
 



   
     
   



 


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com












   
     




     
    
 
            






   






   
 


 
  
 



 
  




  



  
 
      



       
  
      



   


    
     
 
  


   
 
 


   




  
      
   

   







      


      
    




   



    


   



   


   

      



    
 


 
  







    


          

    


  
      





 





    



  


 


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com















   









   
  
  
    
      
  
   
   
  


 
 
 
  
  

   
 
    


     
    
    

 

























  





 








    





    









   



     
 







   
    
     


     










    

    






     


 


 

     

    




   
   





      


  


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com













    

   


   






 


  
  
  
  
  
  
  
  


       




  

      
      




    








  

  
 
     
    

      



 


 




 



 



 



    
    
    
    
    
    
    


  


      






       
 





       
  


   


      



 







 
     
       

 








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
   




   


  



     






      








    















   

  


























τ








τ






  


      






      

      
      
 

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


          
         


   
⋅ ± ± >
⋅ ± ± >
⋅ ± ± >
 ± ± <
τ   ± ± >
 ± ± >
 ± ± >


 


y = 0,8607x - 6,9148
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           


   ⋅   


   
⋅ ± ± >
⋅ ± ± >
⋅ ± ± >
 ± ± <
τ ± ± >
 ± ± <
 ± ± <


 
          


           
    ⋅   


   
⋅ ± ± >
⋅ ± ± >
⋅ ± ± >
 ± ± >
τ ± ± <
 ± ± >
 ± ± >


 

      
 ⋅ 



  



 
  








   
    
 
   


     
  
 


    

    


      
     

      
  


      


 


     
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       









     





     
     


   





















    
   
   



      










    










      






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













     

  


  


     





 





      
    

       



     




   
    

      


            
    
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
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           
           
           





           
           
           
           





           
           
           
           





           
           


           
           





           
           
             
           





           
           
           
           





           
           
           
           





           


                   



PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
















     

   
  







     
       


 

    
      







    
       



     




   







     
    
     










            
    


                  


















 



































 
















 
















 


































 




















 















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           
           
           





           
           
           
           





           
           
           
           





           
           
           
           





           
           
           
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    
      
       
      
   
  
 
   


    
    
  

   
  
    
       
   
     
   
 
   
   


   
   
    
 
  
     
   
 
    
    
  


















      
  





 
 
      


     





     
   


     

  
   




   
   





   





   
 

   




   
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




    

     
  

      

 

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
    







      



  






    
    

   
   




 


      



  
 



    
 

     






     













           


 








   
   
   
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


     
      
    

    






     
   










      




    





 
    










     
 

     








      


  




    



    

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
















 

β
     




      




         



  



 


      
      







    
      






     
    




    
  
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
       
        
 

 


     




    









       

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 

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
       






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
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      
           

   



       


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

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    
     

     


   
 
    
       
     
        
      
 



















     

      

   

    







       


    


     




     
     

     
 
    
    




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 



     
       

    
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











    
 

    
     





    

      


















  α    

 

γ
α



γ


γ




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
  
    


   
     
     
   
       


   
     


      
      
       
 
    


      
 
      


         

 
   
   
  
     



      
      
 
        


    
   
       

     


     
      
   


 


            


 



 
       


        
        
        
        
        
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














   








    
    




      








     
      








     
     



 




      

  





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

      
    
    













    



            
   



  







  


    
    
    


      
    
   





    




       

 
     






 
  



       
    















    


    
  



  




      


   
     

   


        
  
   


    
           

   


   
    


   


   
  
    
 


   
   
      


       

        


     
    



      
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





     


      

      






     
     




 




     




 

      
    







     
      

      



      


      

     




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      
    
     
     

    
          



 


     
      



       



     







 
      





      

    








  






   





     

    
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
  
     



      



      

 







       
   



       


      
  


      

   




    




















      
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     
         
       
    
      
     
  
   


 
    
    
    
     
    
 
   

      


 
    

 
         

   





    



  







     
 



     
  




     

   
       
    


       



      
    



    
      



     







       
      

      

      





  
     











      


    
    








  








     


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
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
     













     

     
        
 
     




       

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


      
  

       
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








    
        






        


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






            
 



  











   
   
   


 



   



   


   
   


 



   



 
             
  










    
       

    














    

     


 


     
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













    



  













  
    



 




   




















       













   
       

























 







      



      


     



 
    

   

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    
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
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
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   
     
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
       
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   

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 

 
   


      
   
  
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    


   
   
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
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


 



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
       






  
 




 
     








        
         






  

       




      


  
  


  


 









      



    
 
   



        


  
  
  
  
  
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
      
 
    
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
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



   

     
        



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 
 





 
 





 



 




 



 



 



 



 

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     
    
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      

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     
      
ϕ


             
  


ϕ
ϕ      
ϕ


 
 





 
 





 
 





 




 



 



 



 
 





 
 



     
 



    


     
 



    


 



    


 



 
      

     



     
 

ϕ 
ϕ




      


      





    
    
      





    

 
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