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Резюме:�за�резÀльтатами�проведених�фізи³о-хімічних,�фарма³о-техноло�ічних�та�фарма³оло�ічних�досліджень
обґрÀнтовано� с³лад� сÀпозиторіїв� �іпо�лі³емічної� дії� з� рослинним� ³омпле³сним� препаратом� “Гліфазин”,
одержаним�із�трави�та�лÀшпиння�³васолі.�Я³�основÀ�обрано�сплав�поліетилено³сидів�1500�і�400�(95:5),�я³ий
добре�споріднюється�з�рослинним�³омпле³сним�препаратом�і�дозволяє�отримати�сÀпозиторії,�що�відповідають
вимо�ам�ДФУ.
Ключові�слова:�сÀпозиторії,��ліфазин,��іпо�лі³емічна�дія.

ВСТУП.� Гліфазин� –� ори�інальний� рослинний
³омпле³сний�препарат�з� �іпо�лі³емічною�дією�[1].
Даний� біо³омпле³с� виділено� на� ³афедрі�фарма-
³о�нозії�НФаУ�із�трави�³васолі�звичайної�та�золо-
тавої�і�досліджена�йо�о�біоло�ічна�а³тивність.�До-
ведено,�що� �ліфазин� проявляє� антио³сидантнÀ,
мембраностабілізÀвальнÀ,� імÀностимÀлювальнÀ
та� імÀномоделюючÀ�дію,�підвищÀє�вміст�вільно�о
інсÀлінÀ� À� ³рові,� а³тивізÀє� діяльність� бета-³літин
інсÀлярно�о� апаратÀ,� приводить� до� а³тивізації
системи�СТГ� і� ³ортизолÀ,� а³тивÀє� інсÀлінові� ре-
цептори� плазматичних�мембран� ³літин-мішеней,
знижÀє�³іль³ість�цАМФ�À��епатоцитах�та�підвищÀє
йо�о� вміст� À� острів³овомÀ� апараті� підшлÀн³ової
залози�[8,�9,�10].
Даний�біо³омпле³с�ви³ористано�нами�для�роз-

роб³и� ново�о� лі³арсь³о�о� препаратÀ� À� формі
сÀпозиторіїв� для� підвищення� ефе³тивності� та
безпечності� фарма³отерапії� діабетÀ� À� хворих
різних� ві³ових� �рÀп� (дорослих� і� дітей).
Вибір� даної� лі³арсь³ої� форми� ґрÀнтÀється� на

її� перева�ах,� відсÀтності� на� фармацевтичномÀ
рин³À� лі³арсь³их� препаратів� для� ре³тально�о� за-
стосÀвання� та� можливістю� значно� знизити� дозÀ
діючої� речовини.
Мета�роботи�–�розроб³а�с³ладÀ� і�дослідження

фізи³о-хімічних� та�фарма³о-техноло�ічних� влас-
тивостей� сÀпозиторіїв� з� �ліфазином.
МАТЕРІАЛИ� І�МЕТОДИ.� При� створенні� лі³ів� À

формі� сÀпозиторіїв� одним� із� важливих� завдань
є� підбір� основи,� я³а� б� забезпечÀвала� прояви
достатньо�о� рівня� біоло�ічної� дії� а³тивної� сÀб-
станції� і�дозволила�б�в�Àмовах�промислово�о�ви-
робництва� отримÀвати� сÀпозиторії� необхідно�о
рівня� я³ості.
За� фізичними� властивостями� �ліфазин� –� це

порошо³� ³оричнево�о� ³ольорÀ� зі� специфічним
запахом,� малорозчинний� À� воді� з� Àтворенням
мÀтної� сÀспензії,� пра³тично� нерозчинний� À� ор�а-
нічних� та� �ідрофільних� неводних� (пропілен�лі-
³оль,� поліетилено³сид� 400)� розчинни³ах.

Ви�отовляли� сÀпозиторії� методом� виливання
сÀпозиторної� маси� з� температÀрою� 45-55 оС,� в
я³ій��ліфазин�бÀв�À�ви�ляді�сÀспензії.�При�її�ви�о-
товленні� в� піді�рітий� стÀпці� подрібнювали� �ліфа-
зин,� спочат³À� À� сÀхомÀ� ви�ляді� до� дрібнодис-
персно�о� порош³À,� а� потім� з� невели³ою� ³іль-
³істю� (2-3�³раплі)�рідини,�що�має�споріднення�до
основи� (ПЕО� 400� або� соняшни³ова� олія).� Після
цьо�о�додавали�(по�частинах)�розтопленÀ�основÀ
і�розтирали�до�отримання�однорідної�(за�забарв-
ленням)�маси,� я³À� розливали� À� попередньо� під-
�отовлені�форми.�ОхолоджÀвали� в� холодильни³À
близь³о� �одини� (60� хв).� Після� чо�о� сÀпозиторії
вивільняли� з� форми� та� переносили� À� с³ляний
фла³он� або� за�ортали� в� пер�аментний� папір.

Я³�основи�ви³ористано�твердий�жир�(ФС�42�У�–
125� –� 1241� –� 01,� ДФУ� 1� вид.,� 2001,� с.� 453),
Вітепсол� W� –� 35� (ТФС� 42� У� –� 36� –� 743� -� 98),
поліетилено³сиднÀ� основÀ,� я³а� с³ладається� з
ПЕО�400�(ФС�42�–�1242�-�79)�та�ПЕО�1500�(ФС�42�–
1885� –� 82),� ЕФ� 5� вид.,� 2004,� с.� 1950),� взятих� À
сÀміші� 5:95� та� сÀпозиторнÀ�основÀ,�до�с³ладÀ�я³ої
входить�про³санол� 268� я³� �елеÀтворювач� та� �ід-
рофільні� неводні� розчинни³и� –� пропілен�лі³оль
і�ПЕО�400�À�співвідношенні� (40:35:25)� [7].

Усі�основи,�ви³ористані�в�е³сперименті,�відпо-
відали� вимо�ам� нормативно-технічної� до³Àмен-
тації.� При� цьомÀ� твердий�жир� та�Вітепсол� W–35
за�природою�є� �ідрофобними�основами,�а�основи
з� полімерними� речовинами� –� �ідрофільними.

РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.� Вивчали� е³с-
периментальні� зраз³и� сÀпозиторіїв.� РезÀльтати
дослідження� наведено� в� таблиці� 1.

Я³� видно� з� даних� таблиці� 1,� сÀпозиторії� з� �лі-
фазином,� ви�отовлені� на� �ідрофільних� основах,
за� � ор�анолептичними� хара³теристи³ами� значно
переважали� зраз³и,� при� ви�отовленні� я³их� ви-
³ористовÀвали� �ідрофобні� основи.

Для� остаточно�о� прийняття� рішення� про
можливість� ви³ористання� �ідрофобних� основ� À

ÔÀÐÌÀÖÅÂÒÈ×ÍÀ ÒÅÕÍÎËÎÃ²ß, Á²ÎÔÀÐÌÀÖ²ß, ÃÎÌÅÎÏÀÒ²ß
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подальших� дослідженнях� бÀли� проведені� е³с-
перименти� з� метою� поліпшення� спорідненості
�ліфазинÀ� до� �ідрофобних� сÀпозиторних� основ,
в� я³их� відбÀвається� седиментація� йо�о� часто³
за�допомо�ою�введення�до� їх� с³ладÀ�поверхнево-
а³тивних� речовин� (ПАР).� В� е³сперименті� бÀли
ви³ористані� найбільш� вживані� À� техноло�ії� лі³ів
ПАР�я³�неіоно�енно�о� (твін�80� і� препарат�ОС-20),
та³� і� іоно�енно�о� (емÀль�атор�№1� та� емÀль�атор

Т-2)� хара³тера� À� 3-х� ³онцентраціях� (0,5,� 1,0� та
2,5%).�Проведені�випробÀвання�не�сприяли�одер-
жанню� бажаних� резÀльтатів� навіть� при� введенні
ПАР� безпосередньо� À� ³онцентрат� (пÀльпÀ)� �лі-
фазинÀ� перед� додаванням� розтоплених� основ.
ТомÀ� �ідрофобні� основи� бÀли� ви³лючені� з� е³с-
периментÀ� остаточно.� Всі� подальші� дослідження
проводили� з� ви³ористанням� �ідрофільних� основ.

Таблиця�1.�Ор�анолептичні�хара±теристи±и�с¾позиторіїв�з��ліфазином,�ви�отовлених�на�різних�за�природою�основах

Ефе³тивні� дози� �ліфазинÀ� À� с³ладі� сÀпозито-
ріїв� бÀли� розраховані� на� підставі� фарма³оло-
�ічних� досліджень� [5].

БÀли�визначенні�фізичні,�фізи³о-хімічні�та�фар-
ма³о-техноло�ічні� по³азни³и� сÀпозиторіїв,� ви�о-
товлених� на� �ідрофільних� основах.� При� цьомÀ� з
ви³ористанням� методи³,� що� наведенні� в� ДФУ
[2,� 3],� бÀло� визначено� стій³ість� сÀпозиторіїв� до
рÀйнÀвання,� однорідність� вмістÀ,� час� розчинення,
температÀрÀ� плавлення� і� тверднення� та� розмір
часто³.� Для� порівняння,� дея³і� по³азни³и� визна-
чали� та³ож� для� чистих� основ.

Стій³ість� сÀпозиторіїв� до� рÀйнÀвання� (або�ме-
ханічнÀ� стій³ість)� визначали� за� методи³ою�ДФУ
(п.�2.9.24,�Доповнення�1,�с.�84),�з�ви³ористанням
спеціально�о� приладÀ� [3].

Однорідність� вмістÀ� визначали� за� методи³ою
ДФУ�(п.�2.9.6,�тест�В),�ви³ористовÀючи�для�аналізÀ
�ліфазинÀ�метод� спе³трофотометрично�о� визна-
чення� сÀми�фенольних� сполÀ³� при� 271 нм� [4].

Для� визначення� часÀ� розчинення� сÀпозиторіїв
з� �ліфазином� бÀло� ви³ористано� прилад� з� ³оши-
³ом�(методи³а�ДФУ,�п.�2.9.3),�середовищем�роз-
чинення� бÀла� вода� (1000� мл)� з� температÀрою
(37,0±0,5) оС.

Визначення� температÀри� плавлення� прово-
дили� на� приладі�ВИСНІ� 535,� передбаченомÀ�для
виявлення� точо³� плавлення� і� ³ипіння� в� діапа-
зоні� температÀр� від� ³імнатної� до� 280 оС.

ТемператÀрÀ� тверднення� визначали� за�методи-
³ою�ДФУ� (п.� 2.2.18).�Дослід� повторювали�5�раз.

Розмір� часто³� �ліфазинÀ� визначали,� пере�ля-
даючи�під�мі³рос³опом�порції��омо�енної�сÀспен-
зії� À� воді� після� розчинення� сÀпозиторіїв� (мето-
ди³а�ДФУ,�п.�2.9.13).

Вивільнення� �ліфазинÀ� із� �ідрофільних� основ
вивчали� методом� діалізÀ� ³різь� напівпрони³нÀ
мембранÀ�з�целофанÀ�(ГОСТ�7730-89)�при�темпе-
ратÀрі�(37±0,1)�оС�[6,14].�Діалізним�середовищем
бÀла� вода� (40� мл).� Концентрація� досліджÀваної
речовини� в� діалізаті� визначали� через� певні� про-
між³и�часÀ�спе³трофотометрично�при�λ=271�нм�[4].
РезÀльтати� дослідження� фізи³о-хімічних� та

фарма³о-техноло�ічних� по³азни³ів� сÀпозиторіїв
з� �ліфазином� наведено� в� табл.� 2.
Я³�видно�з�даних�таблиці�2,�середні�по³азни³и

часÀ� розчинення� сÀпозиторіїв� не� перевищÀвали
60� хв,�що� відповідає� сÀчасним� вимо�ам.� Розмір
часто³� діючої� речовини� (�ліфазинÀ)� знаходиться
À�межах�до�60�м³м,�що�слід�визнати�я³�задовіль-
ний,� ос³іль³и� дана� дисперсність� порош³À� діючої
речовини� �арантÀвала� однорідність� сÀпозиторної
маси� при� її� при�отÀванні� та� однорідність� вмістÀ
�отових� сÀпозиторіїв� À� однодозових� ³онтейне-
рах.�Крім�то�о,�висо³а�дисперсність�діючої�речо-
вин� є� одним� із� важливих�фа³торів,�що� впливає
на� швид³ість� її� всмо³тÀвання� та� ефе³тивність
лі³арсь³о�о� препаратÀ� вза�алі� [11,12].
По³азни³и� температÀри� плавлення� та� тверд-

нення� досліджÀваної� лі³арсь³ої�форми� À� даномÀ
випад³À� не� впливали� на� ефе³тивність� та� спожи-
ваць³і� властивості� сÀпозиторіїв,� а� визначались
з�метою� їх�подальшо�о�врахÀвання�при�розробці
техноло�ії� ви�отовлення� сÀпозиторіїв.
Кінети³а� вивільнення� �ліфазинÀ� із� �ідрофіль-

них�основ�наведена�на�рисÀн³À�1,�з�я³о�о�видно,
що� із� сÀпозиторіїв,� ви�отовлених� на� поліетилен-
о³сидній� основі� �ліфазин� вивільнюється� більш
а³тивно,� і� йо�о� ³онцентрація� в� діалізаті� збільшÀ-
ється� майже� лінійно,� тоді� я³� з� сÀпозиторіїв,� я³і

Гідрофобні основи Гідрофільні основи 

Твердий жир Вітепсол W - 35 ПЕО 400+ПЕО 1500 (5:95) 
Проксанол 

268+пропіленгліколь+ПЕО 
400 (40:35:25) 

Нерівномірне забарвлення 
(більш інтенсивно забарв-
лена зона нижнього кінчика 
супозиторіїв), що свідчить 
про седиментацію гліфази-
ну; наявність потрісканих 
супозиторіїв 

Нерівномірне забарвлення 
(більш інтенсивно забарв-
лена зона нижнього кінчика 
супозиторіїв), що свідчить 
про седиментацію твердої 
фази 

Рівномірно забарвлені світ-
ло-коричневі, гладенькі, без 
тріщин та сколів супози-
торії, інколи присутній 
невеликий повітряний 
стрижень 

Рівномірно забарвлені 
світло-коричневі супо-
зиторії, без видимих 
недоліків 
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ви�отовлені�на�основі�з�про³санолом�268,��ліфа-
зин� вивільнюється� повільніше,� і� йо�о� ³онцентра-
ція�в�діалізаті�збільшÀється�не�лінійно,�що�можна
пояснити� наявністю� À� с³ладі� даних� сÀпозиторій

низь³омоле³Àлярно�о� пропілен�лі³олю,� я³ий� в
процесі�діалізÀ� та³ож�переходить�в� ³амерÀ�з�во-
дою,�підсилюючи�тим�самим�прони³нення�(через
мембранÀ)� діючої� речовини� з� плином� часÀ.

ВраховÀючи� одержані� дані� із� вивільнення
�ліфазинÀ� з� �ідрофільних� основ,� а� та³ож� берÀчи
до�Àва�и�майже�³ритичні�значення�та³о�о�важли-
во�о�фарма³о-техноло�ічно�о� по³азни³а� я³� роз-
чинність� для� сÀпозиторіїв� на� основі� з� про³са-
нолом�(див.�табл.�2),�для�подальших�досліджень
бÀло� відібрано� поліетилено³сиднÀ� основÀ,
ви³ористання� я³ої� дозволяє� одержÀвати� сÀпози-
торії,�що�відповідають�всім�вимо�ам�ДФУ�і,�разом
з� тим,� забезпечÀє� ³онтрольоване� вивільнення
діючої� речовини.
ВИСНОВКИ� 1.� Проведено� ³омпле³с�фізи³о-хі-

мічних� та�фарма³о-техноло�ічних�досліджень�з�об-

ґрÀнтÀвання� с³ладÀ� сÀпозиторіїв� �іпо�лі³емічної
дії� з�рослинним�³омпле³сним�препаратом�“Гліфа-
зин”,� одержаним� з� трави� та� лÀшпиння� ³васолі.

2.� Порівняльна� оцін³а� я³ості� сÀпозиторіїв� з
�ліфазином,� ви�отовлених� на� різних� за� приро-
дою�основах,� по³азала� повнÀ� відсÀтність� спорід-
ненності� діючої� речовини� з� �ідрофобними� осно-
вами�(твердий�жир�та�Вітепсол�W-35)�навіть�при
введені� до� їх� с³ладÀ�ПАР.

3.� На� підставі� аналізÀ� фізи³о-хімічних,� фар-
ма³о-техноло�ічних�досліджень� та� вивільнення� �лі-
фазинÀ�з� �ідрофільних�сÀпозиторних�основ�(полі-
етилено³сидна� та� �ідрофільна� з� про³санолом)

Таблиця�2.�Фізичні,�фізи±о-хімічні�та�фарма±о-техноло�ічні�по±азни±и�с¾позиторіїв�з��ліфазином�на��ідрофільних
основах

0

10

20

30

40

50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Час,��од.

С
,м
т/
л

Ряд1

Ряд2

Приміт³а:�п=5.

Рис.�1.�Кінети³а�вивільнення��ліфазинÀ�з�сÀпозиторіїв�на��ідрофільних�основах:�1)�поліетилено³сидна;
2) �ідрофільна�з�про³санолом�268.

Показники 

Об’єкти дослідження Стійкість до 
руйнування, кг 

Однорідність 
вмісту, г 

Час 
розчинення, 

хв 

Темп. 
плавлення, 

°С 

Темп. 
тверднення, 

°С 

Розмір 
часток, мкм 

Супозиторії з гліфа-
зином на основі 
сплаву ПЕО 1500 і 
ПЕО 400 

1,8 
0,0162±3,8 % 

фенольних сполук 
на 1 супозиторій 

48,6±3,2 56,2 50,5 до 60,0 

Супозиторії на осно-
ві сплаву ПЕО 1500 і 
ПЕО 400 без 
гліфазину 

1,7 

 

46,2±2,6 55,6 51,2  

Супозиторії з гліфа-
зином на основі 
складу проксанол 
268+пропіленгліколь
+ПЕО 400 (40:35:25) 

2,0 
0,0155±4,2% 

фенольних сполук 
на 1 супозиторій 

55,2±4,5 50,2 45,3 до 60 

Супозиторії на осно-
ві складу проксанол 
268+ пропіленгліколь 
+ ПЕО 400 (40:35:25) 
без гліфазину 

2,0 

 

52,5±3,6 48,8 44,6  
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я³� базовÀ� для� подальшо�о� досліджень� обрано
сплав�поліетилено³сидів�1500� і� 400� (95:5),� ви³о-

ристання�я³о�о�дозволяє�одержÀвати�сÀпозиторії
з�властивостями,�що�відповідають�вимо�ам�ДФУ.
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РАЗРАБОТКА�СОСТАВА�И�ИССЛЕДОВАНИЕ�СУППОЗИТОРИЕВ�С
РАСТИТЕЛЬНЫМ�КОМПЛЕКСОМ�“ГЛИФАЗИН”�ДЛЯ�ЛЕЧЕНИЯ�ДИАБЕТА

А.С.�КÀцанян,�Д.И.�Дмитриевс³ий,�А.Г.�Сытни³,�В.Н.�Ковалев

Национальный�фармацевтичес±ий�¾ниверситет,�Харь±ов

Резюме:�по�резÀльтатам�проведенных�физи³о-химичес³их,�фарма³о-техноло�ичес³их�и�фарма³оло�ичес³их
исследований�обоснован�состав�сÀппозиториев��ипо�ли³емичес³о�о�действия�с�растительным�препаратом
“Глифазин”,�полÀченным�из�травы�и�створо³�фасоли.�В�³ачестве�основы�выбран�сплав�полиэтилено³сидов
1500�и�400�(95:5),�³оторый�хорошо�совмещается�с�растительным�³омпле³сным�препаратом�и�позволяет�полÀчить
сÀппозитории,�³оторые�соответствÀют�требованиям�ГФУ.
Ключевые�слова:�сÀппозитории,��лифазин,��ипо�ли³емичес³ое�действие.

DEVELOPMENT�OF�COMPOSITION�AND�RESEARCH�OF�SUPPOSITORIES
CONTAINING�PLANT�COMPLEX�“GLIFASIN”�FOR�DIABETES�TREATMENT

A.S.�Kutsanyan,�D.I.�Dmytriyevsky,�O.H.�Sytnyk,�B.M.�Kovalyov

National�Pharmaceutical�University,�Kharkiv

Summary:�on�the�basis�of��the�carried�out�physical-chemical,�pharmacological-technological�and�pharmacological
researches�the�composition�of�suppositories�with�hypoglycemic�action,�containing�plant�preparation�“Glifasin”,�obtained
from�the�herd�and�shells�of�French�beans�has�been�grounded.�The�polyethylene�glycol�alloy�1500�and�400�(95:5)�has
been�chosen�as�a�base�which�is�combined�with�the�plant�complex�preparation�and�allows�to�get�suppositories�according
to�the�requirements�of�the�State�Pharmacopoeia�of�Ukraine.
Key�words:�suppositories,�glifasin,�hypoglycemic�action.
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СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧНЕ�ВИЗНАЧЕННЯ�ДУБИЛЬНИХ�РЕЧОВИН�У�КОРІ�ДУБА

©Н.В.�Хохлен³ова,�Т.Г.�Ярних,�В.М.�ЧÀшен³о,�М.В.�БÀря³

Національний�фармацевтичний�¾ніверситет,�Хар±ів

Резюме:�розроблено�методи³À�³іль³існо�о�визначення�дÀбильних�речовин�À�³орі�дÀба�методом�абсорбційної
спе³трофотометрії�в�УФ-ділянці.�Проведено�порівняльний�аналіз�резÀльтатів�визначення�дÀбильних�речовин
À�³орі�дÀба�двома�методами.�Встановлено,�що�метод�абсорбційної�спе³трофотометрії�в�УФ-ділянці�дає�точніший
і�стабільніший�резÀльтати.
Ключові�слова:�³ора�дÀба,�танін,�метод�абсорбційної�спе³трофотометрії�в�УФ-ділянці,�перман�анатометричний
метод.

ВСТУП.� ДÀб� звичайний� (Quercus� robur)� нале-
жить� до� родини� бÀ³ових� (Fagaceae).� Утворює
часті� насадження� або� росте� в� сÀміші� з� іншими
породами�майже�по�всій�території�У³раїни�(À�сте-
пÀ� –��оловним�чином�по�долинах�річо³).�Перш�за
все,� сировинÀ� дÀба� роз�лядають� я³� джерело
отримання� дÀбильних� речовин.� У� ³орі� міститься
10-20�%� дÀбильних� речовин,� та³ож� вони
входять� і� до� хімічно�о� с³ладÀ� лист³ів� та� плодів
(5-8�%).�ДÀбильні�речовини�–�це�сÀміш�близь³их
за� стрÀ³тÀрою� фенольних� сполÀ³.� До� с³ладÀ
дÀбильних� речовин� ³ори� дÀба� входять� я³� �рÀпа
³онденсованих,� та³� і� �рÀпа� �ідролізованих
дÀбильних� речовин� [4,� 10,� 11].
Крім�дÀбильних�речовин,�³ора�дÀба�містить�ор-

�анічні� ³ислоти� (�алова,� ела�ова),� вÀ�леводи,
слиз,�³рохмаль,�пентозани�(13-14�%),�слиз,�фла-
воноїд� ³варцетин,� біл³ові� речовини� [4,� 7,� 8].
Галенові� препарати� ³ори� дÀба�мають� в’яжÀчі,

протизапальні� та� антимі³робні� властивості.� На
сьо�одні� на³опичені� дані� про� спе³тр� резорбтив-
ної�дії�дÀбильних�речовин,�що�в³лючає�спазмолі-
тичний,� �іпотензивний,� противірÀсний� та� ряд
інших� ефе³тів.� Для� дÀбильних� речовин� встанов-
лено� анти³анцеро�еннÀ� та� протирадіаційнÀ� а³-
тивність�[8,�10,�11].
Мета� дослідження� –� розроб³а� методи³и� ви-

значення� танінÀ� в� ³орі� дÀба,� ви³ористовÀючи
метод� адсорбційної� спе³трофотометрії� в� УФ-ді-
лянці� спе³тра.
МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�На�даний�час�відомо

понад� 100� способів� ³іль³існо�о� визначення� та-
нінÀ,� я³і� можна� розділити� на� настÀпні� �рÀпи:
–� �равіметричні� –� засновані� на� ³іль³існомÀ

осадженні� дÀбильних� речовин� желатином,� іона-
ми�тяж³их�металів�та� ін.;
–�титриметричні�–�засновані�на�реа³ціях�о³ис-

лювання,� насамперед� із� застосÀванням� ³алію
перман�анатÀ�(ГФ� ІХ,�Х,�ХІ);
–�фотометричні�–�засновані�на�реа³ціях� із�соля-

ми� заліза� ІІІ,� із� ³ислотою�фосфорно-вольфрамо-
вої,� з�реа³тивом�Фоліна-Дениса� та� ін.� [3,� 5,� 6].

Фарма³опейним� методом� ³іль³існо�о� визна-
чення� дÀбильних� речовин� À� ³орі� дÀба� є� перман-
�анатометричний�метод� –� метод� Левенталя� [1].
Цей� метод� є� традиційним� для� ³іль³існо�о� виз-
начення�дÀбильних�речовин,�але�він�має�ряд�не-
долі³ів:� здатність� ³алію� перман�анатÀ� о³исляти
ба�ато�природних�сполÀ³,�я³і�належать�до�різних
³ласів� за� хімічною� бÀдовою,� різний� перерахÀн-
³овий� ³оефіцієнт� для� різноманітних� �рÀп� сполÀ³,
розтя�нÀтість� переходÀ� забарвлення� при� титрÀ-
ванні.� Та³им� чином,� даний� метод� не� дозволяє
об’є³тивно� оцінювати� вміст� дÀбильних� речовин
À�³орі�дÀба.

ТомÀ� вини³ає� необхідність� пошÀ³À� іншо�о�ме-
тодÀ� і� розроб³и� більш� вибір³ової� методи³и� виз-
начення� дÀбильних� речовин� À� ³орі� дÀба.

Одним�з�та³их�методів�є�абсорбційна�спе³тро-
фотометрія�в�УФ-ділянці�[2].�Але�с³ладність�цьо�о
методÀ�для� ³іль³існої� оцін³и�сÀми�дÀбильних�ре-
човин� поля�ає� в� наявності� відповідно�о� еталонÀ
для�стандартизації.�В�я³ості�стандартÀ�можÀть�бÀти
ви³ористані� я³� чисті� речовини� (напри³лад,� �ало-
ва� ³ислота,� ела�ова� ³ислота,� піро�алол� та� ін.),
та³� і� с³ладні� сполÀ³и,� напри³лад� танін.

Для� визначення� дÀбильних� речовин� À� ³орі
дÀба�нами�бÀло�ви³ористано�стандартний�зразо³
танінÀ,� що� відповідає� вимо�ам� Європейсь³ої
фарма³опеї� [9].

Для� розроб³и� спе³трофотометричної� методи-
³и� ³іль³існо�о� визначення� танінÀ� нами� бÀли
проведені� дослідження� з� виборÀ� розчинни³а,
³онцентрації� речовини,� Àмов� проведення� дос-
лідÀ� (температÀра,� рН� та� ін.).� Е³спериментальні
дослідження� по³азали,� що� найбільш� зрÀчним
розчинни³ом� для� ³іль³існо�о� визначення� танінÀ
є� вода� очищена,� рН� середовища� не� впливає� на
спе³тр� по�линання� розчинів� танінÀ.

РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.� Встановлено,
що� спе³тр� по�линання� водних� розчинів� танінÀ
має� ма³симÀм� за� довжини� хвилі� (275+2)� нм.
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Вміст�танінÀ� (Х)�À� �рамах�обчислюють�за�фор-
мÀлою:

де� А1� –� оптична� �Àстина� випробовÀвано�о
розчинÀ;

А
0
�–�оптична� �Àстина�розчинÀ�СЗ� танінÀ;

m0–�маса� наваж³и�СЗ� танінÀ,� À� �рамах� ;
m1� –�маса� наваж³и� ³орÀ�дÀба,� À� �рамах;
W�–�вміст�воло�и�в�³орі�дÀба,�%.

Вивчено� ви³онання� за³онÀ� БÀ�ера-Ламберта-
Бера� для� розчинів� танінÀ� в� інтервалі� ³онцентра-
цій�від�1,0�до�25,0�м³�/мл.�Підпоряд³Àвання�за³о-
нові� БÀ�ера-Ламберта-Бера� спостері�ається� À

водномÀ� розчині� при� (275+2)� нм� À� межах� від� 5
до� 20,0�м³�/мл.
Метроло�ічні� хара³теристи³и� методи³и� ³іль-

³існо�о� визначення� танінÀ� наведені� в� таблиці 1.

Взято, г f Хi Хср. S2 Sх Р, % t(Р, f) ∆X E, % 
0,02532 
0,02485 
0,02491 
0,02521 

 
 

0,0250 

 
 

4 

0,02469 

 
 

0,02499 

 
 

6,8•10-8 

 
 

2,613•10-4 

 
 

95 

 
 

2,78 

 
 

3,24•10-4 

 
 

1,2996 

 

Таблиця�1.�Метроло�ічні�хара±теристи±и�методи±и�±іль±існо�о�визначення�танін¾

Лінійна� залежність� між� величиною� абсорбції
розчинів�і�³онцентрацією�танінÀ�в�досить�широ³о-
мÀ� діапазоні� ³онцентрацій� дозволить� проводити
визначення� дÀбильних� речовин� À� перерахÀн³À
на�танін�À� ³орі�дÀба�з�достатньою�надійністю.

НастÀпним�етапом�наших�досліджень�бÀло�по-
рівняльне� визначення� дÀбильних� речовин� À� ³орі
дÀба� двома�методами:� перман�анатометричним
та�спе³трофотометричним.�Для�дося�нення�мети
нами�бÀли�отримані�водні�витя�и�з�³ори�дÀба�за
методи³ою,� наведеною� в� статті� ГФ� ХІ� (вип.� 1,
стор.�286)� [1].

Методи³а� спе³трофотометрично�о� визначення
дÀбильних�речовин�À�³орі�дÀба�поля�ає�À�настÀп-

номÀ:�1�мл�водно�о�витя�À�з�³орÀ�дÀба�поміщають
в� мірнÀ� ³олбÀ� міст³істю� 50� мл,� доводять� об’єм
розчинÀ� водою� до� познач³и� і� перемішÀють.
ОптичнÀ� �ÀстинÀ� отримано�о� розчинÀ� вимірю-

ють�на�спе³трофотометрі�за�довжини�хвилі�275 нм
À�³юветі�з�товщиною�шарÀ�10�мм,�ви³ористовÀючи
я³� розчин� порівняння� водÀ� очищенÀ.� Паралель-
но�вимірюють�оптичнÀ��ÀстинÀ�розчинÀ�стандарт-
но�о� зраз³а� (СЗ)� танінÀ.
Порівняльне� вивчення� УФ-спе³трів� водно�о

розчинÀ�танінÀ�та�водно�о�розчинÀ�витя�À�з�³ори
дÀба� по³азало,� що� вони� ідентичні,� ма³симÀм
спостері�ається� за� довжини� хвилі� (275+2) нм
(рис. 1).
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Рис.�1.�Спе³три�по�линання:�1�–�розчинÀ�витя�À�з�³ори�дÀба;�2�–�розчинÀ�СЗ�танінÀ.
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При� ви³ористанні� перман�анатометрично�о� та
спе³трофотометрично�о�методів� для� ³іль³існо�о
визначення�дÀбильних�речовин�À�³орі�дÀба�отри-
мано�різні�резÀльтати�(табл.�2).�Це�можна�поясни-
ти� тим,�що� ³ожен�з�цих�методів� виявляє�певний
набір� сполÀ³� À� даномÀ� виді� рослинної� сировини.
Перман�анатометричним� методом� визначають
наявність�не� тіль³и�дÀбильних�речовин,� але� і� сÀ-
пÀтніх�речовин,� я³і� о³ислюються,�що�призводить
до� завищених� резÀльтатів.
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Вміст дубильних речовин, % 
№ серії 

Перманганатометричний метод Метод абсорбційної спектрофотометрії в УФ-ділянці 
011007 19,82+0,39 10,42+0,13 
051107 20,12+0,36 10,59+0,14 
151107 17,87+0,31 9,40+0,12 

 

Таблиця�2.�Рез¾льтати�визначення�д¾бильних�речовин�¾�±орі�д¾ба
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СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧЕСКОЕ�ОПРЕДЕЛЕНИЕ�ДУБИЛЬНЫХ�ВЕЩЕСТВ�В�КОРЕ
ДУБА

Н.В.�Хохлен³ова,�Т.Г.�Ярных,�В.Н.�ЧÀшен³о,�М.В.�БÀря³

Национальный�фармацевтичес±ий�¾ниверситет,�Харь±ов

Резюме:� разработана�методи³а� ³оличественно�о� определения� дÀбильных� веществ� в� ³оре�дÀба�методом
абсорбционной�спе³трофотометрии�в�УФ-области.�Проведено�сравнение�резÀльтатов�определения�дÀбильных
веществ�в�³оре�дÀба�двÀмя�методами.�Установлено,�что�метод�абсорбционной�спе³трофотометрии�в�УФ-
области�дает�более�точные�и�стабильные�резÀльтаты.
Ключевые�слова:�³ора�дÀба,�танин,�метод�абсорбционной�спе³трофотометрии�в�УФ-области,�перман�ана-
тометричес³ий�метод.

DETERMINATION�OF�TANNIC�SUBSTANCES�IN�OAK�BARK�BY
SPEСTROPHOTOMETRIC�METHOD

N.V.�Khokhlenkova,�T.G.�Yarnykh,�V.N.�Chushenko,�M.V.�Buryak

National�Pharmaceutical�University

Summary:�The�method�of�quantitative�determination�of�tannic�content�in�the�oak�bark�is�developed�by�the�absorption
speсtrophotometric�method.�It�is�conducted�comparison�of�determination�of�tannic�matters�results�in�the�oak�bark�by
two�methods.�It�is�set,�that�the�absorption�speсtrophotometric�method�gives�more�exact�and�stable�results.
Key�words:�oak�bark,�tannin,�absorption�speсtrophotometric�method.
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ДОСЛІДЖЕННЯ�ГРАНУЛ�НА�ОСНОВІ�ЛІОФІЛІЗОВАНОГО�ПОРОШКУ�АРОНІЇ
ЧОРНОПЛІДНОЇ
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Тернопільсь±ий�державний�медичний�¾ніверситет�імені�І.Я.�Горбачевсь±о�о

Резюме:� опрацьована� техноло�ія� �ранÀл�з�ліофілізованим�порош³ом�плодів�аронії� чорноплідної� з�різними
зволожÀвачами�та�вивчено� їх�фарма³о-техноло�ічні�властивості.�Підібрані�оптимальні�зволожÀвальні�а�енти
для�одержання��ранÀл�методом�воло�ої��ранÀляції.
Ключові�слова:�ліофілізований�порошо³�аронії�(ЛПА),�фра³ційний�с³лад,�плинність,�насипний�об’єм,�розпадання,
зволожÀвальний�а�ент.

ВСТУП.�На�сÀчасномÀ�етапі�досліджень�зі�ство-
рення� нових� лі³арсь³их� засобів� особливÀ� Àва�À
привертають�моно³омпонентні� препарати� з�міні-
мально�можливою� ³іль³істю�допоміжних�речовин.
Не� останню� роль� віді�рає� і� е³ономічна� сторона
питання,� ос³іль³и� вартість� я³� діючих,� та³� і� допо-
міжних�речовин�о³ремо�не�є�низь³ою,�а�лі³Àван-
ня� дея³их� захворювань� потребÀє� постійно�о
приймання� препаратів,� що� не�ативно� познача-
ється� на�фінансовомÀ� стані� пацієнтів.

Важливе�значення�має�та³ож�відсÀтність�побіч-
них�ефе³тів�не�тіль³и�з�бо³À�діючих,�але�й�допо-
міжних� речовин.�Більшість� лі³арсь³их� препаратів
À� процесі� при�отÀвання� вима�ають� додавання
вели³ої� ³іль³ості� допоміжних� речовин,� що� не-
�ативно� впливає� на� людсь³ий� ор�анізм,� я³ий
постÀпово� “засмічÀється”,� через� що� проявля-
ються� хвороби� нашої� цивілізації� –� алер�ії,� Àра-
ження� печін³и,� ш³ірні� захворювання.

НашÀ� Àва�À� привернÀла�можливість� розроб³и
препаратÀ� À� формі� �ранÀл� на� основі� ліофілізо-
вано�о� порош³À� плодів� аронії� чорноплідної.� Ви-
бір� рослинної� сировини� пояснюється� відносною
дешевизною,�наявністю�значних�ресÀрсів�на�тери-
торії� У³раїни� та� перспе³тивністю� ви³ористання.
Аронія� чорноплідна� хара³теризÀється� антио³си-
дантною,� ³апілярозміцнювальною,� �іпотензив-
ною,� протизапальною,� за�альнозміцнювальною,
жовчо�інною� та� репаративною� властивостями,
я³і� не� повною� мірою� ви³ористовÀються� в� Àже
розроблених� лі³арсь³их� засобах,� ³іль³ість� я³их
дÀже�обмежена� [1,�8,�13].

Мета�роботи�–�опрацювання� техноло�ії� �ранÀл
з� ліофілізованим� порош³ом� плодів� аронії� чорно-
плідної� з� різними� зволожÀвачами� та� вивчення
їх� фарма³о-техноло�ічних� властивостей.

МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Модельні�зраз³и��ра-
нÀл�на�основі�ЛПА�із�різними�зволожÀвачами��отÀ-
вали� методом� воло�ої� �ранÀляції� [14].� Фарма-
³о-техноло�ічні� властивості� �ранÀл,� а� саме:� зов-
нішній� ви�ляд,� фра³ційний� с³лад,� плинність,

насипний�об’єм�до� і�після�Àсад³и,�час�розпадан-
ня��вивчали�з�ідно�з�вимо�ами�ДФУ�та�іншої�НТД
[4,�5,�6,�9,�11,�12].
РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�За�альновідомо,

що� �ранÀли� одержÀють� зволоженням� ³омпонен-
тів� лі³арсь³их�форм,� тобто� ви³ористовÀють�метод
воло�о�о� �ранÀлювання.� ВраховÀючи� фізи³о-
хімічні�та�фарма³оло�ічні�властивості�ЛПА�[1,�10],
нами� обрано� зволожÀючі� речовини:� водÀ� очище-
нÀ,� ³рохмальний� ³лейстер� різних� ³онцентрацій,
цÀ³ровий�сироп,�спирт�етиловий,�я³і�широ³о�ви-
³ористовÀють� в� техноло�ії� твердих� лі³арсь³их
форм� [2,� 3,� 7].� У� ході� досліджень� бÀло� ви�отов-
лено� 8� зраз³ів� �ранÀл� з� застосÀванням� вищеза-
значених� зв’язÀвальних� а�ентів.� Наповнювачі� ми
не�ви³ористовÀвали,�ос³іль³и�ЛПА�містить�вели³À
³іль³ість�³літ³овини,�а�та³ож�сорбіт�я³�стрÀ³тÀро-
Àтворювач.� Всі� модельні� зраз³и� �ранÀл� ви�отов-
ляли� за� одна³овою� техноло�ією,� я³а� в³лючала
де³іль³а� стадій.� Перша� стадія� –� безпосереднє
одержання� �ранÀлятÀ,� в³лючало� попередню� (во-
ло�À)� �ранÀляцію,� далі� –� сÀшіння� �ранÀлятÀ� та
остаточнÀ� (сÀхÀ)� �ранÀляцію.�При�одержанні� �ра-
нÀлятÀ� найс³ладніша� операція� –� це� зволоження,
ос³іль³и� залежно�від� ³іль³ості� зволожÀвача� зміню-
ється� фра³ційний� с³лад� і� міцність� �ранÀл.� Недо-
статньо� зволожена� маса� Àтворює� сÀхі� і� ³рих³і
�ранÀли,� я³і� при�фра³ціюванні� Àтворюють�ба�ато
пилÀ.� А� перезволожена�маса� налипає� на� лопатях
�ранÀлятора,�що� створює� техноло�ічні� трÀднощі
при�одержанні�однорідної�за�с³ладом��ранÀляцій-
ної� маси.� Перевір³À� я³ості� зволоження� здійс-
нювали� за� однорідністю� сÀміші� і� здатністю� Àтво-
рювати� �рÀд³и� при� стис³анні� в� рÀці.
Для� Àсіх� розроблених�модельних� зраз³ів� �ра-

нÀл� вивчали� їх� основні�фарма³о-техноло�ічні� по-
³азни³и,� я³і� наведені� в� таблиці� 1.�Я³� видно� із�ре-
зÀльтатів�досліджень,��ранÀли�на�основі�ліофілізо-
вано�о� порош³À� аронії� з� різними� зволожÀючими
розчинами� мають� задовільні� фарма³о-техноло-
�ічні� властивості.� Введення� зволожÀвача� є� до-
речним� та� по³ращÀє� техноло�ічні� властивості
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порош³À� і�дає�змо�À�ви³ористовÀвати�йо�о�в�по-
дальшомÀ� для� розроб³и� лі³арсь³ої� форми.
Аналіз�фра³ційно�о� с³ладÀ� по³азÀє,�що� в� Àсіх

е³спериментальних� зраз³ах� �ранÀл� в� основномÀ
переважають� дрібні� фра³ції� з� діаметром� часто³

менше�1�мм,�що�сприяє�³ращій�плинності� і�бÀде
позитивно� впливати� на� однорідність� дозÀвання
та� рівномірне� заповнення� одиниці� об’ємÀ,� попе-
реджати��рÀд³Àвання� і�прилипання� �ранÀл�до�об-
ладнання.

Таблиця�1.�Рез¾льтати�вивчення�основних�фарма±о-техноло�ічних�властивостей��ран¾л�на�основі�ЛПА�із�різними
зволож¾вачами

Гранули на основі 
ЛПА із різними 

зволожу- 
вачами 

 
Показник 

1% розчин 
картоп-
ляного  

крохмалю 

3% розчин 
картоп-
ляного 

крохмалю 

5% розчин 
картоп-
ляного 

крохмалю 

4% розчин 
кукуруд-
зяного 

крохмалю 

10% розчин 
кукуруд-
зяного 

крохмалю 

64% 
цукро-
вий 
сироп 

95% 
спирт 

етиловий 

вода 
очи-
щена 

Фракційний склад, %:         
Сито з d=3мм 0,51 2,22 1,26 12,5 5,49 2,27 1,76 / 19,38 
Сито з d=2мм 5,63 14,78 6,29 22,5 15,46 10,61 7,56 25,84 
Сито з d=1мм 36,32 47,29 35,77 38,75 41,64 37,88 36,52 34,11 
Приймач 57,54 35,71 56,68 26,25 37,40 49,24 54,16 20,67 
Насипний об’єм, г/мл 0,33 0,29 0,31 0,25 0,28 0,28 0,29 0,25 
Насипний об’єм після 
усадки, г/мл 

0,37 0,32 0,33 0,27 0,29 0,31 0,31 0,27 

Плинність г/с, метод 
лійки з вібропристроєм 

6,00 6,82 6,38 8,83 12,77 8,39 7,95 6,52 

Плинність г/с, метод 
нерухомої лійки   

6,03 4,26 6,22 6,09 11,66 8,45 11,01 5,00 

Розпадання гранул,хв 16 5 15 12 10 9 7 13 

Насипний�об’єм�і�насипний�об’єм�після�Àсад³и
³іль³існо� хара³теризÀє� здатність� порош³À� до� за-
повнення� одиниці� об’ємÀ,� а� та³ож� безпосеред-
ньо� залежить� від� плинності,� дисперсності� дослі-
джÀваних� �ранÀл.� Одержанні� нами� дані� свідчать
про�незначнÀ�різницю�між�даними�об’ємами,�що,
в� свою� чер�À,� підтверджÀє� доцільність� ви³орис-
тання� методÀ� воло�ої� �ранÀляції.
Всі� модельні� зраз³и� �ранÀл� за� часом� розчин-

ності� відповідають� вимо�ам�ДФУ,� але� най³раще
розпадання�властиве�с³ладам�з�3�%� і�10�%�роз-
чином�³рохмалю,�95�%�спиртом�етиловим�та�цÀ³-
ровим� сиропом.

ВИСНОВКИ.� 1.� Опрацьована� техноло�ія� ви�о-
товлення� �ранÀл� на� основі� ліофілізовано�о� по-
рош³À� плодів� аронії� чорноплідної� з� різними� зво-
ложÀвачами� методом� воло�ої� �ранÀляції.

2.� Проведений� ³омпле³с�фарма³о-техноло�іч-
них� досліджень� модельних� зраз³ів� �ранÀл� свід-
чить� про�перспе³тивність� подальшо�о�досліджен-
ня� �ранÀл� з� 3�%� і� 10%� розчином� ³рохмалю� та
етиловим� спиртом� для� пра³тично�о� ви³ористан-
ня� À�фармації.
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Резюме:�отработана�техноло�ия��ранÀл�с�лиофилизированным�порош³ом�плодов�аронии�черноплодной�с
разными�Àвлажнителями�и�изÀчено�их�фарма³о-техноло�ичес³ие�свойства.�Подобранны�оптимальные�Àвлаж-
няющие�а�енты�для�полÀчения��ранÀл�методом�влажной��ранÀляции.
Ключевые�слова:� лиофилизированный�порошо³�аронии�(ЛПА),�фра³ционный�состав,�те³Àчесть,�насыпной
объем,�распадание,�Àвлажняющий�а�ент.

RESEARCH�OF�GRANULES�ON�BASIS�OF�ARONIA�MELANOCARPA�LYOPHILIZED
POWDER

L.V.�Sokolova,�O.M.�Barna

Ternopil�State�Medical�University�by�I.Ya.�Horbachevsky

Summary:�technology�of�granules�with�lyophilized�powder�of�aronia�melanocarpa�fruit�with�different�humidifiers�was
developed�and�their�pharmacotechnological�properties�were�studied.�Optimal�humidified�agents�for�receiving�granules
by�damp�granulation�method�were�selected.
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Резюме:�À�біомасі�мі³ро�риба�Blakeslea�trispora�визначено�³іль³існий�с³лад�біоло�ічно�а³тивних�речовин:�³аротинÀ,
ÀбіхінонÀ,�стеринів,�ліпідів.�Значний�вміст�біоло�ічно�а³тивних�речовин�в�біомасі�мі³ро�риба�дозволить�широ³о
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Ключові�слова:�³аротин,�біомаса�мі³ро�риба.
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ВСТУП.� РезÀльтати� аналізÀ� наÀ³ових� дослі-
джень� останніх� ро³ів� свідчать� про� те,� що� най-
більш� ефе³тивним�шляхом� вирішення� проблеми
створення� нових� лі³арсь³их� і� ³осметичних� засо-
бів� À� сформованих� несприятливих� е³оло�ічних
Àмовах� (зараження� ґрÀнтів,� що� значною� мірою
ви³лючає� одержання� чистої� рослинної� сирови-
ни)� є� пошÀ³� ефе³тивних� і� безпечних� À� біоло�іч-
номÀ� плані� речовин� серед� продÀ³тів� біотехноло-
�ічно�о� виробництва� [3,� 14].
Об’є³том� наших� досліджень� бÀли� отримана

промисловим�методом�біомаса� �риба� Вlaceslea.
trispora�і�³аротин�із�цієї�біомаси.�ІснÀють�дані�про
те,�що�біомаса�мі³ро�риба�містить,� ³рім� ³ароти-
ноїдів�й� їхніх� ізомерів,� інші�біоло�ічно�а³тивні�ре-
човини�(біл³и,�вітаміни,�жирні�³ислоти),�я³і�мають
висо³À� біоло�ічнÀ� а³тивність� [1,� 4].
Для� вивчення� перспе³тивності� ви³ористання

в�с³ладі�³осметичних�засобів�продÀ³тів�біотехно-
ло�ічно�о�виробництва�в�біомасі�мі³ро�риба�виз-
начали� ³іль³існий� вміст� ліпідів,� стеринів,� Àбіхіно-
нÀ,� ³аротинÀ�та�жирно³ислотний�с³лад�[1,�2,�5-7].
МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Вихід�отриманих�ліпі-

дів� з� біоліпідно�о� ³омпле³сÀ� À� відсот³ах� визна-
чали,� прийнявши� за� 100�%� ³іль³ість� ліпідів,� я³і
е³стра�Àються�за�методом�Фолча�[6].�Вміст�Àбіхі-
нонів� визначали� е³стра³цією� із� сÀмарних� ліпідів
фра³ції,� за� допомо�ою� ³олоночної� хромато�рафії
на� силі³а�елі� з� подальшим� спе³трофотометрич-
ним� визначенням.�Метод� заснований� на� вимірі
зміни� величини� молярно�о� по�линання� Àбіхіно-
нів�À�спиртовомÀ�розчині�при�довжині�хвилі�275 нм
при�відновленні� їх�бор�ідридом�натрію� [9].�Вміст

ер�остеринÀ� визначали�шляхом� �ідролізÀ� ³омпо-
нентів� біоліпідно�о� ³омпле³сÀ� спиртовим� розчи-
ном� �ідроо³исÀ� ³алію� й� е³стра³ції� з� отримано�о
�ідролізатÀ�неомилених�речовин�з�подальшим�фо-
то³олометричним� визначенням� в� е³стра�ованих
речовинах� ер�остеринÀ� за� ³ольоровою� реа³цією
Лібермана-БÀрхарда� в� модифі³ації� Прос³Àря-
³ова.� Визначення� вмістÀ� ³аротиноїдів� проводили
спе³трофотометричним�методом�при�вимірюван-
ні� спе³тра� по�линання� розчинÀ� ліпідів� À� �е³сані
при� довжині� хвилі� 450� нм� і� порівнянні� інтенсив-
ності� забарвлення� випробÀвано�о� розчинÀ� зі
ш³алою� стандартних� розчинів� двохромово�о
³исло�о� ³алію� [2].

Дослідження�фра³ційно�о� с³ладÀ� ліпідів� про-
водили� методом� тон³ошарової� хромато�рафії
(ТСХ)� на� с³ляних� пластинах� із� за³ріпленим�ша-
ром� силі³а�елю.� Визначення� нейтральних� ліпідів
проводили� в� системі� розчинни³ів:� �е³сан� –� ди-
етиловий�ефір�–�оцтова�³ислота�(80:20:1),�хрома-
то�рами� проявляли� йодом.� Після� оброб³и� плас-
тино³� розчином� їх� висÀшÀвали� при� температÀрі
100-110 °С,� витримÀвали�в� ³амері,� насиченій� аміа-
³ом.�Жирно-³ислотний�с³лад�визначали�методом
висо³оефе³тивної� рідинної� хромато�рафії
(ВЕРХ).�Всі�досліди�проводилися�не�менше�трьох
разів�À�³ожній�серії.�Оброб³À�е³спериментальних
даних� проводили� з� ви³ористанням� методів
математичної� статисти³и.

РЕЗУЛЬТАТИ� Й� ОБГОВОРЕННЯ.� Фра³ційний
с³лад�біоліпідно�о�³омпле³сÀ,�отримано�о�при�е³ст-
ра³ції� за� методом�Фолча� в� зраз³ах� промислової
партії� біомаси,� наведено� À� таблиці� 1.

Розчинник Компоненти ліпідів 
( % від загальних ліпідів) Ацетон Етанол Гексан 

Вихід ліпідів, % 92, 1 65,1 84,1 
Фосфоліпіди 6,2 42,4 11,3 
Стерини 4,2 4,7 3,8 
Вільні жирні кислоти 21,6 14,2 19,2 
Тригліцериди 52,4 24,6 56,1 
Каротиноїди 5,8 3,7 4,8 
Убіхінони 1,2 0,4 0,7 

Таблиця�1.�Кіль±існий�с±лад�ліпідних�±омпонентів�¾�біомасі�при�ви±ористанні�різних�розчинни±ів

Вміст� і� с³лад� то³оферолів� і� стеринів� À� біомасі� визначали�методом� тон³ошарової� хромато�рафії
(табл.�2,�3)

Вміст ізомерів токоферолів, % Загальний 
вміст, мг% α β+γ δ 
68,46±4,03 91,54±2,14 3,17±0,02 4,73±0,03 

Таблиця�2.�Вміст�та�ізомерний�с±лад�то±оферолів�в
0,02�%�олійном¾�розчині�±аротин¾

Вітамін�Е�–�один�з�найпоширеніших� ін�редієн-
тів� À�препаратах,� я³і� застосовÀють�для�лі³Àвання
ш³іри,�що�старіє.�Цей�жиророзчинний�антио³си-
дант� віді�рає� ³лючовÀ� роль� À� запобі�анні

Загальний 
вміст, % 

Кампес-
терин β-ситостерин Стигмастерин 

0,29±0,01 9,35±0,05 70,95±3,03 8,90±0,05 

Таблиця�3.�Вміст�ізомерів�стеринів�¾�біомасі�мі±ро�риба
Вl.�trispora,�%�(n=7)

о³ислювання� ліпідів� ³літинної� мембрани.� Дея³і
автори� [9]� роблять� висново³� про� те,�що�α-то³о-
ферол� є� �оловним� антио³сидантом� епідермісÀ
людини,� і� йо�о� виснаження� є� самим� раннім� і
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чіт³им�мар³ером� о³исно�о� Àш³одження,� я³е� ви-
³ли³ається� а�ресивними�фа³торами� середови-
ща,� À� томÀ� числі� УФ-опроміненням.�Фа³т� наяв-
ності� À� вихідній� сировині� то³оферолів� часто� не
враховÀється�при�с³ладанні� рецептÀр� лі³Àвально-
профіла³тичних�засобів,�À�томÀ�числі�й�³осметич-
них.� Тим�часом,� самим�а³тивним�серед�природ-
них� то³оферолів� є� α-то³оферол� [10],� значнÀ

³іль³ість� я³о�о� виявлено� в� олійномÀ� розчині�мі³-
робіоло�ічно�о� ³аротинÀ� (табл.� 2).
Вміст� і� співвідношення�жирних� ³ислот� À� ³аро-

тинсинтезÀючій� біомасі� мі³ро�риба� представлені
в� таблиці� 4.� Визначення� жирно³ислотно�о
с³ладÀ�в�біомасі�мі³ро�риба�методом�ВЕРХ�і�ТСХ
по³азали� значний� вміст� ненасичених� жирних
³ислот� (з� перева�ою� лінолевої� та� олеїнової).

С³лад� і� співвідношення� біоло�ічно� а³тивних
речовин� À� біомасі� дає� підставÀ� для� подальших
досліджень� із�метою�застосÀвання�продÀ³тів�біо-
техноло�ічно�о� синтезÀ� при� розробці� нових� лі-
³арсь³их� і� ³осметичних� засобів.

ЗастосÀвання� в� лі³арсь³их� і� ³осметичних� за-
собах� ліпофільних� сполÀ³,�що�містять� ³аротиної-
ди,� Àбіхінони,� поліненасичені� жирні� ³ислоти,
дея³і� стероли� й�фосфоліпіди� [10,11],� дозволяє
я³� підвищити� рівень� адаптаційно�о� захистÀ� дер-
ми� й�швид³ої� її� ре�енерації� при� дії� несприятли-
вих�фа³торів� (рани,� травми,� опі³и� й� т.д.),� та³� і
знизити� ризи³� одержання� сонячних� опі³ів� і� зло-
я³існих� новотворень� [12,15].

Дані,�отримані�при�дослідженні�с³ладÀ�біомаси
мі³ро�риба� Blaceslea� trispora� й� е³стра�овано�о� з

Таблиця�4.�Жирно±ислотний�с±лад�ліпідів�¾�біомасі�мі±ро�риба�Вl.�trispora

Назва кислоти Біомаса – 1* Біомаса – 2* 
С 14:0 міристинова - 0,8329 
С 16:0 пальмітинова 8,6863 9,639 
С 16:1 пальмітолеїнова 0,3806 - 
С 18:0 стеаринова 4,6951 4,5401 
С 18:1 олеїнова 22,8737 20,9755 
С 18:2 лінолева 59,4951 58,7434 
С 18:3 ліноленова - 3,2643 
С 20:0 арахідонова 1,2093 - 
С 20:1 гадолеїнова 0,421 - 
С 22:0 бегенова 0,5472 1,0325 
Приміт³а:�*�–�зраз³и�різних�серій.

неї�³аротинÀ,�свідчать�про�висо³ий�вміст�À�біомасі
біоло�ічно� а³тивних� речовин,� я³і� віді�рають� важ-
ливÀ� роль� À� обмінних� процесах.� Одна³� термін
збері�ання�виділено�о�з�біомаси�³аротинÀ�стано-
вить� (з�ідно� з� нормативною� до³Àментацією)
Àсьо�о� 6�місяців� через�можливість� йо�о� о³исній
дестрÀ³ції�при�дії�світла,�тепла,�³исню,�що�Àс³лад-
нює� йо�о� застосÀвання� при� розробці� нових
лі³Àвально-профіла³тичних� засобів� (табл.� 5).
За�даними�таблиці�5�можна�зробити�висново³

про� висо³ий� стÀпінь� о³ислюваності� ³аротинÀ.
Збільшення� рівня� пере³исних� чисел� Àже� через
6� �од� о³ислювання� в� 4� рази� �оворить� про� різ³À
змінÀ� фізи³о-хімічних� по³азни³ів� ³аротинÀ,� що
може� свідчити� про� втратÀ� ним� біоло�ічної� а³-
тивності.

Таблиця�5.�На�ромадження�ПЧ�(%�1
2
)�¾�процесі�о±ислювання�±аротин¾��(о±ислювання�в�стр¾мі�±исню),

Т�=�60°С,�(n=7)

Час окислювання (година) Дослідні зразки Вихідні показники 6 9 12 15 
Каротин 0,18±0,02 0,82±0,08 1,04±0,12 1,48*±0,16 5,06*±0,48 
Колір зразків червоний жовтий немає немає немає 
Приміт³а:�*р<0,05.

Підтвердженням�дестрÀ³ції�моле³Àлярної�стрÀ³-
тÀри� ³аротинÀ� є� зміна� ³ольорÀ� зраз³ів.

Стабілізація� ³аротиноїдів� від� о³исної� дестрÀ³-
ції� для� застосÀвання� їх� À� різних� лі³арсь³их� та
³осметичних�формах� (емÀльсіях,� �елях,� ³ремах,
мазях)� є� а³тÀальним� завданням� подальших� до-
сліджень.

ВИСНОВКИ.�1.�Вихід�біоло�ічно�а³тивних�речо-
вин� з� біомаси�мі³ро�риба� залежить� від� застосо-
вÀвано�о� розчинни³а.

2.� Біомаса�мі³ро�риба�містить� серед� ізомерів
то³оферолÀ� α,� β+γ� більше�α-то³оферол.
3.� Ліпіди� біомаси� належать� до� лінолево-олеї-

ново�о� типÀ.
4.�Біомаса�мі³ро�риба�Blakeslea�trispora�містить

вели³À� ³іль³ість� біоло�ічно� а³тивних� я³� водо-,
та³� і�жиророзчинних�речовин,�що�дозволяє�запро-
понÀвати� її� я³� перспе³тивнÀ� сировинÀ� для� ство-
рення� лі³Àвально-профіла³тичних� засобів.
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ИЗУЧЕНИЕ�ХИМИЧЕСКОГО�СОСТАВА�КАРОТИНА�МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОГО

О.Е.�СтрÀс,�Л.В.�Крич³овс³ая*,�Н.П.�Полов³о

Национальный�фармацевтичес±ий�¾ниверситет,�Харь±ов
Национальний�техничес±ий�¾ниверситет�«ХПИ»�*,�Харь±ов

Резюме:�в�биомассе�ми³ро�риба�Blakeslea�trispora�определяли�³оличественный�состав�биоло�ичес³и�а³тивных
веществ:�³аротина,�Àбихинона,�стеринов,�липидов.�Значительное�содержание�биоло�ичес³и�а³тивных�веществ
в�биомассе�ми³ро�риба�позволит�широ³о�применять�ее�в�лечебно-профила³тичес³их�средствах.
Ключевые�слова:�³аротин,�биомасса�ми³ро�риба.

STUDY�OF�CHEMICAL�COMPOSITION�OF�MICROBIOLOICAL�CAROTENE

O.Е.�Strus,�L.V.�Krychkovska,�N.P.�Polovko

National�Pharmaceutical�University,�Kharkiv
National�Technical�University�“KhpI”*,�Kharkiv

Summary:�quantative�composition�of�biologically�active�substances�like�carotene,�ubiquinone,�sterols,�lipids�in�biomass
of�microfungus�Blakeslea�trispora�was�determined.�Substantive�contents�of�biologically�active�substances�in�biomass�of
microfungus�will�allow�its�wide�usage�in�cosmetical�products�aimed�for�medical�purposes,�health�care�and�in�prophylactics
tasks.
Key�words:�carotene,�biomass�of�microfungus.
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Резюме:�À�статті�наведено�резÀльтати�вивчення�стрÀ³тÀрно-механічних�властивостей�мазевих�основ�À�ви�ляді
емÀль�о�елів.�Досліджено�вплив�різних�ПАР�на�реоло�ічні�по³азни³и�емÀль�о�елів.�Визначено�тип�те³Àчості
основ�та�їх�ти³сотропні�властивості.
Ключові�слова:�емÀль�о�елі,�реоло�ічні�по³азни³и,�рео�рама,�ти³сотропні�властивості.

ВСТУП.�Майже�всі� відомі�на�сьо�одні�лі³арсь³і
форми� ви�отовляють� із� ви³ористанням� допоміж-
них� речовин,� тобто� лі³арсь³а�форма� являє� со-
бою�певнÀ�системÀ,�я³а�с³ладається�з�лі³арсь³их
і� допоміжних� речовин.� Допоміжні� речовини
впливають� не� тіль³и� на� терапевтичнÀ� ефе³тив-
ність� лі³арсь³ої� речовини,� але� й� на� техноло�ічні
та� фізи³о-хімічні� хара³теристи³и� лі³арсь³их
форм� À� процесі� їхньо�о� ви�отовлення� й� збері-
�ання.� До� асортиментÀ� допоміжних� речовин� на-
лежать� я³� неор�анічні,� та³� й� ор�анічні� речовини
природно�о,� синтетично�о� або� напівсинтетично-
�о� походження.� Серед� допоміжних� речовин� сьо-
�одні� особливе� значення� мають� висо³омоле³À-
лярні�сполÀ³и,�À�томÀ�числі�й�поверхнево-а³тивні
речовини,� я³і�широ³о� ви³ористовÀють� для� ство-
рення� більш� стій³их� дисперсних� систем� при
виробництві� різних� лі³арсь³их�форм:� сÀспензій,
емÀльсій,�мазей�та�ін.�[1,�2,�3].

Особливо�о� вивчення� впливÀ�допоміжних�речо-
вин� і�взаємодії� їх�між�собою�потребÀє�створення
емÀль�о�елів,�я³і�поєднÀють�в�собі�я³�особливос-
ті�емÀльсійних�систем,�та³�і�властивості�полімер-
них�носіїв,� до�них�можна�безпроблемно�вводити
діючі�речовини�з�різними�фізи³о-хімічними�влас-
тивостями.�На� відмінÀ� від� емÀльсій,� для� стабіль-
ності� я³их� необхідна� висо³а� ³онцентрація� емÀль-
�аторів,� стій³ість� системи� в� емÀль�о�елях� бÀдÀть
забезпечÀвати� ³арбомери.� ВраховÀючи� вищена-
ведене,�при�створенні�назальної�мазі�ми�зÀпини-
ли� свій� вибір� на� емÀль�о�елевій� основі.� Для� по-
дальшої� розроб³и� необхідно� обрати� оптималь-
ний� с³лад� основи� і� визначити� її� основні�фізичні
і� стрÀ³тÀрно-механічні� параметри.

МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Об’є³тами�досліджень
слÀ�Àвали� 8� зраз³ів� емÀль�о�елевих� основ,� я³і
відрізнялися� між� собою� техноло�ією� при�отÀ-
вання� і� с³ладом� емÀль�аторів.� Оцінювали� мо-
дельні� зраз³и� за� та³ими� по³азни³ами,� я³
ор�анолептичні� хара³теристи³и,� водневий� по³аз-

ни³,� стабільність� з�ідно� з� НТД.� Реоло�ічні� дослі-
дження� проводили� на� віс³озиметрі� BROOKFIELD
DV-11� +� PRO� (США)� із� цир³Àляційною� банею.
Принцип� роботи� віс³озиметра� БрÀ³фільда� за-
снований� на� обертанні� шпинделя,� занÀрено�о
À� випробÀванÀ� рідинÀ.� Опір� в’яз³ості� рідини� до
обертання� шпинделя� визначається� за� зміною
швид³ості� привода.� Визначення�швид³ості� при-
вода� визначається� за� допомо�ою� датчи³а� обер-
тання.�Діапазон�вимірів�DV-ІІ+PRO�À�сантипÀазах
або� пас³алях� на� се³ÀндÀ� визначається� швид-
³істю� обертання�шпинделя,� розміром� і� формою
шпинделя,� ³онтейнером,� À� я³омÀ� обертається
шпиндель,� і�шириною� діапазонÀ� ³рÀтних�момен-
тів� ³алібровано�о� привода.� У� діапазоні� в’яз³ості
даних� зраз³ів� ви³ористався�шпиндель� SC4-21.
РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.� У� ході� е³спе-

риментÀ� нами� бÀло� ви�отовлено� 12� модельних
прописів�емÀль�о�елів,�я³і�містили�10�%�³À³ÀрÀд-
зяної�олії,� �ідрофільнÀ�фазÀ�–�1�%�³арбополовий
�ель�та�сÀміш�емÀль�аторів�1�і�2�родÀ,�я³і�широ³о
застосовÀють�À�фармацевтичній�пра³тиці,�а�са-
ме� –� ОС-20,� цетиловий� спирт,� моно�ліцериди
дистильовані,� стеариновÀ�³ислотÀ� та�емÀль�атор�1,
я³і� дозволені� до�медично�о� застосÀвання� з�ідно
з�на³азом�МОЗ�У³раїни�№�339�від�19.06.2007�р.
ЕмÀль�о�елі� ми� �отÀвали� двома� способами:
•� шляхом� змішÀвання� �отово�о� �елю� і� �отової

емÀльсії� в� співвідношенні� 1:1� (техноло�ія� 1);
• шляхом� при�отÀвання� емÀльсії,� À� я³À� замість

водної�фази� вводили� водний� розчин� ³арбополÀ,
я³ий� після� емÀль�Àвання� нейтралізÀвали� три-
етаноламіном� (техноло�ія� 2).
Я³�по³азÀють�резÀльтати,�наведені�в�таблиці 1,

всі� основи� є� ³ремоподібними� масами� біло�о
³ольорÀ,�в’яз³ої�³онсистенції,�без�запахÀ�і�відпові-
дають�фізіоло�ічним�нормам�після�значення�вод-
нево�о� по³азни³а.� РезÀльтати� досліджень� та³ож
доводять,�що� ³онцентрація� емÀль�атора� і� ви³о-
ристовÀвана� техноло�ія� не� впливає� на� ³олоїднÀ
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стабільність� Àсіх� дослідних� прописів.� Одна³� À
модельних� зраз³ах�№� 3,� 4,� 11� і� 12,� я³і� містять
емÀль�атори�ОС-20,�цетиловий�спирт�і�стеариновÀ

³ислотÀ� в� ³іль³ості� 6,5�%,� під� дією� температÀр
відбÀвалося� незначне� розділення� фаз.

Таблиця�1.�Ор�анолептичні�і�фізи±о-хімічні�властивості�модельних�прописів�ем¾ль�о�елів

Візуальна оцінка при кімнатній 
температурі Термостабільність № 

за/п Склад, г 
1-ша доба 3-тя доба 5-та доба 1-ша доба 2-га доба 3-тя доба 

Колоїдна 
стабіль-
ність 

рН 

1 Карбопол 1,0 
Вода 90,0 
Триетаноламін 5 кр. 
Олія кукурудзяна 10,0 
Стеаринова к-та 3,0 
ОС-20 3,0 
(за технологією 1) 

біла кремо-
подібна 
маса 

 
 

– 

 
 

– 

без змін  
 

– 

 
 

– 

стабільна 7.1 

2 Карбопол 1,0 
Вода 90,0 
Триетаноламін 5 кр. 
Олія кукурудзяна 10,0 
Стеаринова к-та 3,0 
ОС-20 3.0 
(за технологією 2) 

маса білого 
кольору, 
легкої 
структури 

 
 
– 

 
 

– 

без змін  
 

– 

 
 

– 

стабільна 7.3 

3 Карбопол 1,0 
Вода 90,0 
Триетаноламін 5 кр. 
Олія кукурудзяна 10,0 
Цетиловий спирт 3,0 
ОС 20 3,5 
(за технологією 2) 

біла маса з 
видимими 
крупи-
нками 

 
 

– 

біла 
в’язка 
маса з 
крупи-
нками 

без змін неодно-
рідна 
структур
а 

незнач-не 
роз-
ділення 
фаз 

стабільна 7.3 

4 Карбопол 1,0 
Вода 90,0 
Триетаноламін 5 кр. 
Олія кукурудзяна 10,0 
Цетиловий спирт 3,0 
ОС 20 3,5 
(за технологією 1) 

біла маса з 
видимими 
крупи-
нками 

 
 

– 

біла 
в’язка 
маса з 
крупи-
нками 

без змін неодно-
рідна 
структур
а 

незнач-не 
роз-
ділення 
фаз 

стабільна 7.3 

5 Карбопол 1,0 
Вода 90,0 
Триетаноламін 5 кр. 
Олія кукурудзяна 10,0 
Цетиловий спирт 3,0 
ОС 20 3,0 
(за технологією 1) 

біла кремо-
подібна 
маса 

 
 

– 

 
 

– 

без змін  
 

– 

 
 

– 

стабільна 7.2 

6 Карбопол 1,0 
Вода 90,0 
Триетаноламін 5 кр 
Олія кукурудзяна 10.0 
Цетиловий спирт 3.0 
ОС 20 3.0 
(за технологією 2) 

біла кремо-
подібна 
маса 

 
 

– 

 
 

– 

без змін  
 

– 

 
 

– 
 

стабільна 7.1 

7 Карбопол 1,0 
Вода 90,0 
Триетаноламін 5 кр. 
Олія кукурудзяна 10,0 
Цетиловий спирт 3,0 
Емульгатор 1 3, 5 
 (за технологією 1) 

біла кремо-
подібна 
маса 

 
 

– 

тягуча 
маса 

без змін  
 

– 

 
 

– 

стабільна 7.3 

8 Карбопол 1,0 
Вода 90,0 
Триетаноламін 5 кр. 
Олія кукурудзяна 10,0 
Цетиловий спирт 3,0 
Емульгатор 1 3, 5 
 (за технологією 2) 

біла маса 
тягучої 
структури 

 
 

– 

тягуча 
маса 

без змін  
 

– 

 
 

– 

стабільна 7.2 
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Візуальна оцінка при кімнатній 
температурі Термостабільність № 

за/п Склад, г 
1-ша доба 3-тя доба 5-та доба 1-ша доба 2-га доба 3-тя доба 

Колоїдна 
стабіль-
ність 

рН 

9 Карбопол 1,0 
Вода 90,0 
Триетаноламін 5 кр. 
Олія кукурудзяна 10,0 
Цетиловий спирт 3,0 
МГД 3,0 
 (за технологією 1) 

біла кремо-
подібна 
маса 

 
 

– 

 
 

– 

без змін  
 

– 

 
 

– 

стабільна 7.3 

10 Карбопол 1,0 
Вода 90,0 
Триетаноламін 5 кр. 
Олія кукурудзяна 10,0 
Цетиловий спирт 3,0 
МГД 3,0 
(за технологією 2) 

біла кремо-
подібна 
маса 

 
 

– 

 
 

– 

без змін  
 

– 

 
 

– 

стабільна 7.2 

11 Карбопол 1,0 
Вода 90,0 
Триетаноламін 5 кр. 
Олія кукурудзяна 10,0 
Стеаринова к-та 3,5 
ОС-20 3,0 
(за технологією 2) 

біла маса 
мазе-
подібної 
структури 

 
 

– 

в’язка 
тягуча 
маса 

без змін неодно-
рідна 
структура 

незначне 
розділен-
ня фаз 

стабільна 7.1 

12 Карбопол 1,0 
Вода 90,0 
Триетаноламін 5 кр. 
Олія кукурудзяна 10,0 
Стеаринова к-та 3,5 
ОС-20 3,0 
(за технологією 1) 

біла кремо-
подібна 
маса 

 
 

– 

в’язка 
тягуча 
маса 

без змін неодно-
рідна 
структура 

незначне 
розді-
лення фаз 

стабільна 7.1 

Продовження�табл.�1

Вивчення� стрÀ³тÀрно-механічних� властивос-
тей� проводили� на� віс³озиметрі�BROOKFIELD�DV-
11� +� PRO� (США)� із� цир³Àляційною� банею� при
температÀрі� (20±1)°С� (передбачÀвана� темпера-
тÀра� збері�ання� мазі)� та� (34±1)°С� (температÀра

ш³ірно�о� по³ривÀ� людини).� На� основі� отрима-
них� даних� побÀдовані� ³риві� залежності� напрÀ�и
зсÀвÀ� r� від�швид³ості� зсÀвÀ� Dr.�Я³� видно� з� ри-
сÀн³а� 1,� всі� емÀль�о�елеві� мазеві� основи� хара³-
теризÀються� пластичним� типом� те³Àчості,� проте

Рис.�1.�Рео�рами�емÀль�о�елевих�мазевих�основ�при�t�(20±1)°С.
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Рис.�2.�Рео�рами�намащÀваності�досліджÀваних�емÀль�о�елевих�основ.

най³ращі� по³азни³и� плинності� нам� по³азали� ос-
нови�№�5,�6,�9� і�10.�Ці� зраз³и� �отÀють�за�двома
техноло�іями,� але� мають� рівнÀ� ³іль³ість� емÀль-
�аторів� 6 %� відносно� за�альної� маси� зраз³а.
З�метою�повної�і�об’є³тивної�оцін³и�споживчих

властивостей� досліджÀваних� основ� проведено
е³сперименти� з� визначення� в’яз³ості� емÀль�о-

�елевих�основ�η (Пас�.�се³)�при�температÀрі�34 °С
(відповідає� температÀрі� ш³ірних� по³ривів)� від
швид³ості� зсÀвÀ� Dr� (с-1),� за� я³их� моделюється
намазÀваність� �ідрофільних� мазей� на� ш³ірний
по³рив.� На� основі� отриманих� даних� бÀдÀвали
рео�рами� плинÀ� (рис.� 2).
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Дані�рео�рами�по³азÀють,�що�під�впливом��ра-
дієнта�швид³ості�в’яз³ість�систем�починає�змен-
шÀватися�і�основи�починають�те³ти.�Це�дозволяє
стверджÀвати,� що� дані� основи� мають� хороші
споживчі�хара³теристи³и�і�потребÀють�незначних
зÀсиль�для�рівномірно�о�розподілÀ�на�ш³ірних�по-
³ривах.�Зраз³и�№�5,�6,�9�і�10�мають�найоптималь-
ніші�рео�рами�плинÀ.�Отримані� реоло�ічні� по³аз-
ни³и� дають� нам� право� пропонÀвати� модельні
прописи� основ�№� 5,� 6,� 9� і� 10� для� подальшо�о
застосÀвання� À� фармацевтичній� пра³тиці.
Для� дослідження� ти³сотропних� властивостей

для�Àсіх�зраз³ів�емÀль�о�елів�бÀдÀвали�рео�рами
ти³сотропних� властивостей� (петлі� �істерезисÀ),

я³і� по³азали,�що� Àсі� зраз³и�мають� здатність� до
відновлення� своєї� стрÀ³тÀри.

ВИСНОВКИ.� 1.�Встановлена�залежність�стрÀ³-
тÀрно-механічних�властивостей,�а�саме�типÀ�те³À-
чості,�в’яз³ості,�намащÀваності�від�видÀ�і�³онцент-
рації� емÀль�аторів,� а� та³ож� техноло�ії� ви�отов-
лення� емÀль�о�елів.

2.� Е³спериментальними� дослідженнями� дове-
дено,�що�³раща�ти³сотропність,�стабільність,�в’яз-
³ість,� намащÀваність� притаманна� емÀль�о�елям,
я³і�містять�À�своємÀ�с³ладі�емÀль�атори�першо�о
і� дрÀ�о�о� родÀ� в� ³онцентрації� 6� %� (співвідно-
шення� 1:1)
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Резюме:�в�статье�приведены�резÀльтаты�изÀчения�стрÀ³тÀрно-механичес³их�свойств�мазевых�основ�в�виде
эмÀль�о�елей.�Исследовано�влияние�разных�ПАВ�на�реоло�ичес³ие�по³азатели�эмÀль�о�елей.�Определены
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Summary:�The�article�adduces�the�results�of�research�of�structural�and�mechanical�properties�of�emulgeles�bases.
Influence�of�different�PEAHENS�on�the�rheological�indexes�of�emulgel�was�investigated.�The�type�of�fluidity�of�bases
and�their�thixotropic�properties�was�defined�certain.
Key�words:�emulgel,�rheological�indexes,�rheogram,�thixotropic�properties.

ВСТУП.� За� даними� досліджень� Амери³ансь-
³о�о� Національно�о� інститÀтÀ� проблем� здоров’я
і� професійної� безпе³и,� сьо�одні� понад� 40� млн
людей� À� всьомÀ� світі� страждають� від� ³лінічної

форми� синдромÀ� хронічної� втоми,�що� вже� сьо-
�одні� називають� “чÀмою�ХХ� століття”[10,� 11].� Я³
самостійне� захворювання�СХВ� вперше� виділено
À�1988�р.�центром�із�³онтролю�захворювань�(The
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Centers�for�Dіsease�Control�–�CDC,�Атланта,�США).
Приводом� для� цьо�о� стало� раптове� збільшення
числа� хворих� зі� с³ар�ами�на�постійнÀ� тяж³À� вто-
мÀ� без� видимої� причини� захворювання.� Подібні
спалахи� захворювання� спостері�али� і� раніш� –� À
Лос-Анджелесі� в� 1934� р.,� в� Ісландії� в� 1948� р.,� À
Лондоні�в�1955�р.,�À�Флориді�в�1956�р.� [9,�10].
Вивчення�СХВ�в�США�очолили�P.�Cheney�і�D. Pe-

terson�[9].�Незабаром�À�США�бÀли�від³риті�спеці-
альні� ³ліні³и�для� хворих�на�СХВ,� створена�Націо-
нальна� асоціація�СХВ.�Дане� захворювання� сьо�о-
дні�вивчається�та³ож�À�Вели³обританії,�Німеччині,
Австралії,� Японії� та� інших� ³раїнах� [12,13].
До� обов’яз³ово�о� діа�ностично�о� ³ритерію

відносять� постійнÀ� втомÀ� і� зниження� працездат-
ності� на� 50 %� і� більше,�що� спостері�аються� не
менше�шести�місяців.�ДрÀ�им�обов’яз³овим�³ри-
терієм�є�відсÀтність�захворювань�або� інших�при-
чин,�що�можÀть�ви³ли³ати�та³ий�стан�[2,�4].
Етіоло�ія�СХВ�дотепер�залишається�невстанов-

леною� і� ви³ли³ає� розбіжності� серед� дослідни³ів
і� лі³арів� різних� спеціальностей.� На� даний� час
виділено� та³і� причини�СХВ:� інфе³ції,� порÀшення
імÀнної�системи,�порÀшення�ЦНС,��ормонально�о
статÀсÀ�та�алер�ії�[10,�12,�14�].
З�ідно�з�іншими�даними�літератÀри�[�],�³омбіна-

ція� алер�ії,� стресÀ� і� вірÀсних� хвороб�може� порÀ-
шÀвати� метаболічнÀ� фÀн³цію,� призводячи� до
зменшення� запасÀ� ATФ.� АТФ� забезпечÀє� енер-
�ією,� необхіднÀ� ³літинам� для� ви³онання� різних
фÀн³цій� видів� роботи,� я³а� звільняється� при� роз-
щепленні� АТФ.�Проведені� дослідження� по³азали
зменшення� озна³�CХВ�при� ви³ористанні� ³оензи-
мÀ�НAДH,�я³ий�збільшÀє�рівні�AТФ.
На� даний� час� ефе³тивної� монотерапії� СХВ� не

існÀє.�На�дÀм³À�більшості�дослідни³ів,�терапія�да-
но�о� захворювання� повинна� бÀти� ³омпле³сною.
Призначають� та³ож� вітаміни,� мі³роелементи.
Описано� помітний� ³лінічний� ефе³т� при� ви³орис-
танні� есенційних� жирних� ³ислот,� об�оворюється
можливість� застосÀвання� ацетил³арнітинÀ� [4,� 6].
Вивчається� ефе³тивність� імÀнотропної� терапії
(введення�імÀно�лобÀлінів,�стимÀляторів�імÀнітетÀ
тощо),� антимі³робно�о� й� антивірÀсно�о� лі³Àван-
ня.�ЗастосовÀють�та³ож�симптоматичнÀ�терапію�(не-
стероїдні� протизапальні� засоби,�Н2-бло³атори�та
ін.)�[3,�7].
МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Лі³арсь³і� засоби,� я³і

застосовÀють� для� ³оре³ції�фÀн³ціонально�о� станÀ
і�працездатності,�процесів�адаптації�і�реабілітації,
мають� антио³сидантні,� анти�іпо³сичні,� а³топро-
те³торні,�за�альнозміцнювальні,�адапто�енні,� імÀ-
ностимÀлювальні� та� анти�іпо³сичні� властивості.
Їх� Àмовно� поділяють� на� та³і� �рÀпи� [8]:
1.� Засоби� специфічної� дії
1.1.�Анти�іпо³санти� (цитохром-с,� Àбіхінон� ³ом-

позитÀм).

1.2.�Антио³сиданти�(то³оферолÀ�ацетат,�ас³ор-
бінова� ³ислота,� емо³сипін).

1.3.�Ноотропні�засоби� і�психоенер�ізатори� (пі-
рацетам,� ноотропіл,� енцефабол).

1.4.�А³топроте³тори�(бемитил).
1.5.�Пептидні�біоре�Àлятори�(тималін,�тимо�ен).
2.� Засоби� неспецифічної� дії,� переважно� спря-

мовані� на� збільшення� за�ально�о� підвищення
опірності� ор�анізмÀ

2.1.� Компле³си� полівітамінів� і� мі³роелементів
(�лÀтамевіт,� ³вадевіт,� де³амевіт,� олі�овіт,� моріа-
мін,� �еріпле³с,�юні³ап,�спе³трÀм�та� ін.).

2.2.� Попередни³и� пÀринових� і� піримідинових
нÀ³леотидів� (³алію� оротат).

2.3.� Енер�озабезпечÀвальні� сполÀ³и� (АТФ,
³реатинфосфат,� фрÀ³тозодифосфат,� �ліцеро-
фосфат� ³альцію).

2.4.� СÀбстрати� пластично�о� й� енер�етично�о
забезпечення� (аміно³ислоти,� серед� я³их� особли-
вÀ� роль� віді�рають� �лÀтамінова� ³ислота� і� метіо-
нін,� панан�ін,� бÀрштинова� ³ислота,� яблÀчна� ³ис-
лота,� лимонна� ³ислота).

2.5.� Біо�енні� стимÀлятори� (а³тове�ін,� апіла³,
е³стра³т� плаценти,� �Àмізоль,� сі³� алое,�мÀмійо).

2.6.� Адапто�енні� препарати� (женьшень,� елеÀ-
теро³о³,� радіола).

З�ідно� з� АТС� ³ласифі³ацією,� препарати,�що� є
Àмовно� ³ласифі³овані� і� перелічені� вище,� нале-
жать,�відповідно,�до�настÀпних�розділів�³ласифі³а-
ційної� системи� [5]:
А11Вітаміни
А11Е� Компле³си� вітамінів� �рÀпи� В,� в³лючно

³омбінації.
А11ЕА� Компле³си� вітамінів� �рÀпи�В� без� доба-

во³�(неÀробе³с,�нейровітан,�нейрон,�полібе,�нер-
віпле³с).

А11ЕС� Компле³с� вітамінів� �рÀпи� В� з� мінера-
лами�(Ма�не�В6,�ма�віт�В6,�ма�ній�–�вітамін�В6).

А11G�Препарати� ас³орбінової� ³ислоти� і� ³омп-
ле³сні�препарати,�що� її�містять.
А12� Мінеральні� добав³и
А12СХ� Інші� препарати� мінералів� (³раплі� Бе-

реш� плюс).
А13� ТонізÀючі� засоби� (Бальзам� “Грааль”,

настой³а� женьшеню,� настой³а� аралії,� настой³а
елеÀтеро³о³а,� лоша³,� леÀзея� та� ряд� інших).
А14� Анаболічні� засоби� для� системно�о

застосÀвання
А14В� Нестероїдні� анаболічні� засоби� (³алію

оротат).
А16� Інші�засоби,�що�впливають�на�травнÀ

системÀ� і� метаболічні� процеси
А16А�А07�ЦитрÀлін.
А16А� Х10� Різноманітні� засоби� (е³стра³т� алое

рід³ий,� ³оензим� ³омпозитÀм,� спірÀлін,� Àбіхінон
³омпозитÀм,� церебрÀм� ³омпозитÀм).
С01� Кардіоло�ічні� препарати
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С01ЕВ10�Аденозин�(АТФ�–�лон�,�натрію�адено-
зинтрифосфат,� адено³ор).
L03� ІмÀностимÀлятори
L03А�В01� Інтерферони.
L03А� Х14� Ехінацея.
L03А� Х15� Інші� препарати� (тималін,� тимо�ен).
N06� Психоаналепти³и
N06В�С01� Кофеїн� (³офеїн� –� бензоат� натрію).
N06В� Х02� Піритинол� (енцефабол).
N06В�Х03�Пірацетам�(лÀцетам,�ноотропіл,�піра-

цетам,� пірабене,� ой³амід,� стамін).

N06В�Х21�Беметил.
N07� Інші�препарати,�що�діють�на�нервовÀ

системÀ
N07ХХ10�Різні�препарати� (церебролізин,�анти-

фронт).
РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�Препарати,�я³і

можÀть� бÀти� ви³ористані� для� лі³Àвання� і� профі-
ла³ти³и� СХВ� належать� до� різноманітних� ³ласів
³ласифі³аційної� системи.� На� À³раїнсь³омÀ� рин³À
представлено� 107� найменÀвань� лі³арсь³их� засо-
бів,�що�можÀть�застосовÀються�при�СХВ�(рис.�1).

54%

7%

39% Вітчизняні препарати

Препарати ближнього зарубіжжя

Імпортні препарати

Рис.1.�Аналіз�вітчизняно�о�рин³À�лі³арсь³их�препартів,�я³і�ви³ористовÀють�для�лі³Àвання�СХВ.

На�рин³À�вітчизняних�лі³арсь³их�засобів�нара-
ховÀється�більше�20�за³ордонних�фірм� –� вироб-
ни³ів� препаратів.� ЛідирÀючі� місця� серед� за³ор-
донних�фірм-виробни³ів� за� ³іль³істю� представ-
лених� препаратів� посідають:� Naturwaren;� Heel,
Nycomed,�Sanofi�Winthrop�Industrie.�Асортимент�віт-
чизняних� препаратів� формÀють� та³і� виробни³и:
“Здоров’я� народÀ”,� Тернопільсь³а� ФФ,� “Лі³и
Кірово�радщини”,� “Монофарм”,� Сімферопольсь-
³а�ФФ.� Основна� част³а� препаратів� À� за�альній
номен³латÀрі� вітчизняних� засобів� належить

Борща�івсь³омÀ� ХФЗ� (5� препаратів),� “Дарниці”
(4� препарати),� “БіофармÀ”� (4� препарати),� “ЛÀб-
нифарм”�(4�препарати),�“БіостимÀлятор”�(3�препа-
рати),� “ДніпрофармÀ”� (3� препарати).� Виробни³и
лі³арсь³их� препаратів� із� ³раїн� ближньо�о� зарÀ-
біжжя�представляють�на�рин³À�по�1-2�препарати
(Белмедпрепарати� (БілорÀсь)� –� 2� препарати� та
Бринцалов� А� (Росія)� –� 2� препарати).
Нами� проведено� аналіз� лі³арсь³их�форм� віт-

чизняних� та� за³ордонних�виробни³ів� (рис. 2� і� 3).
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Рис.�2.�Лі³арсь³і�форми�вітчизняних�виробни³ів.

Рис.�3.��Лі³арсь³і�форми�за³ордонних�виробни³ів.
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Аналіз� сÀчасно�о� асортиментÀ� препаратів� по-
³азав,� що� вони� представлені� в� різних� лі³арсь-
³их�формах� (рід³і� лі³арсь³і�форми,� розчини� для
ін’є³цій,� таблет³и,� ³апсÀли� та� інші� лі³арсь³і
форми).
Серед� вітчизняних� виробни³ів� лідирÀючі� по-

зиції� посідають� займають� рід³і� лі³арсь³і�форми,
я³і� с³ладають� 40�%� серед� Àсіх� лі³арсь³их�форм,
вироблених� в� У³раїні.� Це� пояснюється� тим,�що
ви�отовлення� рід³их� лі³арсь³их� форм,� є� наба-
�ато� дешевше,� ніж� таблето³.� За� ³ордоном� рід³і
лі³арсь³і� форми� займають� менший� відсото³
(лише� 20�%).
Асортимент� імпортних� препаратів� відрізня-

ється� значно�більшою�³іль³істю� таблетованих�лі-
³арсь³их� форм,�що� випÀс³аються,� порівняно� з
вітчизняним.� Та³,� таблет³и� займають� À� за³ор-
донномÀ�асортименті�приблизно�40%,�а�À�вітчиз-
няномÀ�майже�–�À�2�рази�менше�–�22�%.
З� даних� наведених� на� рис. 2� і� 3� бачимо,�що

розчини�для�ін’є³цій�займають�майже�рівні�пози-
ції�я³� і�в� імпортномÀ,�та³� і�À�вітчизняномÀ�вироб-
ництві.� За³ордонні� виробни³и� виробляють� на
5 %� ін’є³ційних� розчинів� більше.
СÀчасні�лі³арсь³і�форми,�та³і�я³�³апсÀли,�драже

тощо,� займають�низь³ий�відсото³�від� за�ально�о
виробництва� препаратів,�що�можÀть� ви³ористо-
вÀються� при�СХВ.
Кислота� бÀрштинова� сприяє� а³тивації� енер�е-

тично�о� обмінÀ,� допома�ає� пристосÀватися� до
не�ативно�о� впливÀ� нав³олишньо�о� середови-
ща,� підвищÀє� ефе³тивність� імÀнно�о� захистÀ� і
стій³ість� ор�анізмÀ� до� ³иснево�о� �олодÀвання.

Абсолютна�неш³ідливість�³ислоти�бÀрштинової
і�рядÀ�її�похідних,�її�здатність�спричиняти�позитив-
ний�ефе³т�навіть�при�досить�низь³их�дозÀваннях,
а� та³ож� підвищÀвати� поживнÀ� цінність� харчових
речовин� і� підсилювати� дію� лі³арсь³их� препаратів
роблять� її� досить� цінною� речовиною.�Це� сприяє
нормалізації� станÀ� ор�анізмÀ,� саморе�Àляції� йо�о
фÀн³цій,� прис³оренню� видÀжання� й� підтримці
оптимально�о� режимÀ� фÀн³ціонÀвання.

Кислота� ас³орбінова� (вітамін� С)� є� найбільш
важливим� антио³сидантом� між³літинних� рідин.
Не� синтезÀється� і� не� створює� депо� в� ор�анізмі
людини� [1].� Кислота� ас³орбінова,� я³а� є� антио³-
сидантом,�охороняє�мембрани�³літин� і,�зо³рема,
лімфоцитів� від� дії� пере³исно�о� о³иснення,� я³і
при� цьомÀ� Àш³оджÀються.

З�ідно�з�літератÀрними�даними,�додат³ове�вве-
дення� рÀтинÀ� потенціює� дію� ас³орбінової� ³исло-
ти� та� має� противірÀснÀ� а³тивність,� зміцнюючи
стін³и�сÀдин� та� ³літинних�мембран� [1].� Комбіно-
вані� лі³арсь³і� засоби,� що� містять� ³ислотÀ� ас-
³орбіновÀ� і� рÀтин,� ви³ористовÀють� в� медичній
пра³тиці� –� таблет³и� “Ас³орÀтин”.

ВИСНОВКИ.� На� підставі� аналізÀ� літератÀрних
джерел� з� врахÀванням� біоло�ічної� а³тивності
³ислоти� бÀрштинової,� ³ислоти� ас³орбінової� та
рÀтинÀ�а³тÀальним�є�створення�таблето³�на�осно-
ві� в³азаних� ³омпонентів� та� їх� ви³ористання� при
синдромі� хронічної� втоми,� а� поєднання� ас³орбі-
нової�³ислоти�та�рÀтинÀ�з�бÀрштиновою�³ислотою
здатне� забезпечити� взаємне�доповнення�фарма-
³оло�ічних� властивостей� в³азаних� ³омпонентів
À� напрям³À� розширення� спе³тра�фарма³отера-
певтичних� ефе³тів.
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хроничес³ой�Àсталости,�обоснована�а³тÀальность�создания�ново�о�препарата�–�таблето³�на�основе�³ислоты
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Summary:�the�market�of�remedies�which�can�be�used�for�treatment�of�chronic�fatigue�syndrome�has�been�studied,�the
actuality�of�elaboration�of�a�new�medicinal�preparation�–�tablets�on�the�basis�of�amber�acid,�ascorbic�acid�and�rutin�and
their�application�at�chronic�fatigue�syndrome�has�been�substantiated.
Key�words:�pharmaceutical�market,�medicinal�preparations,�chronic�fatigue�syndrome.

ВСТУП.�В�У³раїні�захворюваність�на��острі�³иш-
³ові� інфе³ції� посідає� значне�місце� серед� інфе³-
ційних� хвороб.� На� сьо�одні� проведено� ба�ато
досліджень� з� метою� вивчення� етіоло�ії,� пато�е-
незÀ� �острих� та� хронічних� інфе³цій� ³ишечни³а,
що� сÀпроводжÀються� діареями.�Основні� патоло-
�ічні� зміни� в� ор�анізмі� хворих� на� �острі� ³иш³ові
інфе³ції�пов’язані�з�дією�то³синів�ентероба³терій.
Саме�томÀ�ентеросорбція,�я³�один�із�видів�сорб-
ційних�методів�дето³си³ації,�посідає�важливе�міс-

це� À� ³омпле³сномÀ� лі³Àванні� та³их� захворювань.
Крім� то�о,� спостері�ається� чимало� випад³ів� діа-
реї� неінфе³ційної� етіоло�ії,� À� лі³Àванні� я³их� сор-
бентам� та³ож� належить� чільне�місце� [9,� 12].
За�останні�ро³и�сорбційні�техноло�ії�дето³си³а-

ції�ор�анізмÀ�–� �емо-,�ентеро-,�аплі³аційна�сорб-
ція� –� отримали� значне� поширення� À� ба�атьох� �а-
лÀзях� медицини.� Принциповим�моментом� тера-
пії� �острих� ³иш³ових� інфе³цій� є� методи� дето³-
си³ації� за� допомо�ою� речовин-сорбентів,� що
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діють�я³�À�³рові� (�емосорбція),� та³� і�в�порожнині
³ишечни³а� (ентеросорбція)� [1,� 2,� 4,� 14].
Відомо,� що� лі³арсь³і� засоби,� я³і� с³ладають

�рÀпÀ� ентеросорбентів,� застосовÀються� À� меди-
цині� де³іль³а� тисячоліть.� ПотÀжний� поштовх� до
створення� висо³оефе³тивних� сорбентів� надала
підвищена� заці³авленість� до� них� À� зв’яз³À� з� по-
�іршанням� станÀ� нав³олишньо�о� середовища,
особливо� À� вели³их�містах,� де� параметри� повіт-
ря,�води�та�ба�атьох�харчових�продÀ³тів�не�відпо-
відають� санітарним� вимо�ам.
До� сорбентів,� призначених� для� ентеросорбції,

висÀваються�настÀпні�вимо�и:�по-перше,�вони�по-
винні� мати� висо³À� ємність� відносно� широ³о�о
спе³тра� то³сичних� речовин,� мі³робних� ³літин� та
ба³теріальних� то³синів,� одна³ово� добре� діяти
на� різних� ділян³ах� ³ишечни³а� (при� різних� зна-
ченнях�рН,�с³ладі�³иш³ово�о�со³À�тощо);�по-дрÀ�е,
не� повинні� ви³ли³ати� подразнення� стін³и�шлÀн-
³а�та�³ишечни³а;�по-третє,�не�повинні�вміщÀвати
то³сичних� домішо³� [13].
Останнім� часом� саме� �рÀпа� неор�анічних� сор-

бентів� (³ремнеземи)� є� перспе³тивною�для� ви³о-
ристання�À�медичній�пра³тиці�завдя³и�безсÀмнів-
ним� перева�ам.� До� них� можна� віднести� висо³À
поверхневÀ� а³тивність,� хімічнÀ� стій³ість,� відсÀт-

Рис.�1.�Схема�техноло�ічно�о�процесÀ�виробництва�пероральної�сÀспензії�із�силі³сом.

ність�анти�енних�властивостей,�а�та³ож�незначнÀ
вартість.� Одним� із� представни³ів� цієї� �рÀпи� є
висо³одисперсний� ³ремнезем� (силі³с),� що� бÀв
розроблений� співробітни³ами� ІнститÀтÀ� хімії� по-
верхні�НАН�У³раїни�імені�О.О.�ЧÀй³а�[1-3,�10,�11].

В� аспе³ті� ви³ладено�о,� створення� вітчизняних
лі³арсь³их� препаратів� ³омпле³сної� сорбÀючої� дії
для� терапії� діарей� є� а³тÀальною� проблемою.

Метою� нашої� роботи� стало� дослідження
стабільності� розробленої� пероральної� сÀспензії
“Ентеросил”�при�різних� температÀрних�режимах.

МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�На� підставі� вперше
проведених� ³омпле³сних� досліджень� нами� бÀли
теоретично� й� е³спериментально� обґрÀнтовані
с³лад� та� оптимальна� техноло�ія� ново�о� лі³арсь-
³о�о� препаратÀ� À� ви�ляді� пероральної� сÀспензії,
вивчені�її�фізи³о-хімічні,�техноло�ічні,�а�та³ож�мі³-
робіоло�ічні�властивості�[7,�8].�У�процесі�розроб-
³и� оптимальної� техноло�ії� нами� обґрÀнтовано
спосіб�та�порядо³�введення�діючої�та�допоміжних
речовин� до� запропонованої� сÀспензії,� а� та³ож
режим� перемішÀвання.� РезÀльтати� е³сперимен-
тальних� досліджень� дозволили� обґрÀнтÀвати�ме-
тод� ви�отовлення� пероральної� сÀспензії� з� силі³-
сом,�адаптÀвати�йо�о�до�виробничих�Àмов,�с³лас-
ти�виробничÀ�схемÀ�(рис.�1).

Приготування суспензії 

Полівінілпіролідон, 
вода очищена 

Стадія 1 
Одержання 5% розчину 
полівінілпіролідону. 
Реактор-гомогенізатор 

Повнота розчинення 
речовин, відсутність 
механічних домішок, 
режими вакуумування 
та роботи мішалок 

Стадія 2 
Приготування розчину 

коригентів та консерванту. 
Реактор, фільтр, 

реактор-гомогенізатор 

Повнота розчинення 
речовин, відсутність 
механічних домішок, 
тиск стиснутого 
повітря, глибина 
вакууму, час 
перемішування 

Стадія 3 
Змішування силіксу з водою 

очищеною, 5 % розчином ПВП, 
розчином коригентів та 

консерванту 
Реактор-гомогенізатор 

Повнота розчинення 
речовин, тиск 

стиснутого повітря, 
глибина вакууму, час 
перемішування, 
однорідність 

Кислота сорбінова, 
кислота лимонна, 
натрію сахаринат, 
ароматизатор, вода 

очищена 

Силікс, вода 
очищена, розчин зі 
стадії 1, розчин зі 

стадії 2 

Нефасована 
суспензія зі 
стадії 3 

Стадія 4 
Фасування суспензії у флакони. 
Флакононаповнюючий автомат 

Стадія 5 
Пакування флаконів у коробки 

Автомат для пакування 

Точність дозування, 
виробність автомату, 
правильність відтиску 

(номер серії, термін 
придатності) 

Комплектність, 
правильність печаті 
(номер серії, термін 

придатності) 

Готова продукція 

Листки-вкладиші, 
коробки, флакони з 

суспензією 

Пакування, маркування, відпуск готового продукту 

Стадія 6 
Пакування коробок у пачки. 

Стіл для пакування 

Комплектність, 
правильність печаті 
(номер серії, термін 

придатності) 

Коробки з флаконами, 
пачки, групові 

етикетки 

Контроль готової 
продукції 

Контроль у процесі 
 виробництва 

Вихідна сировина, 
проміжна продукція  
та матеріали 
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Ми� запропонÀвали� методи³и� ідентифі³ації� та
визначення� ³іль³існо�о� вмістÀ� основних� і� допо-
міжних�речовин�сÀспензії,�я³і�Àвійшли�до�прое³тÀ
АНД.�З�метою�здійснення�³онтролю�я³ості�запро-
поновано�о� препаратÀ� в� процесі� ви�отовлення
та� збері�ання,� нами� бÀли� вивчені� найбільш� важ-
ливі� по³азни³и� я³ості� сÀспензії� відповідно� до
вимо��ДФУ�І�вид.,�а�та³ож�опрацьовані�методи³и
я³існо�о� та� ³іль³існо�о� визначення� ін�редієнтів
[6].� За� резÀльтатами� досліджень� бÀло� одержано

де³лараційний� патент� та� опÀблі³овано� інформа-
ційний� лист� на� ви�отовлення� препаратÀ� в� Àмо-
вах�апте³и�[4,�5].
РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�Для� вивчення

стабільності�пероральної�сÀспензії�À�процесі�збе-
рі�ання,�а�та³ож�для�визначення�термінÀ�придат-
ності,�різні�серії�препаратÀ�бÀли�за³ладені�на�збе-
рі�ання�À�фла³онах�з�темно�о�с³ла�при�двох�темпе-
ратÀрних� режимах:� +(15÷25)°С� та� +(8÷15)°С.�Дані
дослідів� наведені� À� таблиці� 1.

Зберігання при температурі +(15÷25)°С Зберігання при температурі +(8÷15)°С Найменування 
показників 

Початок 
6 міс. 12 міс. 18 міс. 27 міс. 6 міс. 12 міс. 18 міс. 27 міс. 

Зовнішній вигляд Однорідна маса білого кольору зі специфічним запахом барбарису та приємним смаком 
Ідентифікація: 
-з 5% розчином амонію 
молібдату (кремній) 

синє забарвлення синє забарвлення 

-з розчином аміаку  
(кремній) 

гель кремнієвої кислоти гель кремнієвої кислоти 

-з розчином йоду  
(полівінілпіролідон) 

червоно-коричневе забарвлення червоно-коричневе забарвлення 

рН суспензії 
(від 3,6 до 4,0) 

3,82± 
0,03 

3,78± 
0,03 

3,81± 
0,03 

3,79± 
0,03 

3,83± 
0,03 

3,79± 
0,04 

3,82± 
0,03 

3,80± 
0,04 

3,81± 
0,03 

Маса вмісту флакону, г 
(від 97,0 до 103,0 г ) 

100,0± 
0,4 

99,5± 
0,3 

98,6± 
0,3 

99,0± 
0,4 

99,5± 
0,2 

99,0± 
0,4 

99,5± 
0,4 

100,0± 
0,5 

99,8± 
0,5 

Вміст силіксу, %  
(від 3,6 до 4,4) 

4,02± 
0,02 

3,99± 
0,01 

4,00± 
0,01 

4,03± 
0,02 

3,98± 
0,02 

4,03± 
0,01 

3,95± 
0,01 

4,01± 
0,01 

3,97± 
0,01 

Вміст кислоти сорбінової, 
% (від 0,090 до 0,110) 

0,102± 
0,001 

0,099± 
0,001 

0,101± 
0,001 

0,098± 
0,001 

0,100± 
0,001 

0,099± 
0,001 

0,102± 
0,001 

0,099± 
0,002 

0,101± 
0,002 

Мікробна забрудненість: 
аеробних бактерій і грибів 
сумарно 

<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 

P. aeruginosa, S. aureus Відсутність росту Відсутність росту 
Enterobacteriacea Відсутність росту Відсутність росту 

 
За� резÀльтатами� проведених� досліджень

встановлено,�що� сÀспензія� “Ентеросил”� за� всіма
по³азни³ами� я³ості� відповідає� вимо�ам� прое³тÀ
АНД� протя�ом� Àсьо�о� термінÀ� спостереження,� а
саме� 27�місяців.� Тобто,� е³спериментально� вста-
новлено,�що� термін� придатності� сÀспензії� “Енте-
росил”� с³ладає� два� ро³и� збері�ання� при� двох
температÀрних� режимах.

ВИСНОВКИ.�1.�Теоретично�та�е³сперименталь-
но� доведено� доцільність� створення� сÀспензії� на
основі� а³тивної� сÀбстанції� силі³с� для� лі³Àвання
та� профіла³ти³и� діарей� різно�о� походження.
2.� Е³спериментально� доведено� стабільність

сÀспензії�“Ентеросил”�À�процесі�збері�ання�À�фла-
³онах�з�темно�о�с³ла�протя�ом�2-х�ро³ів�при�тем-
ператÀрних� режимах� +(15÷25) °С� та� +(8÷15) °С.

Таблиця�1.�Дослідження�стабільності�пероральної�с¾спензії�“Ентеросил”�¾�процесі�збері�ання�¾�фла±онах�з
темно�о�с±ла

Приміт³а:�n�=�5.
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ИЗУЧЕНИЕ�СТАБИЛЬНОСТИ�ПЕРОРАЛЬНОЙ�СУСПЕНЗИИ�“ЭНТЕРОСИЛ”

А.Б.�Ходарчен³о,�А.И.�Тихонов,�Л.Д.�Грицан

Национальный�фармацевтичес±ий�¾ниверситет,�Харь±ов

Резюме:�теоретичес³и�и�э³спериментально�обоснована�целесообразность�создания�пероральной�сÀспензии
на�основе�а³тивной�сÀбстанции�–�сили³са�для�лечения�и�профила³ти³и�диарей�различно�о�происхождения.
Э³спериментально�до³азана�стабильность�сÀспензии�“Ентеросил”�в�течение�2-х�лет�в�процессе�хранения�при
двÀх�температÀрных�режимах.
Ключевые�слова:�сÀспензия,�стабильность,�сорбент.

STUDY�OF�SUSPENSION�“ENTEROSIL”�STABILITY�FOR�INTERNAL�APPLICATION

H.B.�Khodarchenko,�O.I.�Tykhonov,�L.D.�Hrytsan

National�Pharmaceutical�University,�Kharkiv

Summary:�the�expedience�of�creation�of�internal�suspension�is�theoretically�and�experimentally�grounded�on�the�basis
of�active�substance�–�silics�for�treatment�and�prophylaxis�of�diarrhoea�of�different�origin.�Stability�of�suspension�“Enterosil”
during�2�years�is�experimentally�proved�in�the�process�of�storage�at�two�temperature�conditions.
Key�words:�suspension,�stability,�sorbent.
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Ре±омендована�д-м�фармац.�на¾±,�проф.�Т.А.�Грошовим
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ОЦІНКА�ДІЯЛЬНОСТІ�КЕРІВНИКІВ�АПТЕК��І�ФАРМАЦЕВТИЧНИХ�ФІРМ�ЯК
СУБ’ЄКТІВ�УПРАВЛІННЯ�ПЕРСОНАЛОМ

©А.С.�Немчен³о,�Л.Ю.�Дья³ова,�О.А.�Носен³о

Національний�фармацевтичний�¾ніверситет,�Хар±ів

Резюме:� обґрÀнтована�необхідність�Àдос³оналення�Àправління�персоналом�апте³� і�фармацевтичних�фірм.
Оцінені�³лючові�чинни³и�ефе³тивної�діяльності�сÀб’є³тів�Àправління�персоналом.�Виявлена�слаб³а�тенденція
переходÀ� ³ерівни³ів� апте³� і� фармацевтичних�фірм� від� Àправління� працею� до� Àправління� персоналом.
Встановлена� недостатність� їх� професійних� знань� À� �алÀзі� Àправління� людсь³ими�ресÀрсами� та� психоло�ії
Àправління.�По³азано�низь³ий�рівень�нала�одженості�зворотно�о�зв’яз³À�з�ви³онавцями.�Визначена�спрямованість
трÀдово�о�потенціалÀ�аптечних�за³ладів�на�³омерційний�інтерес�роботодавця,�а�не�на�інтереси�пацієнта.
Ключові�слова:�аптечна�діяльність,�³ерівни³,�ефе³тивність,�Àправління,�персонал.

ВСТУП.� За� останні� ро³и� збільшилася� ³іль³ість
пÀблі³ацій� і� наÀ³ових� видань,� присвячених
проблемам� дослідження� і� розвит³À� персоналÀ
вітчизняних� підприємств� і� ор�анізацій� [5].� Прий-
шло� розÀміння� Àправління� персоналом� я³� наÀ³и,
я³а� на� етапі� входження� в� рин³овÀ� е³ономі³À� та
впровадження� ідей� тотально�о� Àправління� я³іс-
тю� має� особливо� важливе� значення.�Людство� не
одне� тисячоліття� йшло� до� визнання� �лобальної
ролі� людсь³о�о� чинни³а.� Людина,� а� не� техні³а,
спорÀди� чи�фінанси� є� нині� самим� цінним,� непе-
редбачÀваним,� дефіцитним� і� перспе³тивним� ре-
сÀрсом,�я³ий�є�À�розпорядженні�держави�або�ор-
�анізації.�До�то�о�ж,�Àправління�ним�–�неймовірно
с³ладний,� майже� непіддатливий� про�рамÀванню
або� раціональномÀ� розрахÀн³À� вид� наÀ³ової
діяльності.

Фармацевтичний� бізнес� розвивається� за� рин-
³овими� за³онами.� Проте� фармацевтичний� ри-
но³�–�це�досить�специфічний�елемент�ма³рое³о-
номічно�о� ³омпле³сÀ,� в� я³омÀ� діють� власні� пра-
вила,�розширюється�спе³тр�вимо��до�персоналÀ,
йо�о� під�отов³и� й� освітньо-³валіфі³аційно�о� рів-
ня�[7].�Крім�то�о,�в�Àмовах�впровадження�À�діяль-
ність� сÀчасних� апте³� і�фармацевтичних�фірм� на-
лежної� аптечної� та� дистриб’юторсь³ої� пра³ти³
особливої� а³тÀальності� набÀває� питання� доціль-
но�о� ви³ористання� людсь³о�о�фа³тора,� деталі-
зації� підходÀ� до� вивчення� Àправління� персона-
лом� я³� наÀ³и,� об�рÀнтÀвання� о³ремих� аспе³тів
³адрово�о�менеджментÀ� з� настÀпною� їх� адапта-
цією� до� фармацевтичної� �алÀзі.� Разом� з� тим,
Àправління� персоналом� на� сьо�одні� залишаєть-
ся� найслабшою� лан³ою� À� за�альній� системі� Àп-
равління� аптечним� за³ладом.

Ключовим�моментом� при� дослідженні� питань
Àправління� персоналом� бÀдь-я³ої� �алÀзі� чи

ор�анізації� та� пошÀ³À� шляхів� оптимізації� йо�о
ви³ористання� фахівці� вважають� застосÀвання
системно�о� підходÀ,� першим� елементом� я³о�о� є
вивчення� хара³теристи³� сÀб’є³та� Àправління� –
³ерівни³а.� Саме� в� йо�о� ³омпетенцію� входить
найважливіший� Àправлінсь³ий� ресÀрс� –� наяв-
ність� À� членів� очолюваної� ним� �рÀпи� трÀдових
відносин� з� роботодавцем� [2].
Необхідність� діяти� À� мінливих� Àмовах�фарма-

цевтично�о� рин³À,� нормативно-правової� невиз-
наченості,� жорст³ої� ³он³Àренції,� розширення
³аналів�взаємодії,�страте�ічно�о� і�та³тично�о�мис-
лення�потребÀє�від� ³ерівни³ів� Àміння� інте�рÀвати
різні�аспе³ти�діяльності,��нÀч³ості�розÀміння�спів-
робітни³ів,�здатності�бÀти�лідером��рÀпи�й�ефе³-
тивно� працювати� À� її� с³ладі,� бачення� ³лючових
чинни³ів� ефе³тивності� різних� типів� ор�анізацій
і� страте�ій� Àправління� [6].
При� цьомÀ� �оловне� завдання� ³ерівни³а� зво-

диться� до� ³ращо�о� ви³ористання� людсь³их� ре-
сÀрсів.� Він� повинен� створити� та³і� Àмови,� в� я³их
³ожна� людина�може�ма³симально� проявити� свої
здібності,�сприяти�повній�Àчасті�персоналÀ�À�вирі-
шенні� важливих� проблем,� постійно� розширюючи
самостійність� і� само³онтроль� À� своїх� підле�лих
[3,�4,�5].
МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�ВраховÀючи�вищеза-

значене,�метою� нашо�о� дослідження� стала� оцін-
³а� ефе³тивності� Àправлінсь³ої� діяльності� ³ерів-
ни³ів�апте³�і�фармацевтичних�фірм.�Дослідження
проводилося� на� базі� 42� апте³� і�фармацевтичних
фірм� різної� ор�анізаційно-правової�форми�діяль-
ності� м.� Хар³ова� та� області� методом� стрÀ³тÀро-
вано�о� інтерв’ювання,� ан³етÀвання� та� вивчення
до³Àментів.� Інтерв’ювання� проходило� À� ви�ляді
бесіди� з� ³ерівни³ами� досліджених� за³ладів� за
заздале�ідь� під�отовленим� перелі³ом� запитань.
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Ан³етÀвання� проводилося� серед� персоналÀ� ап-
те³� і� фармацевтичних�фірм.� ОпитÀвальний� лист
містив� запитання� від³рито�о�й� за³рито�о� типÀ� (з
вибірними� відповідями).� До� опрацювання� прий-
нято� 358� ан³ет.
РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.� В� резÀльтаті

встановлено,�що�À�штаті�лише�9,5�%�досліджених
за³ладів� є�фахівці,�що� працюють� з� персоналом.
При� цьомÀ� на� них� по³ладена� переважно� ³адро-
ва� робота,�що� сÀпроводжÀється� ви³онанням� ре-
єстраційно-облі³ових�фÀн³цій.� Вони� найчастіше
не� проявляють� інтересÀ� до� засобів� виявлення� і
розÀміння� очі³Àвань,� настроїв,� соціальних� орієн-
тацій�я³�первинних�³оле³тивів,�та³�і�о³ремих�пра-
цівни³ів.� Це,� À� свою� чер�À,� обмежÀє�можливості
³ерівни³ів� аптечних� за³ладів� щодо� створення
“єдиної�³оманди”.�У�штаті�90,5�%�апте³� і�фарма-
цевтичних�фірм� та³і� спеціалісти� вза�алі� відсÀтні.
Зовнішніх� фахівців� для� роботи� з� персоналом
залÀчають�тіль³и�4,8�%�досліджених�сÀб’є³тів.�Та³і
фахівці� (найчастіше� –� психоло�и)� займаються
підбором,� відбором,� формÀванням� і� розвит³ом
людсь³их� ресÀрсів.� Зовнішніх� або� внÀтрішніх
фахівців�по�роботі�з�персоналом�ви³ористовÀють
сÀб’є³ти��осподарювання,�я³і�мають�роз�алÀженÀ
мережÀ� апте³� або� є� лідерами� на� оптовомÀ�фар-
мацевтичномÀ�рин³À.�Та³им�чином,�Àсі�обов’яз³и
із� Àправління�персоналом�більшості� апте³� і�фірм
по³ладені� на� їх� завідÀвачів� або� дире³торів.
На� дÀм³À� фахівців� з� ре³рÀтментÀ� фармацев-

тично�о�персоналÀ,�роздрібна�мережа�ще�“не�до-
зріла”� до�Àсвідомлення�потреби�в�³адровій�слÀжбі,
передÀсім� томÀ,�що�підбір�персоналÀ� знаходиться
À� сфері� діяльності� ³ерівни³а� ³ожно�о� стрÀ³тÀр-
но�о� підрозділÀ.� Апте³а� À� с³ладі� мережі� –� це
особливий�мі³росвіт� і� HR-менеджер�фізично� не
здатний� прони³нÀти� À� внÀтрішнє� середовище
³ожної� о³ремо� взятої� апте³и.� Водночас,� дистри-
б’юторсь³і�³омпанії�вже�сьо�одні�відчÀвають��ост-
рÀ� потребÀ� в� залÀченні� фахівців� з� Àправління
людсь³ими� ресÀрсами� [1].
Привертає� Àва�À� низь³а� обізнаність� ³ерівни³ів

щодо� нових� дося�нень� наÀ³и� і� пра³ти³и� стосов-
но� ефе³тивних� методів� Àправління� людсь³ими
ресÀрсами,� їх�а³тивізації� та�самоа³тÀалізації.�Не-
зважаючи� на� оптимістичний� розподіл� відповідей
щодо� пере�лядÀ� спеціалізованих� та�фахових� ви-
дань�із�роботи�з�персоналом�(69�%�респондентів
пере�лядають� їх� ре�Àлярно),� ви³ли³ає� запитан-
ня� безпосередньо� перелі³� та³их� видань:� “Прові-
зор”,� щотижневи³� “Апте³а”,� “Фармацевт-пра³-
ти³”,�“Містер�Блістер”,�“Здорово”.
БезсÀмнівно,� зазначені� видання� є� спеціальни-

ми�фармацевтичними� й� їх� ре�Àлярний� пере�ляд
не�лише�дÀже�³орисний,�а�й�в³рай�необхідний�À
роботі� ³ерівни³а.� Проте� вони� не� є� спеціалізова-
ними� по� роботі� з� персоналом� і,� я³� по³азав

аналіз� літератÀрних� джерел� за� обраним� нами
напрям³ом� дослідження,� містять� незначнÀ� ³іль-
³ість� пÀблі³ацій� щодо� Àправління� персоналом.
У� фахових� фармацевтичних� виданнях,� з� я³ими
за� резÀльтатами� інтерв’ювання� знайомляться
лише�9,5�%� ³ерівни³ів,� приділяється� значна� Àва-
�а�питанням�освіти,�я³ості�навчання�та�підвищен-
ня� ³валіфі³ації� фахівців� фармації.� Водночас
питання� розвит³À� і� соціалізації� особистості� пра-
цівни³ів� �алÀзі� та� адаптації� молодих� фахівців
висвітлені� не� достатньою�мірою.

РезÀльтати� досліджень� свідчать� про� те,� що
лише� 12,5�%� робочо�о� часÀ� ³ерівни³и� присвя-
чÀють� ви³онанню� та³их� обов’яз³ів,� я³� мотивація
персоналÀ� й� Àправління� підле�лими� в� аспе³ті
спостереження�та�орієнтації� їх�À�праці.�Протя�ом
понад� 50�%� робочо�о� часÀ� вони� займаються� ад-
міністративною� діяльністю.� Серед� опитаних� ³е-
рівни³ів�лише�19�%�знають,�я³�працювати�з�пер-
соналом,�розÀміючи�при�цьомÀ,�що�від�³адрово�о
потенціалÀ� залежить� ефе³тивність� діяльності
ор�анізації� в� ціломÀ.� При� вини³ненні� збоїв� або
непорозÀмінь� з� вини� працівни³а� вони� �отові
проводити�інстрÀ³таж�та�внÀтрішнє�навчання,�під-
вищÀвати� рівень� йо�о� ³валіфі³ації,� інвестÀвати
зовнішнє�навчання�та�тренін�и.�В�анало�ічній�ситÀ-
ації� 81�%� ³ерівни³ів� ви³ористовÀють� лише� адмі-
ністративні� заходи:� заÀваження,� до�ани,� мате-
ріальні� стя�нення� і� навіть� звільнення� з� роботи.

За� резÀльтатами� ан³етÀвання,� 93,6�%� праців-
ни³ів�вважають,�що�їх�³ерівни³À�необхідні�знання
людсь³ої� психоло�ії.� Понад� 60,1�%� опитаних� хо-
тіли�б�бачити�йо�о�більш�досвідченим�фахівцем;
50,6�%�респондентів�–��арним�страте�ом�і�та³ти-
³ом;�18,7�%�–�³омÀні³абельним,�Àважним�до�пот-
реб� працівни³ів,� привітним;� 36,6�%� –� ініціатив-
ним,�діловим;�27,7�%�–�авторитетним.�При�цьомÀ
та³À� я³ість,� я³� вміння� ³ерівни³а� забезпечити
висо³À� заробітнÀ� платÀ,� відзначили� лише� 24,0�%
респондентів.

Важливе�пра³тичне� значення�має� та³ий�аспе³т
Àправлінсь³ої� діяльності,� я³� пізнання� ³ерівни³ом
спрямованості�працівни³ів.�З’ясÀвавши,�я³і�моти-
ви� спонÀ³али� працівни³а� прийти� в� даний� ³оле³-
тив,�що�йомÀ�подобається�і�не�подобається�в�про-
цесі� спіл³Àвання� і� праці,� ле�ше� зрозÀміти� дійсні
причини�зниження�продÀ³тивності� праці� і� знайти
раціональні�шляхи� її� підвищення� до� необхідно�о
рівня.

При�цьомÀ�між�сÀб’є³том�і�об’є³том�Àправління
встановлюється� прямий� і� зворотний� зв’язо³,�що
має� інформаційний� хара³тер.� Прямий� зв’язо³
виражається� � в� передачі� об’є³тÀ� Àправління� по-
то³À� дире³тивної� інформації.� Зворотний� зв’язо³
є� резÀльтатом� реа�Àвання� об’є³та� Àправління� на
дире³тивнÀ�дію,�матеріалізÀється�в�потоці� інфор-
мації� і�роз�лядається�нами�я³�рÀшійний�механізм
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забезпечення� й� підтримання� я³ості� фармацев-
тичної� допомо�и.

Оцін³а�³ерівни³ами�зворотно�о�зв’яз³À�зі�своїм
вищим� ³ерівництвом� бÀла� позитивною� лише� À
39,9�%� респондентів;� 60,1�%� відзначили� дефіцит
зворотно�о�зв’яз³À�або�пра³тично�повнÀ�йо�о�від-
сÀтність.�Майже� одностайно� вони� визнали� йо�о
необхідність� і� с³ладність� працювати� в� інформа-
ційномÀ�ва³ÀÀмі�при�дефіциті�зворотно�о�зв’яз³À.
Важливість� оцін³и� й� оприлюднення� резÀльтатів
праці� своїх� підле�лих� визнали� 67,5�%� ³ерівни³ів.
Водночас� 88,6�%� опитаних� в³азали� причини,� че-
рез�я³і�не�хотіли�б�об�оворювати�резÀльтати�пра-
ці� зі� своїми� підле�лими� (роз�олошення� інформа-
ції� про�фінансово-е³ономічнÀ� діяльність,� не�атив-
на� інформація� призводить� до� появи� додат³ових
ризи³ів� і� зниження� продÀ³тивності� праці� та� ін.).

Крім�то�о,�до�ан³ети�бÀли�введені�де³іль³а�від-
³ритих� запитань,� я³і� дозволили� оцінити� обізна-
ність� самих� працівни³ів�щодо� сво�о� значення� À
вирішенні� за�альних� задач� ор�анізації,� ³ритеріїв
оцін³и� їх� праці� та� ін.� Від� 45,0� до� 66,5�%� рес-
пондентів� (залежно� від� запитання)� не� змо�ли
чіт³о� визначитись� з� відповіддю� на� них,�що� під-
тверджÀє� дефіцит� зворотно�о� зв’яз³À� з� ви³о-
навцями.�Відповіді,�що�вдалося�отримати,�дозво-
лили� зробити� висново³:� Àсвідомлення� сво�о
місця� і� значення� для� апте³и� чи�фармацевтичної

фірми� À� респондентів� тісно� пов’язане� орієнта-
цією� на� ³омерційний� інтерес� роботодавця.� Тоді
я³� належна� аптечна� пра³ти³а� передбачає� прий-
няття� нової� ідеоло�ії� з� пріоритетною� орієнтацією
на� інтереси� пацієнта� (по³Àпця).
ВИСНОВКИ.� РезÀльтати� проведених� дослід-

жень� підтверджÀють� недос³оналість� Àправлінсь-
³ої� діяльності�щодо� персоналÀ� ³ерівни³ів� сÀчас-
них� апте³� і�фармацевтичних�фірм,� недостатність
професійних� знань� À� �алÀзі� Àправління� людсь-
³ими� ресÀрсами� та� психоло�ії� Àправління,� низь-
³ий� рівень� зворотно�о� зв’яз³À� з� ви³онавцями,
чіт³À� орієнтацію� аптечних� за³ладів� та� їх� трÀдо-
во�о� потенціалÀ� на� задоволення� ³омерційних
інтересів,� а� не� на� я³ість�фармацевтичної� допо-
мо�и� та� інтереси� споживачів.� У� свою� чер�À,
низь³а� я³ість� Àправління� персоналом� апте³� і
фармацевтичних�фірм� ставить� під� сÀмнів� здат-
ність� їх� ³ерівни³ів�до�Àправління�я³істю�в�Àмовах
оптової� або� роздрібної� реалізації� лі³арсь³их� за-
собів.�Та³им�чином,�вини³ла�об’є³тивна�потреба
в� розробці� теоретично� обґрÀнтованих,� пра³тич-
но� значимих,� дієвих�механізмів� а³тивізації� ³ерів-
ни³ів� та� Àдос³оналення� їх� Àправлінсь³ої� діяль-
ності,� я³і� сприятимÀть� формÀванню�фармацев-
тичної� Àправлінсь³ої� еліти� і� створенню� міцної
основи� для� впровадження� стандартів� належної
дистриб’юторсь³ої� та� аптечної� пра³ти³.
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ОЦЕНКА�ДЕЯТЕЛЬНОСТИ�РУКОВОДИТЕЛЕЙ�АПТЕК��И�ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИХ
ФИРМ�КАК�СУБЪЕКТОВ�УПРАВЛЕНИЯ�ПЕРСОНАЛОМ

А.С.�Немчен³о,�Л.Ю.�Дья³ова,�О.А.�Носен³о

Национальный�фармацевтичес±ий�¾ниверситет,�Харь±ов

Резюме:�обоснована�необходимость�Àсовершенствования�Àправления�персоналом�апте³�и�фармацевтичес³их
фирм.�Оценены�³лючевые�фа³торы�эффе³тивной�деятельности�сÀбъе³тов�Àправления�персоналом.�Выявлена
слабая� тенденция� перехода� рÀ³оводителей� апте³� и�фармацевтичес³их�фирм� от� Àправления� трÀдом� ³
Àправлению�персоналом.�Установлена�недостаточность�их�профессиональных�знаний�в�отрасли�Àправления
человечес³ими�ресÀрсами�и�психоло�ии�Àправления.�По³азан�низ³ий�Àровень�налаженности�обратной�связи
с�исполнителями.�Определена�направленность�трÀдово�о�потенциала�аптечных�Àчреждений�на�³оммерчес³ий
интерес�работодателя,�а�не�на�интересы�пациента.
Ключевые�слова:�аптечная�деятельность,�рÀ³оводитель,�эффе³тивность,�Àправление,�персонал.
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ESTIMATION�OF�ACTIVITY�OF�MANAGERS�OF�PHARMACIES��AND
PHARMACEUTICAL�FIRMS�AS�SUBJECTS�OF�MANAGEMENT�BY�PERSONNEL

А.S.�Nemchenko,�L.Y.�Dyakova,�A.А.�Nоsеnkо

National�Pharmaceutical�University,�Kharkiv

Summary:�the�necessity�of�improvement�of�management�by�the�personnel�of�pharmacies�and�pharmaceutical�firms
has�been�proved.�The�key�factors�of�effective�activity�of�subjects�of�management�by�personnel�have�been�estimated.
The�weak�tendency�of�transition�of�leaders�of�pharmacies�and�pharmaceutical�firms�from�the�management�by�labour�to
the�management�by�a�personnel�has�been�exposed.�Insufficiency�of�their�branch�professional�knowledge�has�been�set
in�management�by�human�capitals�and�management�psychology.�The�low�level�of�adjustion�of�reverse�relation�with
performers�has�been�shown.�The�orientation�of�labour�potential�of�pharmacy�establishments�on�to�commercial�interest
of�employer�but�not�onto�the�patient’s�interests,�has�been�certained.
Key�words:�activity�of�pharmacies,�manager,�effectiveness,�management,�personnel.
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ТЕОРІЯ�ТА�ПРАКТИКА�ФУНКЦІОНУВАННЯ�ДОБРОВІЛЬНОГО�МЕДИЧНОГО
СТРАХУВАННЯ�ЯК�СОЦІАЛЬНО-ЕКОНОМІЧНОЇ�КАТЕГОРІЇ

©Г.Л.�Панфілова

Національний�фармацевтичний�¾ніверситет,�Хар±ів

Резюме:�À�статті�проаналізовано�сÀчасний�стан�розвит³À�добровільно�о�медично�о�страхÀвання�(ДМС)�в�У³раїні
я³�соціально-е³ономічної�³ате�орії�та�зроблено�я³існÀ�оцін³À�основних�тенденцій�розвит³À�рин³À�страхових
послÀ�.�Проведений�стрÀ³тÀрний�аналіз�обся�À�страхових�премій�по�фірмах-страхови³ах�та�визначені�³ласи
про�рам�з�ДМС.�Авторами�розроблені�та�ранжовані�за�пріоритетністю�ви³онання�принципи�й�заходи�щодо
впровадження�ДМС�за�Àмов�реформÀвання�вітчизняної�системи�охорони�здоров’я�й�фармації.
Ключові� слова:� добровільне�медичне� страхÀвання,� страховий�рино³,� пріоритети� розвит³À� добровільно�о
медично�о�страхÀвання.

ВСТУП.� Медичне� страхÀвання� для� ба�атьох
³раїн� світÀ� є� важливою� с³ладовою� соціально-
політичних�відносин,�що�формÀють�сÀспільнÀ�ста-
більність� протя�ом� ба�атьох� десятиріч.� На�жаль,
в� У³раїні� ще� не� прийнята� за³онодавчо-норма-
тивна� база�щодо� впровадження� в� пра³ти³À� сÀс-
пільних� відносин� обов’яз³ово�о�медично�о� стра-
хÀвання� (ОМС).� При� цьомÀ� слід� зазначити,�що� в
статті�6�За³онÀ�У³раїни�“Про�страхÀвання”�в�пере-
лі³À� обов’яз³ових� видів� страхової� діяльності�ОМС
займає�пріоритетнÀ�позицію�[1].�АналізÀючи�пÀб-
лі³ації� з�питань�ор�анізації� й�фÀн³ціонÀвання�ме-
дично�о� страхÀвання�можна� відмітити,�що� значна
Àва�а� наÀ³овців� приділяється� проблемам� впро-
вадження�ОМС�[4,�6,�7,�8].�Дослідження�з�питань
добровільно�о� медично�о� страхÀвання� (ДМС)

мають� переважно� фінансово-е³ономічний� ха-
ра³тер�та�проводяться�з�метою�підвищення�рин-
³ово�о� потенціалÀ� та� ³он³Àрентоспроможності
страхови³ів� [2,� 3,� 5,� 10].� Під� впливом� світової
тенденції� до� підвищення� рівня� соціальних� стан-
дартів�À�сÀспільстві�та�страте�ії�побÀдови�в�У³раїні
�Àманістичної� форми� державно�о� Àстрою� треба
³ардинально� змінити� по�ляд� на� ДМС.� В³азанÀ
формÀ� страхової� діяльності� необхідно� роз�ляда-
ти�з�трьох�основних�позицій:�рин³ової,�спеціаль-
ної� (страхової,� медичної� й� фармацевтичної)� та
соціально-сÀспільної.� В� резÀльтаті� та³о�о� ³омп-
ле³сно�о� підходÀ� повинна�формÀватися� відповід-
на� страхова� тарифна� політи³а,� інфрастрÀ³тÀра,
мар³етин�� і�менеджмент�страхови³ів� тощо.�ТомÀ
метою� наших� досліджень� бÀла� розроб³а
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³омпле³сÀ� принципів� й� заходів�щодо� оптимізації
фÀн³ціонÀвання� ДМС� в� Àмовах� реформÀвання
вітчизняної� системи� охорони� здоров’я� й�фарма-
ції.� Для� дося�нення� поставленої� мети� поставле-
но� та³і� завдання:� проаналізÀвати� сÀчасний� стан
розвит³À�ДМС�в�У³раїні;�систематизÀвати�та�дати
оцін³À�існÀючим�тенденціям�розвит³À�рин³À�ДМС;
розробити� ³омпле³с� пріоритетних� принципів
реалізації� ДМС� в� пра³тиці� сÀспільних� відносин
за� Àмов� реформÀвання� національної� системи
охорони� здоров’я� й�фармації.

МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.� Для� вирішення� по-
ставлених� завдань� бÀли� ви³ористані� методи
аналітичної�й�статистичної�оброб³и�даних,�порів-
няльний,�ло�ічний,� історичний,��рафічний�та�сис-
темний� аналіз.

РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�За�даними�Лі�и
страхових� ор�анізацій� У³раїни� (ЛСОУ),� в� ³раїні
більш� ніж� 150� страхови³ів� мають� ліцензію� на
здійснення�ДМС�[11].�Фа³тично�здійснюють�ДМС
приблизно�двадцять� ³омпаній.�Це� та³і�фірми,� я³
ЗАТ� А³ціонерна� страхова� ³омпанія� “Інтер� Транс
Поліс”,�ЗАТ�СК�“Інтер-Поліс”,�ЗАТ�“Кредо-Класі³”,
НАСК�“Оранта”,�ВАТ�СК�“Аль³она”,�ЗАТ�СК�“Дас³”,

“АСКА”,� “ІНГО-У³раїна”,� “ПРОСТОстрахÀвання”,
“PZU� У³раїна”,� “Київ-Енер�о-Поліс”,� “Провідна”,
“Про� 100-страхÀвання”,� СТ� “Іллічівсь³а”,� “Транс-
медстрах-У³раїна”� та� інші� [3,� 11,�13,�19].�ДМС�в
У³раїні� розвивається� в� Àмовах� за³онодавчо-
правової� невизначеності� впровадження� ОМС,
відсÀтності� довіри� населення� до� страхови³ів,
низь³ої� платоспроможності� �ромадян,� політичної
нестабільності.� Ставлення� населення� до� ДМС
змінюється� дÀже� повільно� [7,� 8].� Більшість� �ро-
мадян�вважають,�що�основний�фінансовий�тя�ар
À� підтримці� власно�о� здоров’я� повинен� бÀти� по-
³ладений� на� державні� ор�ани.�Наявність� незнач-
них� позитивних� зрÀшень� в� ³онсервативномÀ� від-
носно� ДМС� менталітеті� �ромадян� має� прямий
вплив�на�рівень�розвит³À�рин³À�страхових�послÀ�.
РезÀльтати� оброб³и� спеціальних� інформацій-

них�джерел�дозволяють�стверджÀвати,�що�рино³
ДМС� в� У³раїні� знаходиться� в� фазі� стабільно�о
та�відносно�повільно�о�ростÀ�[5,�11,�13-15].�Сис-
тематизація� аналітичної� інформації,�що� хара³те-
ризÀє� сÀчасний� стан� ДМС� в� У³раїні,� представ-
лено�в�таблиці�1.�ЗÀпинимось�на�стислій�хара³те-
ристиці� дея³их� із� зазначених� тенденцій.

Характеристики або тенденції розвитку 
Позитивні Негативні Невизначений тип 

- наявність комплексного страхо-
вого продукту (юридичні або 
фізичні особи; різний рівень 
програм страхування; зміст 
страхової послуги); 
- розширення спектра послуг; 
- диференціація вартості страхових 
полісів; 
- створення стратегічних альянсів 
страховиків з промислово-фінансо-
вими групами й банками; 
- поступове збільшення обсягів 
ринку ДМС; 
- формування власної медичної й 
фармацевтичної інфраструктури 
(клініки, аптеки) страховиками; 
- підвищення рівня конкуренції; 
- розвиток альтернативних каналів 
збуту та власної мережі філій; 
- наявність обов’язкової франшизи 
у договорах (від 20 до 50 %), що 
дозволяє зменшувати тариф на 18-
20 %; 
- впровадження нових технологій 
продажу страхових продуктів 

- низький рівень продуктивної реклами 
страховиків на послуги з ДМС; 
- відсутність програм страхування 
соціально незахищених верств населення 
(наркозалежні, психоневрологічні хворі, 
люди похилого віку, хворі на ВІЛ/СНІД, 
алкоголізм, туберкульоз, інваліди 
дитинства тощо); 
- висока вартість страхових послуг для 
більшості населення; 
- організаційна невизначеність при 
наданні медичної допомоги за 
страховками в регіонах, віддалених від 
страховиків; 
- відсутність чіткого контролю 
страховиків за якістю наданої медичної й 
фармацевтичної допомоги за полісами; 
- збільшення тарифів на 1,5-2 % (9 місяців 
2007 року); 
- низький рівень страхової культури 
населення, недовіра до страховиків у 
більшості громадян; 
- незацікавленість страховиків результа-
тами надання пацієнтам якісної та доступ-
ної медичної й фармацевтичної допомоги 

- значна перевага корпоративного 
страхування над операціями зі 
страхування окремих фізичних 
осіб; 
- обсяг платежів від фізичних осіб 
скорочується, але збільшується 
кількість договорів 
(пересегментація ринку) переважно 
з юридичними особами 

 

Таблиця�1.�Аналітичний�о�ляд�с¾часно�о�стан¾�рин±¾�ДМС�в�У±раїні

За�даними�ДержфінпослÀ�,�з�2003�по�2006�рі³
чисті� страхові� премії� зросли� на� 213,11� млн� �рн
(приріст� становить� 86,1�%),� а� страхові� виплати
на�101,08�млн��рн�або�на�61,9�%.�РезÀльтати�ана-
лізÀ� динамі³и� змін� в³азаних� по³азни³ів� пред-

ставлені� в� таблиці� 2.� Встановлено,�що� середнє

значення�³оефіцієнта�ростÀ� 1К �страхових�премій

за� період,�що� досліджÀвався,� дорівнював� 1,23,

а� страхових� виплат� ( 2К )�–� 1,18.
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В³азане� співвідношення� по³азни³ів� слід� оці-
нити� я³� позитивнÀ� тенденцію� розвит³À� ДМС
щодо��до�страхови³ів.�Можна�спро�нозÀвати,�що
в� 2007 році� страхові� премії� та� виплати� на� рин³À
ДМС�становили�приблизно�понад�566,43�млн��рн
та�312,09�млн��рн�відповідно.�СтрÀ³тÀрний�аналіз
обся�À� страхових� премій� за� 2006� рі³� по³азав,
що� до� трій³и� лідерів� слід� віднести� та³і� ³омпанії,
я³�“Інтер�Транс�Поліс”�(43,7 млн��рн),�“Провідна”
(37,7� млн� �рн)� та� “ІНГО-У³раїна”� (34,5� млн� �рн)
[12,� 15].� Рейтин�� страхови³ів� за� 2006� рі³� наве-
дено�на�рисÀн³À�1.�Я³�бачимо,�десят³а�лідирÀю-
чих� страхових� ³омпаній� формÀє� пра³тично� по-
ловинÀ� (44,8�%)� обся�À� страхових� премій.� В

2003 році� 80�%� страхових� премій� на� рин³À� при-
ходилось� лише� на� 16� ³омпаній� із� 80� фірм,�що
отримали�ліцензію�на�здійснення�ДМС� [2].�Та³им
чином,� з� 2003� ро³À� на� рин³À� відбÀлась� значна
се�ментація.� За� даними� аналітичних� о�лядів,
середня� вартість� медичної� страхов³и� на� місяць
ся�ає�200-250�дол�США,� а� за� про�рамами� “еліт-
³ласÀ”� –� 5000� дол� США� [3,� 5,� 13].� Переважно
страхови³и� пропонÀють� ³омпле³сні� про�рами
ДМС,� я³і� передбачають� се�ментацію� ³лієнтів� по
юридичних� або�фізичних� особах,� за� рівнем� ви-
мо�� (³ласÀ�про�рам�страхÀвання)� та�змістÀ�стра-
хово�о� медично�о� полісÀ.

Роки Коефіцієнт росту, К № 
за/п Показники Од. 

виміру 2003 2004 2005 2006 2004/2003 2005/2004 2006/2005 
1 Страхові премії млн грн 247,4 313,7 370,8 460,51 1,27 1,18 1,24 
2 Страхові виплати млн грн 163,4 181,4 221,4 264,48 1,11 1,22 1,20 

 

Таблиця�2.�Аналіз�динамі±и�чистих�страхових�премій�та�страхових�виплат�по�операціях�з�ДМС�в�У±раїні�за�2003-
2006�ро±и

Рис.�1.�СтрÀ³тÀрний�аналіз�обся�À�страхових�премій�À�2006�році.
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Та³,� ³омпле³сні� страхові� продÀ³ти� в³лючають
страхÀвання� при� наданні� стаціонарно�о,� амбÀла-
торно-полі³лінічно�о� лі³Àвання,� стоматоло�ічної
та�швид³ої�медичної�допомо�и.�На�рин³À� існÀють
та³ож� і� більш� диференційовані� про�рами,� на-
при³лад,� страхÀвання� молоді� або� лише�фарма-
цевтичної� допомо�и,� медичної� допомо�и� під� час
поло�ів,� À� випад³ах� захворювання�на� �рип� тощо.
АналізÀючи� дані� пропозицій� вітчизняних� страхо-
ви³ів,� можна� виділити� три� основні� ³ласи� про�-
рам� з� ДМС:� “е³оном”;� “стандарт”� або� “³ласі³”;
“еліт�або�VIP-рівень”.�Та³,�вартість�найдешевших
страхових� продÀ³тів� “е³оном”� ³ласÀ� становить

приблизно� 300� À.о.� на� рі³� (швид³а� допомо�а,
амбÀлаторне� й� стаціонарне� лі³Àвання,� фарма-
цевтична�допомо�а).�Про�рами�³ласÀ� “еліт”� ³ош-
тÀють�в�де³іль³а�разів�більше�–�від�1�000�À.о.� та
вище� [5].�На� тлі�зростання�вартості�медичних�та
фармацевтичних� послÀ�� À� найближчій� перспе³-
тиві� навряд� чи� слід� очі³Àвати� зменшення� вар-
тості� медичних� полісів.

ВідсÀтність� À� страхови³ів� власної� медичної� й
фармацевтичної� інфрастрÀ³тÀри� призводить� до
неможливості� ³онтролю� за� я³істю� наданої� допо-
мо�и� застрахованим.� Крім� цьо�о,� це� призводить
до� ор�анізаційної� невизначеності� в� процесі
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надання� допомо�и� хворим� À� віддалених� до
страхови³ів� ре�іонах.� ТомÀ� за� останні� ро³и� дея³і
страхові� ³омпанії� вже� ор�анізÀвали� діяльність
мережі� ³ліні³� або�бÀдÀють� власні�медичні� центри
(НАСК� “Оранта”,� “ТАС”,� “ДобробÀт”,� “РОСНО
У³раїна”,� “Трансмедстрах-У³раїна”,� “Княжна”
[13,�19].

З� метою� розширення� достÀпності� на� послÀ�и
ДМС�дея³і�фірми�стали�ви³ористовÀвати�обов’яз-
³овÀ�франшизÀ� від� 20�%� до� 50�%� при� À³ладенні
до�оворів.� Франшиза� –� це� обÀмовлене� до�о-
вором� страхÀвання� част³и� збит³ів,� я³а� не� підля-
�ає� відрахÀванню� страхови³ом.� Це� призводить
до�зменшення�тарифів�в�середньомÀ�на�18-20�%
та� підвищення� ³он³Àрентоспроможності� стра-
хови³ів.

Страховий�рино³�фізичних�осіб,�на�я³омÀ�здійс-
нюються�операції�з�ДМС,�є�досить�ризи³ованими.
На� дÀм³À� спеціалістів,� спрацьовÀє� та³� званий
“принцип� антиселе³ції”,� ³оли� потенційне� бажан-
ня� застрахÀватись� на� випадо³� хвороби� мають
переважно� хворі� �ромадяни.� ТомÀ� працювати� на
рин³À�ДМС�е³ономічно�ви�ідніше�за�про�рамами
³орпоративно�о�або�сімейно�о�страхÀвання� (збіль-
шення� застрахованих� →� збільшення� премій� →
зменшення�фінансових� ризи³ів).� За� останні� ро³и
в�ДМС� сформÀвалась� стій³а� тенденція� перева�и
³орпоративно�о� медично�о� страхÀвання� над
страхÀванням�фізичних� осіб.� Та³,� протя�ом� де-
³іль³ох� десятиріч� ³орпоративне� медичне� стра-
хÀвання� здійснюють:� “Трансмедстрах� –� У³раїна”
з� 1990� ро³À� (залізнични³и� та� члени� їх� родин);
“Аль³она”�(працівни³и�атомних�станцій,�металÀр-
�ічних� ³омпле³сів� м.�МаріÀполь),� ЗАО�СК� “Київ-
Енер�о-Поліс”� (співробітни³и� АК� “Київ-енер�о”),
СК� “ІНТО”� (моря³и,� працівни³и� портÀ�м.�Одеса)
та�інші�[9,�13,�19].

У�2006�році�в�ДМС�мала�місце�тенденція�збіль-
шення� ³іль³ості� À³ладених� до�оворів� з� �ромадя-
нами�пра³тично�на�23�%�на�тлі�збільшення�страхо-
вих� платежів� приблизно� на� 24�%,� а� страхових
виплат�на�20�%�[5,�12,�15].�Цей�фа³т�є�наслід³ом
збільшення� попитÀ� �ромадян� із� середнім� до-
стат³ом� до� про�рам�ДМС� за� “е³оном”� та� “стан-
дартним”� па³етом.

Важливою� позитивною� тенденцією� на� рин³À
ДМС,�що�сформÀвалась�за�останні�ро³и,�є�ство-
рення� страхових� ³омпаній� з� Àчастю� іноземно�о
³апіталÀ.� Та³,� НАСК� “Оранта”� та� один� з� лідерів
медично�о�страхÀвання� Ізраїлю,�фірма�“Phoenix”,
À� настÀпномÀ� році� запланÀвали� створити� новÀ
спеціалізованÀ�страховÀ�³омпанію�з�ДМС.�У�рам-
³ах� в³азано�о� прое³тÀ�НАСК� “Оранта”� та� ³омпа-
нія� “MAXWELL”� (США)� повинні� створити�мережÀ
медичних� ³ліні³� [11].� Крім� цьо�о,� пожвавлення
інтересÀ�до�ДМС�спостері�ається�і�з�бо³À�вели³их
вітчизняних� підприємств� і� бан³ів.� В� резÀльтаті

цьо�о� À� свій� час� в� У³раїні� бÀли� створені� страте-
�ічні� альянси:� “Промінвестбан³À”� та� АСТ� “Ве³-
сель”;� “У³рсоцбан³À”� й� АСК� “У³рсоцстрах”� та
НАСК�“Оранта”;�бан³À�“Аваль”�та�СК�“Еталон”�тощо
[13,19].�За�³ордоном� ініціатива�створення�в³аза-
них� �рÀп� належить� переважно� страхови³ам,� я³і
є� важливою� інфрастрÀ³тÀрі� фінансово�о� рин³À
³раїн� [14,16-19].�Страхови³и� є� основними� інвес-
торами� національних� е³ономі³.� Та³,� À� США� е³о-
номічні�ресÀрси�на�30�%�сформовані�³омпаніями
зі� страхÀвання�життя.� Для�Швейцарії� цей� по³аз-
ни³� ся�ає� 70�%� [10].� В� У³раїні� існÀє� протилежна
тенденція.� Та³,� за� Àмов� існÀвання� планової� е³о-
номі³и�та�монополії�ДержстрахÀ�рино³�страхових
послÀ�� бÀв� відсÀтній� й� основнÀ� е³ономічнÀ� роль
в� ³раїні� віді�равали� вели³і� промислові� підпри-
ємства,� транспортні� ор�анізації� й� бан³и.� ТомÀ
вони� й� стали� ініціаторами� створення� в³азаних
альянсів� та� основними� інвесторами� на� страхо-
вомÀ� рин³À� вза�алі� та�ДМС� зо³рема.
У�резÀльтаті�проведених�досліджень�бÀли�роз-

роблені� та� ранжовані� за� пріоритетністю� ви³о-
нання� принципи� й� заходи�щодо� впровадження
ДМС�за�Àмов�реформÀвання�вітчизняної�системи
охорони� здоров’я� й�фармації.� До� тріади� пріори-
тетних� принципів� реалізації� ДМС� відносяться
принципи� першо�о� рівня,�що� мають� переважно
соціально-е³ономічний� хара³тер,� до� дрÀ�о�о� –
рин³ово-інформаційний,� а� до� третьо�о� –� ті,� я³і
повинні� реалізовÀватись� в� страте�ічній� перс-
пе³тиві.� Реалізація� в³азаних� принципів� може
здійснюватись� я³� в� зовнішньомÀ,� та³� й� внÀтріш-
ньомÀ� середовищі� рин³À� медично�о� страхÀван-
ня.� Та³,� до� принципів� першо�о� рядÀ� пріоритет-
ності� слід� віднести:� впровадження� в� пра³ти³À
медичних� стандартів,� постÀпове� зниження� та-
рифів� відповідно� до� соціально-е³ономічних� по-
³азни³ів;�впровадження�³онтролю�з�бо³À�страхо-
ви³ів� за� я³істю� допомо�и,� що� надається;� зі-
ставлення� існÀючих�про�рам�страхÀвання�з�ОМС;
співпраця� з�медичними,�фармацевтичними� про-
фесійними� спіл³ами� та� �ромадсь³ими� об’єднан-
нями;� розширення� спе³тра� соціальних� про�рам
ДМС� за� рахÀно³� перерозподілÀ� ³оштів� резерв-
них�фондів;� створення� страхови³ами� інте�рова-
ної� медичної� й�фармацевтичної� інфрастрÀ³тÀри.
Серед� рин³ово-інформаційних� необхідно� наз-
вати� та³і:� підвищення� прибÀт³овості� діяльності;
пÀблічність� й� �нÀч³ість� тарифної� політи³и;� впро-
вадження� раціональних� схем� ви³ористання
ресÀрсів;� по�либлена� се�ментація� послÀ�� в� бі³
підвищення�їх�достÀпності;�Àчасть�À�розробці�від-
повідної� нормативно-правової� бази;� подальша
диверсифі³ація� ³апіталÀ� та� розширення� інвести-
ційної� діяльності,� створення� єдиної� інформацій-
ної� бази� з� ДМС;� побÀдова� позитивно�о� іміджÀ
страхови³ів� À� сÀспільстві;� більш� а³тивна
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мар³етин�ова� політи³а� À� ре�іонах;� співпраця� з
підприємствами,� бан³ами� та� іншими� ор�аніза-
ціями� з�метою� реалізації� страхових� продÀ³тів� за
новими� техноло�іями.� І� до� пріоритетів� третьо�о
рівня�ми�відносимо�необхідність�співпраці�з�між-
народними� страховими� ор�анізаціями� та� під-
трим³а� вітчизняної� медичної� й� фармацевтичної
наÀ³и� та� освіти.� Та³им� чином,� реалізація� в³аза-
них� пріоритетів� діяльності� відповідно� до� їх� ран�À
дозволить,�на�нашÀ�дÀм³À,�переформÀвати�діяль-
ність� вітчизняних� страхови³ів� в� бі³� ви³онання,
перш� за� все,� соціально-сÀспільних� завдань,�що
по³ладені� на� ДМС.
ВИСНОВКИ.�1.�За�даними�ЛСОУ,�із�150�страхо-

ви³ів,�що�отримали�ліцензію�на�здійснення�ДМС,
приблизно� 86�%�фірм�фа³тично� не� займаються
в³азаним� видом� страхової� діяльності.� Це� є� нас-
лід³ом� відсÀтності� відповідної� нормативно-пра-
вової� бази,� довіри� населення� до� страхови³ів,
низь³ої� платоспроможності� �ромадян,� політичної
нестабільності,� соціальної� невизначеності� ролі
ДМС�À�сÀспільстві.
2.�Встановлено,�що�за�останні�ро³и�обся��роз-

вит³À�ДМС�повільно� зростає.� Та³,� середній� ³ое-

фіцієнт� ростÀ� 1К � страхових� премій� з� 2003� по

2006 рі³� становив� 1,23,� а� страхових� виплат� –
1,18� відповідно.
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Резюме:�À�статье�проанализировано�состояние�развития�добровольно�о�медицинс³о�о�страхования�(ДМС)�в
У³раине�³а³�социально-э³ономичес³ой�³ате�ории�и�дана�³ачественная�оцен³а�основных�тенденций�развития
рын³а� страховых� ÀслÀ�.� Проведен� стрÀ³тÀрный� анализ� страховых� премий� по�фирмам-страховщи³ам� и
определены�³лассы�про�рамм�по�ДМС.�Авторами�разработаны�и�ранжированы�по�приоритетности�реализации
принципы�и�мероприятия�внедрения�ДМС�в�Àсловиях�реформирования�отечественной�системы�здравоохра-
нения�и�фармации.
Ключевые� слова:� добровольное� медицинс³ое� страхование,� страховой� рыно³,� приоритеты� развития
добровольно�о�медицинс³о�о�страхования.

THEORY�AND�PRACTICE�OF�FUNCTIONING�OF�VOLUNTARY�MEDICAL�INSURANCE
AS�SOCIAL-ECONOMIC�CATEGORY

H.L.�Panfilova

National�Pharmaceutical�University,�Kharkiv

Summary:�the�contemporary�development�status�of�voluntarily�medical�insurance�(VMI)�in�Ukraine�as�a�socil�and
economic�category�has�been�analysed�in�the�article.�Authors�gave�high-quality�estimation�of�basic�tendencies�of�market
development�of�insurance�services.�The�structural�analysis�of�volumes�of�insurance�bonuses�of�firms-insurers�has�been
conducted.�Classes�of�program�on�VMI�(have�been)�defined.�Authors�developed�principles�and�measures,�which�are
necessary�to�realize�in�the�conditions�of�reformation�of�national�system�of�health�care�and�pharmacy.
Key�words:�voluntary�medical�insurance;�insurance�market;�priorities�of�development�of�voluntarily�medical�insurance.
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Резюме:�запропоновано�методи³À�³іль³існо�о�визначення�мірамістинÀ�в�присÀтності�натрію�ди³лофена³À�À
с³ладі�мазі�“Фімостин”�методом�е³стра³тивної�фотометрії�з�метиловим�оранжевим.�Встановлено,�що,�залежно
від�рН�середовища,�ди³лофена³�та³ож�може�Àтворювати�іонні�асоціати�з�мірамістином�або�метилоранжем.
Ключові�слова:�мазь,�³іль³існе�визначення,�мірамістин,�е³стра³тивна�фотометрія,�рН�середовища,� іонний
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ÀÍÀË²Ç Ë²ÊÀÐÑÜÊÈÕ ÏÐÅÏÀÐÀÒ²Â

ВСТУП.� Для� ³онсервативної� терапії� фімозÀ� та
йо�о� Àс³ладнень� ³афедрами� промислової� фар-
мації� НФаУ� та� Àроло�ії� ХМАПО� створено� мазь
“Фімостин”,�а³тивними�речовинами�я³ої�є�антисеп-
ти³�широ³о�о�спе³тра�дії�мірамістин�та�нестероїд-
ний� протизапальний� засіб� натрію� ди³лофе-
на³�[5].� Я³� носій� запропоновано� водорозчиннÀ
основÀ,� що� містить� про³санол-268,� пропілен-
�лі³оль,� поліетилено³сид-400� та� �ліцерин.
Метою�роботи�є�розроб³а�методи³и�³іль³існо-

�о� визначення�мірамістинÀ� в� с³ладі� мазі� “Фімо-
стин”.�СÀбстанцію�мірамістинÀ�визначають�ациди-
метрію�в�неводномÀ�середовищі,�двофазним�тит-
рÀванням� з� натрію� лаÀрилсÀльфатом,� мер³Àри-
метрично�[1,�2,�8,�9].�Одна³�ці�методи�мають�дея³і
обмеження� при� аналізі� м’я³их� лі³арсь³их�форм.
МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Об’є³тами�досліджен-

ня�обрано�модельні�зраз³и�мазі� “Фімостин”,�ма-
зевої� основи,� розчини� стандартні� зраз³і� (СЗ)
мірамістинÀ�та�натрію�ди³лофена³À.�Я³�стандарт-
ний� зразо³� ви³ористовÀвали� сÀбстанції� натрію
ди³лофена³À� і� мірамістинÀ,� я³і� відповідають� ви-
мо�ам�ФС.
Дослідження� проводили� на� спе³трофотометрі

СФ-46.� УФ-спе³тр� мірамістинÀ� має� три� різ³их,
вÀзь³их�ма³симÀми�при�258,�264,�270�нм�(рис.�1)
бензольно�о� типÀ,� обÀмовлених� π-π*� переходом
еле³тронів�ароматично�о�ядра,�я³і�не�можна�вва-
жати� аналітичною� смÀ�ою� для� визначення�міра-
містинÀ�методом� прямої� спе³трофотометрії.
Солі� четвертинних� амонійних� основ� визнача-

ють� е³стра³ційно-фотометричним�методом,� ви-
³ористовÀючи� я³� реа³тив� ³ислотні� барвни³и� або
забарвлені� неор�анічні� ³омпле³сні� ³ислоти.� На
здатність� е³стра�Àватися� ор�анічними� розчинни-
³ами�впливають�с³лад�та�стрÀ³тÀра�іонів,�власти-
вості� е³стра�ента,� рН� водної�фази� та� ін� [6].

Відомо� визначення� мірамістинÀ� методом
е³стра³ційної�фотометрії�з�бромтимоловим�синім
[11].�Спе³тр�по�линання� хлороформно�о� е³стра³-
тÀ� асоціатÀ�мірамістинÀ� з� бромтимоловим� синім
має�широ³ий� висо³оінтенсивний�ма³симÀм� при
418�нм.� Одна³� ³іль³існе� визначення� мазі� по³а-
зало� занижені� резÀльтати.�Ми� припÀс³аємо,�що
в�лÀжномÀ�середовищі�аніон�натрію�ди³лофена³À
Àтворює� з� мірамістином� іонний� асоціат,� я³ий� і
мас³Àє�частинÀ�мірамістинÀ:

Рис.�1.�Спе³тр�мірамістинÀ�в�сÀміші�етиловий
спирт�–�1�М�HCl�(99:1)
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СтрÀ³тÀра�іонно�о�асоціатÀ�мірамістинÀ�з
ди³лофена³ом�(за�припÀщенням).

В� ³исломÀ� середовищі� бромтимоловий� синій
е³стра�Àється� хлороформом� і� без�мірамістинÀ.
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Для�³іль³існо�о�визначення�ор�анічних�основ� (ал-
³алоїдів,� ³атіонних�ПАР)�широ³о� ви³ористовÀють
метиловий�оранжевий� [6].�Ми�дослідили�можли-
вість�йо�о�застосÀвання�для�визначення�міраміс-
тинÀ.�Встановлено,�що�мірамістин�Àтворює�з�ме-
тиловим� оранжевим� іонний� асоціат,� я³ий� добре
е³стра�Àється� хлороформом.� Абсорбційний
спе³тр� хлороформно�о� розчинÀ� цьо�о� асоціатÀ
в�області�від�350�до�500�нм�має� λmах�при�421�нм,
я³ий�може�бÀти�ви³ористаний�я³�аналітична�смÀ-
�а� по�линання� (рис.� 2).

ціатÀ� із� розчинÀ� СЗ� мірамістинÀ� і� розчинів� СЗ
мірамістинÀ� з� основою� відповідної� ³онцентрації.
Я³�і�À�випад³À�з�бромтимоловим�синім,�це�можна
пояснити� Àтворенням� іонно�о� асоціатÀ� ди³ло-
фена³À� з� мірамістином.
Оптична��Àстина�хлороформних�е³стра³тів�йон-

них�асоціатів�мірамістинÀ�в�присÀтності�натрію�ди³-
лофена³À�зменщÀється�на� ≈14%.�Натрію�ди³лофе-
на³� і� метиловий� оранжевий� знаходяться� в� над-
лиш³À�до�³іль³ості�мірамістинÀ.�Віро�ідно,�асоціат
мірамістинÀ� з� ди³лофена³ом�менш� стій³ий,� ніж
з�метилоранжем,�одна³�мас³Àє�частинÀ�речовини.
Дослідження� при� ³исломÀ� рН,� де� ³арбо³-

сильна� �рÀпа� натрію� ди³лофена³À� знаходиться
в� неіонізованомÀ� стані,� по³азало,� що� розчини
мазі� дають� завищенÀ� оптичнÀ� �ÀстинÀ� порівняно
з� хлороформними� е³стра³тами� іонно�о� асоціатÀ
СЗ�мірамістинÀ.
Вочевидь,� натрію� ди³лофена³,� я³� похідне� ди-

феніламінÀ,� в� ³исломÀ� середовищі� протонÀється
і� Àтворює� ³атіон,� я³ий� з� метиловим� оранжевим
дає� іонний�асоціат,�що�та³ож�е³стра�Àється�хло-
роформом.

СтрÀ³тÀра�іонно�о�асоціатÀ�ди³лофена³À�з
метилоранжем�(за�припÀщенням).

В� ході� дослідження� виявлено,�що� в� лÀжномÀ
середовищі� розчини�мазі� дають�меншÀ� оптичнÀ
�ÀстинÀ,�ніж�хлороформні�е³стра³ти� іонно�о�асо-
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РезÀльтати� пошÀ³À� оптимально�о� значення�рН,
при�я³омÀ�оптична��Àстина�в�досліді�з�розчинами
СЗ�мірамістинÀ� і� ди³лофена³À�ма³симально� збі-

СтрÀ³тÀра�іонно�о�асоціатÀ�мірамістинÀ�з�метилоранжем�(за�припÀщенням).

�атиметься�з�оптичною��Àстиною�в�досліді�з�роз-
чином� тіль³и�мірамістинÀ,� наведено� в� таблиці� 1.
БÀферні� розчини� �отÀвали� за� [3].

рН 8,0 7,5 7,0 6,5 6,0 5,5 
Аст 0,678 0,654 0,655 0,638 0,649  0,659 

Аст+Na дикл. 0,587 0,557 0,638 0,677 0,714 0,724 
 

Таблиця�1.

Найменшою� є� різниця� при� рН� 6,5-7,5.� Уточ-
нення�по³азало,�що�натрію�ди³лофена³�не�впли-
ває� на� резÀльтати� ³іль³існо�о� визначення� міра-

містинÀ� в� середовищі� фосфатно�о� бÀферно�о
розчинÀ�з�рН�6,8�(табл.�2).
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Світлопо�линання� хлороформно�о� е³стра³тÀ
іонно�о�асоціатÀ�мірамістинÀ�з�метиловим�оранже-
вим� під³орюється� за³онÀ� БÀ�ера-Ламберта-Бера
в�межах�³онцентрацій�від�0,6·10-4�до�2,4·10-4��/мл.
РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�В� резÀльтаті

проведених� досліджень� запропоновано� та³À�ме-
тоди³À�³іль³існо�о�визначення�мірамістинÀ�в�мазі:
1,5���мазі�(точна�наваж³а)�розчиняють�в�етило-

вомÀ� спирті,� ³іль³існо� переносять� в�мірнÀ� ³олбÀ
ємністю� 25�мл,� доводять� до� познач³и� і� перемі-
шÀють.� В� ділильнÀ� лій³À� вміщÀють� 30�мл� бÀфер-
но�о� розчинÀ� з� рН� 6,8,� додають� 1,5�мл� розчинÀ
метилово�о� оранжево�о,� 1�мл� розчинÀ�мазі,� пе-
ремішÀють� 1� хв,� додають� 8� мл� хлороформÀ,
е³стра�Àють� 2� хв,� відстоюють� 2� хв� і� відділяють
хлороформний� шар� À� мірнÀ� пробір³À� ємністю
15 мл.�Е³стра³цію�повторюють�двічі�по�4�мл,�об’єд-
нані�е³стра³ти�доводять�до�15�мл�хлороформом,
перемішÀють.�ОптичнÀ��ÀстинÀ�е³стра³тÀ�вимірю-

ють� на� спе³трофотометрі� при� довжині� хвилі
421 нм�щодо� хлороформÀ.� Паралельно� прово-
дять� дослід� з� 1�мл� 1,5⋅10-4� �/мл� розчинÀ� СЗ
мірамістинÀ.

Вміст�мірамістинÀ�(Х1)�в�1���мазі�розраховÀють
за�формÀлою:

,

де
А1� –� оптична� �Àстина� випробовÀвано�о� роз-

чинÀ;
А0� –� оптична� �Àстина� розчинÀ� порівняння;
m

1
� –�маса� наваж³и� препаратÀ,� �;

m0�–�маса�наваж³и�СЗ�мірамістинÀ,� �.
Вміст�мірамістинÀ�в�1���препаратÀ�має�бÀти�від

0,00225� �� до� 0,00275��.
Статистичні�дані�підтверджÀють�³оре³тність�цієї

методи³и�(табл.�3).

рН 7,2 7,0 6,9 6,8 6,7 6,6 
Аст 0,648 0,636 0,639 0,656 0,646 0,648 

Аст+Na дикл. 0,557 0,637 0,643 0,657 0,662 0,683 
 

Таблиця�2.
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Таблиця�3.�Метроло�ічні�хара±теристи±и�метод¾�±іль±існо�о�визначення�мірамістин¾

µ ν x  S2 s P t(P,ν) ∆x ε, % 
Вибірка № 1 

0,2500 5 0,2453 1,42?10-5 0,00378 0,95 2,571 0,0039 1,615 
Вибірка № 2 

0,2496 5 0,2458 1,22?10-5 0,003488 0,95 2,571 0,0036 1,489 
 
ВИСНОВКИ.�1.� В�ході�розроб³и�е³стра³тивно-

фотометричної� методи³и� ³іль³існо�о� визначення
мірамістинÀ�в�мазі�“Фімостин”�вивчено�вплив�рН
середовища� на� оптичнÀ� �ÀстинÀ� хлороформних
е³стра³тів.�Встановлено,�що,�залежно�від�рН�се-
редовища,� ди³лофена³� та³ож�може� Àтворювати

асоціати� з�мірамістином� і� метилоранжем.
2.� Підібрано� оптимальне� значення� рН� і� роз-

роблено� е³стра³тивно-фотометричнÀ� методи³À
³іль³існо�о� визначення� мірамістинÀ� в� мазі.

3.� РозробленÀ�методи³À� в³лючено� до� прое³тÀ
АНД�на�мазь� під� Àмовною�назвою� “Фімостин”.
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Резюме:�проведено�с³ринін��фÀн�істатичної�дії�ефірних�олій�полинів��ір³о�о,�звичайно�о,�австрійсь³о�о�флори
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РОЗРАБОТКА�МЕТОДИКИ�КОЛИЧЕСТВЕННОГО�ОПРЕДЕЛЕНИЯ
МИРАМИСТИНА�В�МАЗИ�“ФИМОСТИН”

В.А.�ГрÀдь³о,�Ю.В.�Шмырёва
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Резюме:� предложена�методи³а� ³оличественно�о� определения�мирамистина� в� составе�мази� “Фимостин”
методом�э³стра³тивной�фотометрии�с�метиловым�оранжевым.�Установлено,�что,�в�зависимости�от�рН�среды,
ди³лофена³�та³же�может�образовывать�ионные�асоциаты�с�мирамистином�и�метиловым�оранжевым.
Ключевые�слова:�мазь,�³оличественное�определение,�мирамистин,�э³стра³тивная�фотометрия,�рН�среды,
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ELABORATION�OF�MIRAMISTIN�QUANTITATIVE�ANALYSIS�METHOD�IN�THE
OINTMENT�“PHYMOSTIN”

V.О.�Hrudko,�Yu.V.�Shmyryova

Nаtiоnаl�Phаrmaceutical�University,�Kharkiv

Summary:�the�method�of�miramistin�quantitative�analysis�in�sodium�diclofenac�presence�in�the�composition�of�ointment
“Phymostin”�by�extractive�photometry�with�methyl�orange�has�been�suggested.�It�has�been�established�that�depending
on�medium�reaction�diclofenac�also�can�form�ionic�associates�with�miramistin�or�methyl�orange.
Key�words:�ointment,�quantitative�analysis,�miramistin,�extractive�photometry,�medium�reaction,�ionic�associate.

ВСТУП.�Численні�дані�свідчать,�що�серед�вели-
чезної� ³іль³ості� лі³арсь³их� препаратів,� я³і� засто-
совÀються�в�наш�час�À�світовій�медичній�пра³тиці
для� профіла³ти³и� та� лі³Àвання� захворювань,
більш� я³� 45�%� с³ладають� препарати� рослинно�о
походження.

ЗбільшÀється� заці³авленість� ними.� І� це� пояс-
нюється�тим,�що:�по-перше,�не�чинять�ш³оди�ор-
�анізмÀ� людини� (це� дозволяє� ви³ористовÀвати
їх� при� хронічних� захворюваннях� дов�ий� час);

по-дрÀ�е,� ба�ато� представни³ів� з�фітозасобів� є
с³ладними� нативними� сÀмішами� біоло�ічно� а³-
тивних� сполÀ³,� я³і� À� ³омпле³сі� виявляють� особ-
ливо� вираженÀ� дію,� тоді� я³� о³ремі� с³ладові� не
дають� очі³Àвано�о� ефе³тÀ.
ВраховÀючи� наявні� проблеми� À� меди³амен-

тозній�пра³тиці�та�поширенні�мі³озів,�нашÀ�Àва�À
привернÀли� вищі� рослини,� для� я³их� раніше� ав-
тори� довели� здатність� з�Àбно� діяти� на� пато�енні
�риб³ові� мі³роор�анізми.� Недолі³ом� при� аналізі
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літератÀрних� джерел� інформації� є� те,� що� відо-
мості� різних� авторів� важ³о� порівняти�між� собою
через� ви³ористання� різних� методів� досліджень,
різних� тест-ор�анізмів,� а� та³ож� внаслідо³� вив-
чення� різних� хемотипів� рослин� [2,� 3].� Крім� то�о,
ба�атюща�флора� У³раїни� À� цій� інформації� пред-
ставлена� невели³ою� ³іль³істю� видів.
ТомÀ�метою� наших� досліджень� бÀло� за� допо-

мо�ою�мі³робіоло�ічно�о� с³ринін�À� вивчити�фÀн-
�істатичнÀ� дію� ефірних� олій� дея³их� представ-
ни³ів� родÀ� полин� родини� Asteraceae� L.� флори
південно�о�сходÀ�У³раїни,�що�À�³інцевомÀ�підсÀм-
³À�зможе�слÀ�Àвати�основою�для�розроб³и�ори�і-
нально�о� препаратÀ� відповідної� дії� [4,� 5].
Об’є³ти�досліджень:�ефірні�олії�полинів��ір³о�о

(Artemisia�absinthium�L),�звичайно�о�(Artemisia�vul-
garis�L.),�австрійсь³о�о�(Artemisia�austriaca�Jacq.).
Рослини� бÀло� за�отовлено� в� Àмовах� У³раїни� À
період�2002-2006�рр.,�а�та³ож�сировина�з�офіци-
нальних� видів� рослин,� я³À� бÀло� запа³овано� в
заводсь³их� Àмовах.� ДосліджÀвані� види� найбільш
поширені� на� території� південно�о� сходÀ� і� цент-
ральних� районів� У³раїни� та� с³ладають� основÀ
сировинної� бази� рослин� родÀ� полин� (Запорізь³а,
Дніпропетровсь³а,� Донець³а,� Херсонсь³а,� Ми-
³олаївсь³а,� Київсь³а� області� та� АР� Крим).
МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.� Виділення� ефірних

олій� проводили�методом� �ідродистиляції� в� при-
ладі� Клейвенджера,� перева�а� я³о�о� поля�ає� в
томÀ,�що�ефірна�олія�збирається�поза�зоною�піді-
�рівÀ,�що�ви³лючає�³онта³т�з�парами�води,�о³ис-
лення� і,� та³им� чином� запобі�ає� зміні� фізи³о-
хімічних� властивостей� і� я³ості.
ФÀн�істатичне�дослідження� ефірних� олій� дослі-

джÀваних� видів� родÀ� полин� проводили� на� базі
Запорізь³о�о� місь³о�о� ш³ірно-венероло�ічно�о
диспансерÀ.�Методами� я³існо�о� дослідження� in
vitro� на� чаш³ах� Петрі� вивчали� мі³остатичнÀ� а³-

тивність�за�допомо�ою�паперових�дис³ів�на�³Àль-
тÀрах� �рибів� [1,�2].

Для� дослідження� серії� ефірних� олій� полинів
�ір³о�о,� звичайно�о� і� австрійсь³о�о� на� �риб³овÀ
статичнÀ� а³тивність� ви³ористовÀвали� ба³теріо-
ло�ічний�метод�роботи�з�мÀзейними�та�³лінічними,
виділеними� з� ³лінічно�о�матеріалÀ� від� хворих� та
ідентифі³ованими�за�морфоло�ічними� і�пато�енни-
ми�озна³ами,�штамами��рибів.�Я³�тест-мі³роор�а-
нізми�ви³ористовÀвали� (Candida� albicans� (АТСС� –
885653),�Candida�albicans�(³лініч.),�Rhodotorula�rubra
(³лініч.),�Aspergillus�niger�(³лініч.),�Aspergillus�oryzae
(³лініч.),� Microsporum�canis� (³лініч.),� Microsporum
gyps.� (³лініч.),� Alternaria� altenate� (³лініч.),� Tricho-
phyton� rubrum� (³лініч.).

Стерильні�дис³и�ви�отовляли�з�пористо�о�папе-
рÀ�діаметром�(6±0,2)�мм�(ТУ�6�-�09�-�1678�-�77).
Дис³и� змочÀвали� в� досліджÀваних� ефірних� олі-
ях,�вміщÀвали�в�чаш³и�Петрі�з�³ÀльтÀрами��рибів,
що� заздале�ідь� бÀли� засіяні� розведеннями� –
з�ідно�з�стандартом�³аламÀтності�–�10�МЕ�–�для
�рибів� на� спеціальне� ростове� середовище� Са-
бÀро�з��лю³озою�[3,�4,�5].

Робота� з� пато�енними� �рибами� проводилась
з�ідно�з�інстрÀ³цією�про�санітарні�норми�і�вимо�и
при� роботі� з� пато�енними�мі³роор�анізмами� III-
IV� �рÀпи.

Кіль³ість� дис³ів� на� чаш³ах� відповідала� номе-
рам� дис³ів� і�досліджÀваної�ефірної�олії:�дис³�№ 1�–
полин� австрійсь³ий;�№� 2� –� полин� звичайний;
№ 3�–�полин� �ір³ий;�№�4�–�³онтрольний�дис³.

Через�24-48� і�більше��од� ін³Àбації�досліджÀва-
них�дис³ів�з�ефірними�оліями�оцінювали�отрима-
ні�резÀльтати�за�Àтвореннями�зон�затрим³и�ростÀ
�рибів.

РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�РезÀльтати�отри-
маних� досліджень� представлені� в� таблиці� 1.

Показник зони затримки росту мм № 
за/п Досліджувані штами Artemisia 

austriaca 
Artemisia 
vulgaris 

Artemisia 
absinthium Контр. 

1 Candida albicans (АТСС - 885653) 7 ± 1,2 7 ± 2,6 7 ± 1,3 0 
2 Candida albicans (клініч.) 8 ± 2,5 14 ± 2,6 9 ± 1,2 0 
3 Rhodotorula rubra (клініч.) 10 ± 3,5 12 ± 1,6 25 ± 3,8 0 
4 Aspergillus niger (клініч.) 8 ± 1,3 0 0 0 
5 Aspergillus oryzae (клініч.) 11 ± 2,3 9 ± 1,4 8 ± 1,6 0 
6 Microsporum canis (клініч.) 8 ± 1,5 8 ± 1,7 6 ± 1,6 0 
7 Microsporum gyps. (клініч.) 7 ± 1,2 9 ± 2,2 10 ± 2,5 0 
8 Alternaria altenate (клініч.) 3 ± 1,4 7 ± 2,5 6 ± 2,1 0 
9 Trichophyton rubrum (клініч.) 8 ± 1,7 4 ± 3,0 6 ± 1,3 0 

 

Таблиця�1.�По±азни±и�мі±остатичної�а±тивності�ефірних�олій�видів�полинів�на�±лінічних�і�м¾зейних�штамах��рибів
методом�паперових�дис±ів

Ефірна� олія� полинÀ� австрійсь³о�о� має� вира-
женÀ�мі³остатичнÀ� дію� на� ³лінічні� ³ÀльтÀри� та³их
�рибів,�я³�Microsporum�canis�(³лініч.),�де�зона�за-
трим³и�ростÀ�с³ладала�(20±2,0)�мм.�Та³ож�вира-

женÀ�мі³остатичнÀ� а³тивність� бÀло� відмічено� до
та³их�штамів��рибів,�я³�Alternaria�alternate�(³лініч.)
та� Trichophyton� rubrum� (³лініч.).� Зона� затрим³и
ростÀ� відмічена� в� інтервалі� (15-16±2,5)� мм.
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Ефірна� олія� полинÀ� звичайно�о� більш� вираже-
нÀ� мі³остатичнÀ�дію�виявляла�відносно�та³их�³Àль-
тÀр� �рибів,� я³� Candida� albicans� (³лініч.)� та� Micro-
sporum� canis� (³лініч.)� де� зона� затрим³и� ростÀ
с³ладала� (14±2,5)� мм,� з�менш� вираженою�мі³о-
статичною�а³тивністю�відмічена�дія�відносно�та³их
�рибів,� я³� Rhodotorula� rubra� (³лініч.),� Alternaria
alternate� (³лініч.)� та� Trichophyton� rubrum� (³лініч.),
де� зона� затрим³и� ростÀ� с³ладала� в� інтервалі
(11-12±2,5)� мм.

Ефірна�олія�полинÀ��ір³о�о�за�підсÀм³ами�я³іс-
но�о� методÀ� дослідження� мала� мі³остатичнÀ
а³тивність� відносно� ³ÀльтÀри� �рибів� Rhodotorula
rubra� (³лініч.),� де� зона� затрим³и� ростÀ� бÀла� в
інтервалі� (25±1,5)� мм.� Помірні� зони� затрим³и

ростÀ� відмічались� серед� та³их� �рибів,� я³� Micro-
sporum�gyps.�(³лініч.),�Microsporum�canis�(³лініч.).
В�цьомÀ�разі�зона�затрим³и�ростÀ�с³ладала� (10-
11±2,0)� мм.
ВИСНОВКИ.� У� резÀльтаті� проведено�о� с³ри-

нін�À� просліджÀється� дія� ефірних� олій� на� низ³À
тест-мі³роор�анизмів� (Candida� albicans� (АТСС� –
885653),� Candida� albicans� (³лініч.),� Rhodotorula
rubra�(³лініч.),�Aspergillus�niger�(³лініч.),�Aspergillus
oryzae�(³лініч.),�Microsporum�canis�(³лініч.),�Micro-
sporum�gyps.� (³лініч.),� Alternaria� altenate� (³лініч.),
Trichophyton� rubrum� (³лініч.)� À� різних� співвідно-
шеннях.� Робота� над� подальшим� вивченням�фÀн-
�істатичної�дії�ефірних�олій�рослин�родини�Astera-
ceae� ведеться.
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Резюме:�проведен�с³ринин��фÀн�истатичес³о�о�действия�эфирных�масел�полыней��орь³ой,�обы³новенной,
австрийс³ой�флоры�ю�о-восто³а�У³раины�с�проявлением�ими�эффе³та�статичес³о�о�действия�на�рост�пато�енных
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Ключевые�слова:�эфирные�масла,�ми³остатичес³ое�действие,�полынь��орь³ая,�полынь�обы³новенная,�полынь
австрийс³ая.

SCREENING�OF�FUNGISTATIC�ACTION�OF�ESSENTIAL�OILS�ЩА�SOME
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Summary:�it�was�conducted�the�screening�of�fungistatic�action�of�essential�oils�of�Artemisia�absinthium�L.,�Artemisia
vulgaris�L.,�Artemisia�austriaca�Jacq.�They�belong�to�flora�of�south-eastern�Ukraine.�These�plants�showed�the�effect�of
static�action�upon�the�growth�the�pathogenic�funial�microorganisms.
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Резюме:�вивчено�Àмови�ізолювання�тіанептинÀ�з�біоло�ічно�о�матеріалÀ�методами�О.О.�Васильєвої,�Стаса-
Отто,�В.П.�Крамарен³а.�По³азано,�що�метод�О.О.�Васильєвої�дозволяє�виділити�близь³о�42�%�препаратÀ�з
модельних� сÀмішей� тіанептинÀ� з� печін³ою,�метод�Стаса-Отто� –� 10�%,� а�метод�В.П.� Крамарен³а� –� 25�%.
Запропоновано�ефе³тивнÀ�методи³À�ізолювання�тіанептинÀ�за�допомо�ою�30�%�розчинÀ�ацетатної�³ислоти,
я³а�дозволяє�виділити�до�63�%�препаратÀ�з�біоло�ічно�о�матеріалÀ.
Ключові�слова:�тіанептин,�біоло�ічний�матеріал,�ізолювання,�очищення,�виявлення,�³іль³існе�визначення.

ВСТУП.�Основними� лі³арсь³ими� засобами,� я³і
ви³ли³ають�найбільше�отрÀєнь,�є�препарати�пси-
хотропної� дії.� Гострі� отрÀєння� трици³лічними�ан-
тидепресантами� вперше� бÀли� відмічені� після� їх
впровадження� в� ³лінічнÀ� пра³ти³À� в� ³інці� 60-х
ро³ів�ХХ�століття.�В�останнє�десятиліття,�з�ідно�з
даними�літератÀри,�більше�75�%�побÀтових�отрÀ-
єнь� спричиняються� цими� препаратами� [1,� 3,� 6].
Одним� із� представни³ів� антидепресантів� но-

во�о� по³оління� є� тіанептин� (³оа³сил),� створений
фірмою� “Серв’є”� (Франція),� я³ий�широ³о� засто-
совÀється� в� медичній� пра³тиці� при� лі³Àванні
не�либо³их� депресій� [� 5].
Тіанептин� є� похідним� дибензотіазепінÀ� –� 7-

[(3-хлор-6,�11-ди�ідро-6-метилдибензо�[c,�f]-�[1,�2]-
тіазепін-11-іл)� аміно]� �ептанової� ³ислоти� S,S-ді-
о³сид�[4,�7].
У� хімі³о-то³си³оло�ічномÀ� відношені� тіанептин

пра³тично� не� вивчений� [8].� В� літератÀрі� відсÀтні
дані�щодо� систематично�о� аналізÀ�методів� виді-
лення� з�біоло�ічно�о�матеріалÀ,� не� вивчені� опти-
мальні� Àмови� е³стра³ції� препаратÀ,� через� це
метою� нашо�о� дослідження� є� розроб³а� ефе³-
тивних�та�е³спресних�методів�ізолювання�тіанеп-
тинÀ� з� біоло�ічно�о�матеріалÀ.
МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Ми� вивчали�можли-

вість� виділення� препаратÀ� з� біоло�ічно�о�матері-
алÀ� за� допомо�ою� за�альноприйнятих� À� хімі³о-
то³си³оло�ічномÀ� аналізі� методів:�О.О.� Васильє-
вої� (ізолювання� водою,� під³исленою�щавлевою
³ислотою),�Стаса-Отто�(ізолювання�спиртом,�під-
³исленим�щавлевою�³ислотою),�В.П.�Крамарен³а
(ізолювання� водою,� під³исленою� сірчаною� ³ис-
лотою),�методи³и� ви³онання� я³их� детально� опи-
сані� в� літератÀрі� [2],� а� та³ож� розробили� більш
е³спресний�та�ефе³тивний�метод�ізолювання�тіа-
нептинÀ� 30�%� розчином� ацетатної� ³ислоти.

Одним� із� важливих� чинни³ів,� що� впливають
на� процес� ізолювання,� є� стÀпінь� е³стра³ції� лі-
³арсь³о�о�засобÀ�з� водних�розчинів�ор�анічними
розчинни³ами.�Попередньо�ми�досліджÀвали�стÀ-
пінь� е³стра³ції� тіанептинÀ� з� водних� розчинів� за-
лежно� від� рН� середовища� і� природи� ор�анічних
розчинни³ів,�що� застосовÀються� в� хімі³о-то³си-
³оло�ічномÀ� аналізі.� Під� час� досліджень� бÀло
встановлено,�що� найпридатнішим� розчинни³ом
для� виділення� тіанептинÀ� з� водних� розчинів� є
хлороформ,� я³ий� при� рН� 5,0� –� 6,0� е³стра�Àє� до
95,2�%� препаратÀ.

РЕЗУЛЬТАТИ� Й� ОБГОВОРЕННЯ.� Для� дослі-
дження� виділення� тіанептинÀ� з� біоло�ічно�о�ма-
теріалÀ�ми��отÀвали�модельні�сÀміші�печін³и�трÀ-
па� людини,� я³а� за�инÀла� від� травми� в� наслідо³
автомобільної� ³атастрофи� з� тіанептином.

З�цією�метою�до�проб�подрібненої�печін³и�трÀ-
па�масою�20���додавали�1,0�мл�водно�о�розчинÀ
препаратÀ,�що�містив�1000�м³��тіанептинÀ,�зали-
шали�при�³імнатній�температÀрі�при�періодично-
мÀ� перемішÀванні� на� 24� �од.� Паралельно� ста-
вили� ³онтрольні� проби.

Ізолювання� тіанептинÀ� з�біоло�ічно�о�матеріалÀ
проводили� за� допомо�ою�методів�О.О.�Васильє-
вої,� Стаса-Отто,� В.П.�Крамарен³а,� а� та³ож� роз-
роблено�о� нами�методÀ� елюювання� тіанептинÀ� з
біоло�ічно�о�матеріалÀ� 30�%� розчином� ацетатної
³ислоти.
Методи±а� ізолювання� тіанептин¾� з� біоло-

�ічно�о�матеріал¾�30�%�ацетатною�±ислотою.
20� �� печін³и,�що�містить� препарат,� заливали� до
“дзер³ала”� 30�%� ацетатною� ³ислотою� і� настою-
вали� 2� �одини.� Після� цьо�о� витяж³À� зливали,� а
біоло�ічний� матеріал�ще� два� рази� настоювали
30�%�розчином� ацетатної� ³ислоти� по� 30� хвилин.
Витяж³и� об’єднÀвали� і� центрифÀ�Àвали� (15� хв
зі � швид³істю� 5000� об./хв),� зливали� À� мірний
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циліндр� і� визначали� їх� об’єм.�До� 25�мл� витяж³и
добавляли� 30�%� розчинÀ� �ідро³сидÀ� натрію� до
рН� 5,0� –� 6,0.� СÀміш� залишали� на� 10� хв.�Для
осадження� біл³ових� речовин� розчин� центрифÀ-
�Àвали�(10�хв�зі�швид³істю�5000�об./хв).�Центри-
фÀ�ат�зливали,�а�залишо³�в�центрифÀжномÀ�ста-
³ані�ще�10�хв�настоювали�з�10�мл�30�%�розчином
ацетатної� ³ислоти.� До� витяж³и� додавали� 30�%
розчинÀ��ідро³сидÀ�натрію�до�рН�5,0�–�6,0�і�через
10�хв�сÀміш�центрифÀ�Àвали.�ЦентрифÀ�ати�об’єд-
нÀвали,� е³стра�Àвали� двічі� хлороформом� по
10 мл.� Хлороформні� е³стра³ти� об’єднÀвали,� до-
водили� до� 20� мл� і� ви³ористовÀвали� для� іден-
тифі³ації� тіанептинÀ�методом� ТШХ� та� ³іль³існо�о
визначення.� Паралельно� проводять� ³онтроль-
ний�дослід.�Для�ідентифі³ації�тіанептинÀ�À�витяж-
³ах�методом� хромато�рафії� в� тон³их�шарах� сор-
бентÀ� проводили� на� пластин³ах� “Sorbfil”� (силі-
³а�ель� СТХ-1А,� тип� під³лад³и� ПЕТФ,� розмір
пластино³� 10х10� см),�фронт� системи� розчинни-
³ів�становив�7,5�см.�На�лінію�стартÀ�с³ляним�³а-
піляром� наносили� три� проби:� стандартний� роз-
чин�тіанептинÀ,� хлороформнÀ�витяж³À�з�біоло�іч-
но�о� матеріалÀ� з� препаратом� та� хлороформнÀ
витяж³À� з� біоматеріалÀ,� отриманÀ� в� ³онтроль-
номÀ� досліді.� Системою� розчинни³ів� слÀжили
сÀміші� метанол-ацетонітрил-25�%� розчин� аміа³À
(30:10:5),� хлороформ-етилацетат-25�%� розчин
аміа³À�(10:10:1),�ацетон-етилацетат-льодова�аце-
татна�³ислота�(10:20:2),�метанол-ацетон�(10:10)�та
хлороформ-�е³сан�(20:20).�За�резÀльтатами�хро-
мато�рафічних� досліджень� оптимальними� систе-

мами�розчинни³ів,� я³і� приводять�до� точних� і� на-
дійних� значень� величини� Rf� (0,54-56),� є� сÀміш
ацетон-етилацетат-льодова� ацетатна� ³ислота
(10:20:2).�Для� проявлення�плям�препаратÀ� ви³о-
ристовÀвали�УФ-світло�(λ�=264�нм),�реа³тив�Дра-
�ендорфа� та� 0,1�%� розчин� бромтимолово�о� си-
ньо�о.� Значення�Rf� тіанептинÀ� для� всіх� методів
ізолювання� с³ладали� 0,47-0,56.� Під� дією� 0,1�%
розчинÀ� бромтимолово�о� синьо�о� плями� тіанеп-
тинÀ� забарвлюються� в�жовтий� ³олір� на� синьомÀ
фоні.� Зазначений� проявни³� виявляє� і� плями
співе³стра³тивних� речовин.
Кіль³існе� визначення� тіанептинÀ� проводили

за� допомо�ою� розроблених� нами� методів� УФ-
спе³трофотометрії� та� е³стра³ційної�фотометрії� з
ви³ористанням� ³ислотно�о� інди³атора� метиле-
ново�о� �олÀбо�о.
Методи³а� УФ-спе³трофотометрично�о

визначення� тіанептинÀ.� ПробÀ� хлороформної
витяж³и(1/2� частина� хлороформної� витяж³и),
отриманÀ�одним� із�в³азаних�методів� ізолювання,
поміщали� À�фарфоровÀ� чаш³À,� випаровÀвали� на
водяній� бані� (40 °С),� сÀхий� залишо³� розчиняли� в
10,0�мл�хлороформÀ�та�знімали�значення�оптичної
�Àстини� при� спе³трофотометрії� СФ-46� при
довжині�хвилі�275�нм.�В�ролі�розчинÀ�порівняння
ви³ористовÀвали� хлороформний�розчин,� одержа-
ний� при� проведенні� ³онтрольно�о� дослідÀ.� Кон-
центрацію� тіанептинÀ� визначали� за� допомо�ою
�радÀювально�о� �рафі³а.� РезÀльтати� ³іль³існо�о
визначення� тіанептинÀ� за� допомо�ою� методів
УФ-спе³трофотометрії� наведені� в� таблиці� 1.

Знайдено тіанептину Взято  
тіанептину, 

мкг 
Оптична густина 

мкг % 
Метрологічні характеристики 

20 
50 
80 

100 
150 

0,125 
0,323 
0,517 
0,643 
1,02 

21 
47 
80 
101 
148 

105 
94 

100 
101 

98,66 
 

 X  = 99,73 % 
 S = 2,79 
 S X  = 0,56  
 ∆ X  = 1,77 
 ε = 1,77 % 
X  ± ∆ X  = 99,73 ±1,77 

Таблиця�1.�Рез¾льтати�УФ-спе±трофотометрично�о�визначення�тіанептин¾�в�хлороформном¾�розчині
(середнє�з�5�визначень)

Кіль³ість� вие³стра�Àвано�о� тіанептинÀ� визна-
чали�е³стра³ційно-фотометричним�методом.�При
розробці� Àмов� е³стра³ційно-фотометрично�о
визначення� тіанептинÀ� ми� вивчили� вплив� рН
водної� фази� на� Àтворення� та� е³стра³цію� іонних
асоціатів�тіанептинÀ�з�метиловим��олÀбим,�вплив
на�цей�процес�³іль³ості�барвни³а,�а�та³ож�прове-
ли� вибір� оптимально�о� світлофільтра� та� робочої
довжини� ³ювети.� БÀло� встановлено,�що� 0,05�%
розчин�метилово�о��олÀбо�о�Àтворює�з�тіанепти-
ном�в�середовищі�основно�о�бÀферно�о�розчинÀ
з�pH�7,8� іонні�асоціати,�я³і�е³стра�Àються�хлоро-

формом.� ВеличинÀ� рН� бÀферно�о� розчинÀ� ³онт-
ролювали� за� допомо�ою� рН-метра.
Методи±а�поб¾дови� �рад¾ювально�о� �рафі-

±а� для� е±стра±ційно-фотометрично�о� визна-
чення� тіанептин¾.� В� ділильні� лій³и� вносили� по
9�мл�основно�о�бÀферно�о�розчинÀ�з�рН�7,8;�5 мл
0,05�%� розчинÀ�метилово�о� �олÀбо�о� та� додава-
ли� по� 0,1;� 0,2;� 0,25;� 0,5;� 1,0� мл� стандартно�о
розчинÀ� тіанептинÀ� в� хлороформі,� в� 1� мл� я³о�о
містилось� 100� м³�� препаратÀ.� Ділильні� лій³и
стрÀшÀвали� протя�ом� 10� хв.� Потім� залишали� на
3� хв� для� розділення� фаз.� ОптичнÀ� �ÀстинÀ
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забарвлених� розчинів� вимірювали� за� допомо-
�ою� фото³олориметра� КФК-2� (світлофільтр� з
λ =(650±10)� нм,�товщина�шарÀ�рідини�20�мм).�Я³
розчин� порівняння� ви³ористовÀвали� розчин,
отриманий� в� ³онтрольномÀ� досліді.
Методи±а� е±стра±ційно-фотометрично�о

визначення� тіанептин¾� в� хлороформних� ви-
тяж±ах� з� біоло�ічно�о� матеріал¾.
1�мл�хлороформної�витяж³и,�отриманої�одним

із� зазначених� методів,� доводили� хлороформом

до� 10�мл,� додавали� 9� мл� основно�о� бÀферно�о
розчинÀ�з�рН�7,8�та�5�мл�0,05�%�розчинÀ�³ислот-
но�о� інди³атора�метилово�о��олÀбо�о.�Далі�роби-
ли,�я³�зазначено�À�методиці�побÀдови��радÀюваль-
но�о� �рафі³а.� Паралельно� проводили� ³онтроль-
ний� дослід.

РезÀльтати� визначень� ³онцентрації� тіанептинÀ
À� витяж³ах� з� біоло�ічно�о�матеріалÀ� за� допомо-
�ою�УФ-спе³трофотометрії�та�е³стра³ційно-фото-
метрично�о� методів� наведені� таблиці� 2.

Метод аналізу 
Спектрофотометричний, після очищення методом 

ТШХ Екстракційно-фотометричний Метод 
ізолювання Виділено 

тіанептину, % 
Метрологічні 
характеристики 

Виділено 
тіанептину, % 

Метрологічні 
характеристики 

О.О. Васильєвої 41,04 
Χ =41,04; S =1,95; S х =0,87; 

∆Χ  =1,31; ε = ±3,19 
42,33 

Χ =42,33; S =1,56; S х =0,69; 

∆Χ  = 1,38; ε = ±3,22 

Стаса-Отто 10,89 
Χ =10,89; S =1,37; S х =0,61; 

∆Χ  =1,16; ε = ±10,74 
15,06 

Χ =15,06; S =1,95; S х =0,84; 

∆Χ  = 1,42; ε = ±9,25 

В.П. Крамаренка 24,28 
Χ =24,28; S =1,46; S х =0,65; 

∆Χ  =1,72; ε = ±4,43 
25,21 

Χ =25,21; S =1,30; S х = 0,56; 

∆Χ  =1,38; ε = ±5,47 

30 % ацетатною 
кислотою 62,81 

Χ =62,81; S =1,97 S х =0,88;  

∆Χ  = 2,48; ε = ±3,95 
60,64 

Χ =60,64; S =1,52;S х =0,68; 

∆Χ  = 1,72; ε = ±2,48 

Таблиця�2.�Рез¾льтати�ізолювання�тіанептин¾�з�біоло�ічно�о�матеріал¾

Ці� резÀльтати� ізолювання� препаратÀ� з� біоло-
�ічно�о�матеріалÀ�свідчать�про�те,�що�за�допомо-
�ою� за�альноприйнятих� À� хімі³о-то³си³оло�ічно-
мÀ�аналізі�методів�можна�виділити�від�10�до�42�%
тіанептинÀ.�Найбільш�оптимальним�є�запропоно-
ваний� нами� метод� ізолювання� 30�%� ацетатною
³ислотою,� я³ий� дозволяє� виділити� до� 63�%� пре-
паратÀ� з� біоло�ічно�о� матеріалÀ.
Зіставлення� резÀльтатів� ³іль³існо�о� визначення

тіанептинÀ� À� витяж³ах� з� біоло�ічно�о� матеріалÀ
за� допомо�ою� УФ-спе³трофотометрично�о� та
е³стра³ційно-фотометрично�о�методів� дозволяє
зробити�висново³,�що�обидва�методи�можÀть�ви-
³ористовÀватись�з�цією�метою.�Різниця�в�резÀль-

татах� визначень� за� допомо�ою� обох�методів� не
перевищÀє� 5�%.

ВИСНОВКИ.� 1.� Вивчені� Àмови� ізолювання� тіа-
нептинÀ� з� біоло�ічно�о� матеріалÀ� в� модельних
сÀмішах�з�печін³ою�за�методами�О.О.�Васильєвої,
В.П.�Крамарен³а,�Стаса-Отто.

2.� Розроблений� ефе³тивний�метод� ізолюван-
ня� тіанептинÀ�30�%�розчином� ацетатної� ³ислоти,
я³ий� дозволяє� виділити� до� 63�%� препаратÀ.

3.�Встановлено,�що�для�визначення�вмістÀ�тіа-
нептинÀ� À� витяж³ах� з� біоло�ічно�о�матеріалÀ�мо-
жÀть� бÀти� ви³ористані� УФ-спе³трофотометрич-
ний� та� е³стра³ційно-фотометричний�методи.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ�ОЦЕНКА�МЕТОДОВ�ВЫДЕЛЕНИЯ�ТИАНЕПТИНА�ИЗ
БИОЛОГИЧЕСКОГО�МАТЕРИАЛА

И.И.�Галь³евич,�Н.В.�ГончарÀ³

Тернопольс±ий��ос¾дарственный�медицинс±ий�¾ниверситет
имени�И.Я.�Горбачевс±о�о
Львовс±ий�национальний�медицинс±ий�¾ниверситет�имени�Данила�Галиц±о�о

Резюме:�изÀчены�Àсловия�изолирования�тианептина�из�биоло�ичес³о�о�материала�с�помощью�методов�А.А. Ва-
сильевой,�Стаса-Отто,�В.П.�Крамарен³о.�По³азано,�что�метод�Стаса-Отто�позволяет�изолировать�до�10�%�пре-
парата,�метод�А.А. Васильевой�–�до�42�%,�метод�В.П. Крамарен³о�–�до�25�%.�Предложена�эффе³тивная�методи³а
изолирования� тианептина� с� помощью�30�%�ацетатной� ³ислотой,� ³оторая� позволяет� изолировать�до�63�%
препарата.
Ключевые�слова:�тианептин,�биоло�ичес³ий�материал,�изолирование,�очист³а,�обнарÀжение,�³оличественное
определение.

COMPARATIVE�ESTIMATION�OF�TIANEPTINE�ISOLATION�METHODS�FROM�A
BIOLOGICAL�MATERIAL

I.�Galkevich,�N.�Goncharuk

Ternopil�State�MedicalUuniversity�by�I.Y.�Horbachevsky
Lviv�National�Medical�University�by�D.�Halytsky

Summary:�The�conditions�of�tianeptine�isolation�from�a�biological�material�with�the�help�of�methods�by�O.O.�Vasilyeva,
Stas-Otto,�V.P.�Kramarenko�have�been�investigated.�It�is�shown�that�Vasilyeva�method�allows�isolating�42�%�of�tianeptine,
Kramarenko�method�–�25�%�and�Stas-Otto�method�–�about�10�%.�The�effective�method�of�tianeptine�isolation�with�the
30�%�acetatis�acidi�has�been�collaborated.�It�allows�isolating�63�%�of�the�preparation�from�a�biological�material.
Key�words:�tianeptine,�biological�material,�isolation,�cleaning,�discovery,�quantitative�determination.
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ДО�ПИТАННЯ�ПРО�СТАНДАРТИЗАЦІЮ�ЛІКАРСЬКОЇ�РОСЛИННОЇ�СИРОВИНИ
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Л¾�ансь±ий�державний�медичний�¾ніверситет
Національний�фармацевтичний�¾ніверситет,�Хар±ів

Резюме:� проведено� ³омпле³с� досліджень� із� визначення� тотожності� і� доброя³існості� лі³арсь³ої� рослинної
сировини�(ЛРС)�з�ідно�з�діючою�нормативною�до³Àментацією,�ос³іль³и�вся�лі³арсь³а�рослина�сировина,�я³а
ви³ористовÀється�для�ви�отовлення�препаратів,�повинна�бÀти�стандартизована.
Ключові�слова:�стандартизація,�доброя³існість,�тотожність,�звіробій�звичайний,�на�ід³и�лі³арсь³і,�софора�японсь³а.

ВСТУП.� Рослинний� світ� ба�атий� і� різноманіт-
ний.�Протя�ом�сторіч�людство�знаходило�в�ньомÀ
лі³арсь³À� допомо�À,� виробляло� певні� навич³и� і

традиції� зборÀ� цілющих� трав,� їх� сÀшіння,� збері-
�ання,� пізнавало� їх� властивості� і� дію� на� ор�а-
нізм.� Сьо�одні� ведеться� пошÀ³� перспе³тивних
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лі³арсь³их� рослин� з� метою� розширення� арсе-
налÀ�фітозасобів,� створення�фітопрепаратів� різ-
ної� фарма³оло�ічної� дії� і� розроб³а� аналітично-
нормативної� до³Àментації� (АНД)� на� сировинÀ� і
препарати.�Одним� з� напрямів� досліджень� сÀчас-
ної� медицини� і� фармації� є� фітотерапія.� Серед
проблем�фітотерапії�основне�місце�посідає�відсÀт-
ність� наÀ³ових� підходів� до� створення�фіто³омпо-
зицій�і�методів�їх�стандартизації.�ТомÀ�вирішення
цих� завдань� є� а³тÀальним� [9].
На�етапі�створення�АНД�на�ЛРС�питання�раціо-

нальних� підходів� до� стандартизації� сировини� є
а³тÀальним� завданням.�Мета� роботи� –� прове-
дення� ³омпле³сÀ�досліджень� із� визначення� тотож-
ності� та� доброя³існості� ЛРС� з�ідно� з� вимо�ами
діючої�АНД�(Державної�Фарма³опеї�СРСР�XI� (ДФ
ХІ),� Європейсь³ої� Фарма³опеї� (ЄФ).
МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.� Об’є³тами� нашо�о

дослідження� обрано� лі³арсь³і� рослини� (ЛР),�що
зростають�на�території�У³раїни�(я³�в�ди³омÀ�ви�-
ляді,� та³� і� ³Àльтивовані),� і� ³отрі� мають� яс³раво
вираженÀ� антиба³теріальнÀ,� протизапальнÀ� і� ра-
ноза�оювальнÀ�а³тивність�[2,�4,�7,�8]:�звіробій�зви-
чайний,� на�ід³и� лі³арсь³і� та� софорÀ� японсь³À.
Звіробій�звичайний�(Hypericum�реrforatum�L.,�Hy-
pericaceae)� поширений� пра³тично� на� всій� тери-
торії� нашої� ³раїни.� На�ід³и� лі³арсь³і� (Calendula

officinalis� L.,� Asteraceae)� в� ди³оросломÀ� ви�ляді
À�нас�не�зÀстрічаються,�але�³ÀльтивÀються�в�спе-
ціалізованих� �осподарствах� і� на� дослідних� стан-
ціях,� вирощÀються� я³� де³оративна� рослина� на
присадибних� ділян³ах.�Софора� японсь³а� (Sopho-
ra� japonica� L.,� Fabaceae)� –� листопадне� дерево,
я³е� особливо� часто� зÀстрічається� в� Херсонсь³ій
і�Одесь³ій�областях�та�АР�Крим.

ТравÀ� звіробою� звичайно�о� бÀло� зібрано� на
території� міста� ЛÀ�ансь³а,� ³віт³и� ³алендÀли� лі-
³арсь³ої�на�території�Дослідної�станції�лі³арсь³их
рослин,� я³а� розташована� À� ЛÀбенсь³омÀ� районі
Полтавсь³ої� області,� а� плоди� софори� японсь³ої
за�отовляли� в� АР� Крим� (м.� Євпаторія).

Вибір� об’є³тів� зÀмовлений�можливим� подаль-
шим� ви³ористанням� ЛРС� з� метою� створення
фітопрепаратів� з� антимі³робною� а³тивність.

Спочат³À�для�підтвердження�тотожності�ЛРС�ми
провели� мі³рос³опічний� аналіз� об’є³тів� дослі-
дження.� Мі³рос³опію� ви³онано� за� допомо�ою
мі³рос³опа� ЛОМА-27В� і� цифрової� фото³амери
Olympus� CX-47.� Проводили�мі³рос³опічний� ана-
ліз� тимчасових� препаратів,� ви�отовлених� з�ідно
з� методи³ами,� наведених� в� літератÀрі� [3,� 9].
Мі³рос³опія� з� поверхні� лист³а� звіробою,� ³віт³и
³алендÀли� і� плодів� софори� представлена� на� ри-
сÀн³À 1.

�Плід�софори
�Епідерміс�плодÀ� �з�поверхні

Рис.�1.�Мі³рос³опія�препаратів�досліджÀваних�рослин�з�поверхні.

Листо³�звіробою
Мі³ропрепарат�лист³а�звіробою

з�поверхні

�Квіт³а�на�ідо³
Епідерміс�³райової�³віт³и�з

поверхні

Порівнюючи�одержані�зраз³и�з�даними�літера-
тÀри� [10],� ми� зробили� висново³� про� тотожність
досліджÀваних� рослин.
Для� встановлення� відповідності� ЛРС� вимо�ам

стандартів� ми� провели� визначення� воло�ості,
зольності,�вмістÀ�тяж³их�металів,�а�та³ож�іденти-
фі³ацію� біоло�ічно� а³тивних� речовин� та� їх� ³іль-
³існе� визначення.
РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.� Визначення

воло�ості�проводили�з�ідно�з�методи³ою,�наведе-
ною�в�ДФ�СРСР�ХІ� видання,�шляхом�висÀшÀван-
ня� аналітичної� проби� досліджÀваної� сировини
до�сталої�маси�в�сÀшильній�шафі�при�температÀрі
100-105°С� [3].� Одержані� дані� подано� на� діа�ра-

мі 1.�Дані� діа�рами� свідчать,�що� воло�ість� À� всіх
досліджÀваних� зраз³ах� ЛРС� знаходиться� в� ме-
жах�норми�за�ДФ�ХІ.
Визначення� золи� проводили� та³ож� з�ідно� з

методи³ою,�наведеною�в�ДФ�СРСР�ХІ�видання� [3].
АналітичнÀ� пробÀ� сировини� поміщали� À�фарфо-
рові� ти�лі.� СировинÀ� в� ти�лях� обережно� спалю-
вали� і� прожарювали� в�мÀфельній� печі� при� 500°С
до�сталої�маси.

Вміст� за�альної� золи� в� аналізованих� об’є³тах
представлений� на� діа�рамі� 2.�Дані� свідчать,�що
вміст� за�альної� золи� в� траві� звіробою,� ³віт³ах
³алендÀли� і� плодах� софори� не� завищений� і� від-
повідає� вимо�ам�ДФ�ХІ.
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Для� визначення� золи� нерозчинної� в� 10�%
розчині� ±ислоти� хлоридної�ми� додавали� до
ти�лю�із�за�альною�золою�15�мл�10�%�р-нÀ�³исло-
ти� хлоридної� і� прожарювали� до� сталої� маси� [3].
РезÀльтати� наведені� на� діа�рамі� 3.� Я³� видно� з
даних� діа�рами,� за� цим� по³азни³ом� сировина
та³ож� відповідає� вимо�ам�ДФ�ХІ.
Визначення� тяж±их� металів� проводили� в

зольномÀ� залиш³À� після� спалювання� ор�анічних
речовин�ЛРС� À� присÀтності� ³ислоти� сÀльфатної.
Потім� зольний� залишо³� обробляли� розчином
амоніа³À� ацетатÀ,� додавали� натрію� сÀльфід� в
оцтово³исломÀ� середовищі,� що� призводило� до
Àтворення� сÀльфідів� металів.� Останні� дають

Діа�рама�1.�Визначення�воло�ості��досліджÀваної�лі³арсь³ої�сировини.

Діа�рама�2.�Вміст�за�альної�золи�в�досліджÀваних�об’є³тах.
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чорний� осад� або� бÀре� фарбÀвання.� Одержані
розчини� порівнювали� з� еталонами,� в� я³их� вміст
Pb2+� с³ладав� 0,005-0,0005м�/мл� [3].
Вміст� тяж³их� металів� в� сировині� не� пере-

вищив� встановлені� норми,� про�що� свідчать� дані
таблиці� 1.
Ми� провели� хромато�рафічне� дослідження

одержаних� витяжо³� для� ідентифі³ації� і� розділен-
ня� присÀтніх� в� ЛРС�біоло�ічно� а³тивних� речовин
(БАВ).� Для� проведення� хромато�рафічно�о� ана-
лізÀ�нами�бÀло�обрано�три�системи�розчинни³ів,
ре³омендованих� літератÀрою� для� речовин� фе-
нольно�о�хара³терÀ�[1,�6]:�1)�Метанол�–�оцтова�³ис-
лота� льодяна� –� вода� (18:1:1);� 2)� етилацетат� –
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оцтова�³ислота�льодяна�–�вода�(70:15:7);�3)�ети-
лацетат� –�метанол� –� ацетон� –� вода� (50:3:3:).
За� допомо�ою� с³ляно�о� ³апіляра� наносили

досліджÀвані� витяжо³� з� ЛРС� і� свід³и� (р-ни�Дер-
жавно�о� стандартно�о� зраз³а� (ДСЗ)� рÀтинÀ� і
�іперозидÀ� та� їх� сÀміш)� на� лінію� стартÀ� хрома-

то�рафічної� пластин³и� Silufol� UV
254
.� Я³� проявни³

ви³ористовÀвали� 1 %� розчин� хлоридÀ� алюмінію
в� 96 %� етанолі.� При� цьомÀ� на� рівні� відповідних
зраз³ів� проявлялися� плями� жовто-зелено�о� ³о-
льорÀ� з� відповідною� величиною�Rf.� Значення� Rf
наведено� в� таблиці� 1.
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Я³� видно� з� таблиці,� перша� система�має� зна-
чення�Rf�в�межах�0,3-0,7,�проте�вона�не�підходить
для� розділення� рÀтинÀ� і� �іперозидÀ,� ос³іль³и� в
цій� системі� вони�мають� одна³ові� значення�Rf.� У
свою� чер�À,� нами� бÀло� встановлено,�що� в� двох
інших� системах� діа�ностовані� плями� з� Rf,� що
відповідають� Rf� плям� ДСЗ� рÀтинÀ� і� �іперозидÀ.
Отже,�дані�системи�підходять�для�розділення�ана-
лізованих�БАВ.�Проте�найбільш�оптимальне�зна-
чення�Rf�рÀтинÀ� і� �іперозидÀ�бÀли�в�системі�ети-
лацетат-оцтова� ³ислота� льодяна-вода� (70:15:7),
томÀ�вона�може�бÀти�системою�виборÀ�для�ТШХ-
аналізÀ�ЛРС,�що�містить�рÀтин� і� �іперозид.
Подальшим�етапом�нашої�роботи�бÀло�³іль³іс-

не� визначення� вмістÀ� діючих� речовин� в� дослі-
джÀваній� сировині.
Кіль³існе� визначення� флавоноїдів� в� пере-

рахÀн³À� на� рÀтин� в� траві� звіробою� плямисто�о� і
плодах� софори� японсь³ої� проводили� за� мето-
ди³ою,�наведеною�в�ДФ�ХІ.�СÀть�методи³и�поля-
�ає� в� е³стра³ції � сировини� 50� %� етанолом,� з
подальшим� Àтворенням� забарвлених� ³омпле³-
сів�з�розчином�алюмінію�хлоридÀ�і�вимірюванням

Діа�рама�3.�Вміст�золи,�нерозчинної�À�10�%�хлороводневій�³ислоті�À�досліджÀваних�об’є³тах.

Найменування лікарської рослинної 
сировини Відповідність з еталонами Вміст 

Pb2+ в 1 мл розчину 
Трава звіробою продірявленого Відповідає <0,0005 мг 
Квітки нагідок лікарських Відповідає <0,0005 мг 
Плоди софори японської Відповідає = 0,0005 мг 

Таблиця�1.�Рез¾льтати�аналіз¾�вміст¾�тяж±их�металів�в�дослідж¾ваній�ЛРС

оптичної� �Àстини� при� λ=� 415нм� À� присÀтності
ДСЗ� рÀтинÀ� [3].� РезÀльтати� приведені� на� діа-
�рамі�4.

Стандартизація�³віто³�на�ідо³� лі³арсь³их,� з�ід-
но�з�ДФ�ХІ,�проводиться�за�вмістом�е³стра³тних
речовин� [3].� Тоді,� я³�ЄФ�ре�ламентÀє� визначати
в�ЛРС�вміст�флавоноїдів�в�перерахÀн³À�на��іпер-
озид,�що� є� більш� по³азовим� [10].�Ми� провели
аналіз�³віто³�³алендÀли�за�двома�методи³ами.�Ре-
зÀльтати� визначення� е³стра³тних� речовин� при-
ведені� на� діа�рамі� 4.

�Методи³а� визначення�флавоноїдів� за�ЄФ�по-
ля�ала� в� проведенні� ³ислотно�о� �ідролізÀ� сирови-
ни� в� середовищі� ацетонÀ,� з� настÀпною� е³стра³-
цією�етилацетатом.�З�етилацетатним�е³стра³том
проводили� реа³цію� з� розчином� хлоридÀ� алюмі-
нію,� одержÀючи� забарвлені� ³омпле³си.� Вимірю-
вали� оптичнÀ� �ÀстинÀ� при� λ�=� 425 нм.�Отримані
резÀльтати�приведені� на�діа�рамі� 4.�Дані� діа�ра-
ми�4�і�таблиці�2�свідчать,�що�досліджÀвана�сиро-
вина� за� вмістом� е³стра³тних� речовин� відповідає
вимо�ам�ДФХІ� і� не� відповідає� вимо�ам� ЄФ� за
змістом�флавоноїдів� в� перерахÀн³À� на� �іперозид.
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Дані� хромато�рафічно�о� аналізÀ� та³ож� �оворять
про� те,�що� À� витяжці� з� ³віто³� на�ідо³� �іперозид
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ідентифі³ований� не� бÀв.� ТомÀ� питання� про
стандартизацію� даної� сировини� є� від³ритим� [5].

ВИСНОВКИ.�Та³им� чином,� в� резÀльтаті� наших
досліджень� ми� можемо� зробити� висново³� про
добрÀ� я³ість� лі³арсь³ої� рослинної� сировини,

Система розчинників 
1 2 3 Досліджуване витягнення 

Значення Rf 
Трави звіробою 
продірявленого 

0,73 0,5; 0,65 0,11; 0,3 

Квітки календули 
лікарської 

0,7 0,34; 0,53 0,14 

Софора японська 0,79 0,5 0,12 
Суміші сировини (1:1:1) 0,7 0,48 0,1; 0,3 
Р-н рутину ДСЗ 0,65 0,5 0,12 
Р-н гіперозиду ДСЗ 0,6 0,69 0,3 
Суміш рутину і гіперозиду 
(ДСЗ) 

0,7 0,5; 0,69 0,12; 0,3 

 

Діа�рама�4.�Діа�рама�³іль³існо�о�вмістÀ�діючих�речовин�в�досліджÀваних�об’є³тах.

Таблиця�2.�Рез¾льтати�хромато�рафічно�о�аналіз¾�витя�ів�з�ЛРС

Приміт±а:�1.)�метанол�–�оцтова�³ислота�льодяна�–�вода�(18:1:1);�2)�етилацетат�–�оцтова�³ислота�льодяна�–�вода
(70:15:7);�3)�етилацетат�–�метанол�–�ацетон�–�вода�(50:3:3:).

з�ідно� з� діючою�нормативною�аналітичною�до³À-
ментацією�і�про�можливість�йо�о�подальшо�о�ви-
³ористання� в� медичних� цілях.
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К�ВОПРОСУ�О�СТАНДАРТИЗАЦИИ�ЛЕКАРСТВЕННОГО�РАСТИТЕЛЬНОГО
СЫРЬЯ

И.И.�Тернин³о,�Н.В.�Витохина,�С.Ю.�Штепа,�О.Е.�Ма³арова,�И.Г.�Пересадь³о

Л¾�анс±ий��ос¾дарственный�медицинс±ий�¾ниверситет
Национальный�фармацевтичес±ий�¾ниверситет,�Харь±ов

Резюме:� проведен� ³омпле³с� исследований� по� определению� идентичности� и� добро³ачественности
ле³арственно�о�растительно�о�сырья�(ЛРС)�со�ласно�действÀющей�аналитичес³ой�нормативной�до³Àментации,
та³� ³а³� все� ЛРС,� ³оторое� использÀются� для� при�отовления� ле³арственных� препаратов,� должно� быть
стандартизировано.
Ключевые�слова:�стандартизация,�добро³ачественность,�идентифи³ация,�зверобой�продырявленный,�³алендÀла
ле³арственная,�софора�японс³ая.

TO�THE�QUESTION�ABOUT�STANDARDIZATION�OF�MEDICINAL�PLANT�RAW
MATERIAL

I.I.�Ternynko,�N.V.�Vitokhina,�S.Y.�Shtepа,�O.E.�Makarova,�I.G.�Peresadko

Luhansk�State�Medical�University
Nаtiоnаl�Phаrmaceutical�University,�Kharkiv

Summary:�the�complex�of�researches�on�determination�of�identity�and�high�quality�of�medicinal�plant�raw�material
according�to�operating�analytical�normative�document�was�conducted,�because�all�medicinal�plant�raw�material�which
is�used�for�manufacturing�of�medicinal�preparations�must�be�standardized.
Key�words:�standardization,�high�quality,�authentication,�Common�St.�John’s-wort,�Marigold,�Japanese�pagoda�tree.
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Ре±омендована�д-м�фармац.�на¾±,�проф.�С.М.�Марчишин

УДК�615.218.3:547.587.51:547.853.3

АНТИАЛЕРГІЧНА�АКТИВНІСТЬ�ПОХІДНОГО
3-(ТЕТРАГІДРОБЕНЗО[B]ТІЄНО[2,3-D]ПІРИМІДИН-2-ІЛ)КУМАРИНІВ
НА�МОДЕЛІ�АЛЕРГІЧНОЇ�РЕАКЦІЇ�НЕГАЙНОГО�ТИПУ

©Л.В.�Я³овлєва,�О.Б.�Лениць³а

Національний�фармацевтичний�¾ніверситет,�Хар±ів
Центральна�на¾±ово-дослідна�лабораторія

Резюме:�À�статті�наведено�резÀльтати�дослідження�антиалер�ічної�дії�похідно�о�3-(тетра�ідробензо[b]тієно[2,3-
d]піримідин-2-іл)³Àмаринів,�я³À�вивчали�на�моделі�а³тивної�ш³ірної�анафіла³сії.�За�резÀльтатами�отриманих
даних�встановлено�вираженÀ�антиалер�ічнÀ�дію�речовини�під�шифром�“R-10”,�я³а�за�дея³ими�по³азни³ами
перевищÀє�ефе³тивність�препаратів�порівняння�“Лоратадин”�та�“Кетотіфен”.
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ВСТУП.� Збільшення� алер�ізації� населення� та
зростання� числа� алер�ічних� захворювань� пов’я-
зано� з� забрÀдненням� нав³олишньо�о� середови-
ща� та� а�ресивною�дією� ба�атьох� алер�енів� і� по-
лютантів,� зміною� способÀ�життя� людей,� спад³о-
вою�схильністю�до�захворіння.�А³тÀальність�даної
проблеми� зростає�щоро³À� та� потребÀє� розвит³À
нових� підходів� до� лі³Àвання.

Термін�алер�ія�(від��реч.�allos�–�інший�та�ergon�–
дія)� запропановани� Pirquet� À� 1906� році� для� ха-
ра³теристи³и� всіх� можливих� змін� реа³тивності
ор�анізмÀ� À� відповідь� на� дію� бÀдь-я³их� а�ентів.
У�сÀчасній�наÀці�поняття�алер�ія�–�це�стан�пато-
ло�ічно� підвищеної� реа³ції� ор�анізмÀ� на� бÀдь-
я³і� речовини� чÀжорідної� природи,� в� основі� я³ої
лежать� імÀноло�ічні� механізми� [5,12].

З�ідно� з� найбільш� обґрÀнтованою� та� пошире-
ною� ³ліні³о-пато�енетичною� ³ласифі³ацією�P.Gell
та� R.Coombs� (1975),� прийнято� виділяти� чотири
основних� типи� алер�ічних� реа³цій:� анафіла³тич-
ний,� цитото³сичний,� імÀно³омпле³сний� та� cпо-
вільненої� �іперчÀтливості� [5,� 12].� Власне,� пер-
ший,� анафіла³тичний� тип� алер�ічних� реа³цій� зÀ-
мовлює� розвито³� найпоширеніших� ³ласичних
алер�ічних� захворювань:� полінозÀ,� бронхіальної
астми,� ³ропив’ян³и,� анафіла³тично�о�шо³À� тощо
[6,10].

Анафіла³тичний�тип�реа³ції�опосеред³Àють�мо-
ле³Àли,� я³і� вивільняються� опасистими� ³літинами
при�взаємодії�алер�енÀ�з�антитілами�на�поверхні
³літин:��істамін,�триптаза�та�мембранні�ліпідні�ме-
діатори�–�лей³отрієни,�проста�ландини�та�фа³тор
а³тивації� тромбоцитів.�Вони� зÀмовлюють�розши-
рення� ³апілярів� та� підвищення� їх� прони³ності,
розвито³� набря³À� та� неспецифічної� �іперреа³тив-
ності� �лад³ої� мÀс³ÀлатÀри,� зо³рема� бронхів� [12].

Медіатори�опасистих�³літин,�насамперед��іста-
мін,� віді�рають� ³лючовÀ� роль� в� розвит³À� анафі-
ла³сії,� рино³он’юн³тивітÀ� та� ³ропив’ян³и,�що� зÀ-
мовлює� ефе³тивне� застосÀвання� бло³аторів� Н1-
�істамінових� рецепторів� (лоратадин,� астемізол,
фе³софенадин,�цетеризин�тощо).�Одна³�роль��іс-
тамінÀ� в� розвит³À� бронхіальної� астми� та� е³земи
мінімальна,� про�що� свідчить� неефе³тивність� ан-
ти�істамінних� засобів� при� лі³Àванні� зазначених
нозоло�ій.�Та³им�чином,�À�хворих�на�бронхіальнÀ
астмÀ� ле�³ої� форми� стій³ий� ³лінічний� ефе³т
можна� отримати� при� застосÀванні� стабілізаторів
мембран� опасистих� ³літин� (інтал,� ³етотіфен)� [1,
3,�4,�10,�12].
ВраховÀючи� вищезазначене,� пошÀ³� та� роз-

роб³а� лі³арсь³их� засобів� з� антиалер�ічною� дією
потребÀє� нових� підходів,� тобто� створення� засо-
бів� з� ³омпле³сною� дією,� я³і� впливали� б� на� Àсі
лан³и� пато�енезÀ.
При� проведені� в� даномÀ� напрям³À� пошÀ³ових

робіт� в� НФаУ� на� ³афедрі� ор�анічної� хімії� аспі-
рантом�С.В.�Власовим�під� ³ерівництвом� чл.-³ор.
НАН� У³раїни,� проф.� В.П.� Черниха� бÀли� синтезо-
вані� 16� об’є³тів� –� похідні� 3-(тетра�ідробен-
зо[b]тієно[2,3-d]піримідин-2-іл)³Àмаринів.� В
ЦНДЛ�НФаУ� проведено� с³ринін�� досліджÀваних
речовин� за� антиалер�ічною� а³тивністю� на�моде-
лях� “Офтальмореа³ція� на� введення� �істамінÀ”� та
“Анафіла³тичний�шо³”,� в�резÀльтаті� я³о�о�визна-
чена� найбільш� перспе³тивна� речовини� під�шиф-
ром� “R-10”� [16].�НастÀпним�етапом�є�більш��ли-
бо³е� вивчення� антиалер�ічної� дії� речовини� під
шифром� “R-10”� на� моделях� алер�ічних� реа³цій
не�айно�о� та� сповільнено�о� типів.
МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕНЬ.�Модель�“А³тивна�ш³ірна

анафіла³сія”� ви³ористана� з� метою� визначення
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здатності� похідно�о� 3-(тетра�ідробензо[b]тіє-
но[2,3-d]піримідин-2-іл)³Àмаринів� ін�ібÀвати
розвито³� алер�ічних� реа³цій,� я³і� розвиваються
за� не�айним� типом� [7].
Дослідження�проводили�на�статевозрілих�мÀр-

ча³ах�масою�350-450� �.�Дослідних� тварин�розпо-
діляли�на�5� �рÀп�по�8� тварин�À� ³ожній:� 1-ша� �рÀ-
па� –� інта³тний� ³онтроль� (ІК),� 2-�а� �рÀпа� –� пози-
тивний�³онтроль�(ПК),�3-тя��рÀпа��–�тварини,�я³им
вводили� речовинÀ� під� шифром� “R-10”� в� дозі
1 м�/³�,� 4-та� та� 5-та� �рÀпи�–� тварини,� я³им� вво-
дили� препарати� порівняння� “Лоратадин”� в� дозі
1�м�/³�,�виробництва�³орпорація�“АртеріÀм”,�ВАТ
“Київмедпрепарат”�серія�№�60907,�та�“Кетотіфен”
в� дозі� 0,13� м�/³�,� виробництва� ЗАТ� “Ле³хім-
Хар³ів”� серія�№10108� відповідно.
Для� відтворення� а³тивної� ш³ірної� анафіла³сії

ви³ористовÀвали� оптимальнÀ� схемÀ� сенсибіліза-
ції:� тваринам� дослідних� �рÀп� (о³рім� �рÀпи� ін-
та³тно�о�³онтролю)�вводили�підш³ірно�0,2�мл�1%
розчинÀ�яєчно�о�біл³а�три³ратно�через�2�дні.�До-
сліджÀванÀ� речовинÀ� та� препарати� порівняння
вводили� внÀтрішньошлÀн³ово� з� першо�о� дня
сенсибілізації� протя�ом� 21-�о� дня� [7].
Вплив� досліджÀваної� речовини� на� розвито³

сенсибілізації� À� мÀрча³ів� визначали� перед� вве-
денням� розв’язÀвальної� дози� анти�енÀ.� СтÀпінь
розвит³À� сенсибілізації� оцінювали� за� імÀноло-
�ічними�та�біохімічними�по³азни³ами�в�сироватці
³рові,� я³À� отримÀвали� за� Àмов� внÀтрішньосер-
цево�о�заборÀ�³рові.�ІмÀноло�ічний�статÀс�тварин
оцінювали� за� вмістом� цир³Àлюючих� імÀнних
³омпле³сів� (ЦІК)� (набір� виробництва� НПЛ� “Гра-
нÀм”),�ос³іль³и�алер�ічна�реа³ція�сÀпроводжÀєть-
ся� Àтворенням� ³омпле³сів� “анти�ен-антитіло”
[11].� Для� визначення� станÀ� неспецифічної� реа³-
тивності� тварин� та� синтетичної� фÀн³ції� печін³и
я³� імÀно³омпетентно�о� ор�ана� ви³ористовÀвали
набори� для� визначення� за�ально�о� біл³а� (ви-
робництва� “Lachema”)� [9]� та� співвідношення
біл³ово�о� спе³тра� сироватці� ³рові� (виробництва
ТОВ�НВП�“Філіст-Діа�ности³а”)�[11,�16].�За�а³тив-
ністю� АлАТ� (виробництва� “Lachema”)� досліджÀ-
вали�можливі� цитолітичні� процеси� в� печінці� [9].
Для� ранньо�о� виявлення�фÀн³ціональних� зсÀвів
в� ор�анізмі� в� період� сенсибілізації� та³ож� прово-
дили� аналіз� лей³оцитарно�о� профілю� ³рові,� я³À
отримÀвали� з� вÀшної� вени� е³спериментальних
тварин,� для� чо�о� підраховÀвали� за�альнÀ� ³іль-
³ість� лей³оцитів� в� ³амері� Горяєва� [11].
Антиалер�ічнÀ� а³тивність� досліджÀваної� речо-

вини� визначали� за� допомо�ою� методів� in� vitro
та� in� vivo.�Дослідження� in� vitro� проведено� за�до-
помо�ою� �ематоло�ічно�о� тестÀ�–�реа³ція� специ-
фічної� а�ломерації� лей³оцитів,� я³ий� засновано
на� здатності� підсилення� а�ре�ації� лей³оцитів
³рові� сенсибілізованої� тварини� при� додаванні

алер�енÀ,�що� дозволяє� виявити� навіть� приховнÀ
сенсибілізацію.� В� основі� РСАЛ� лежить�феномен
с³леювання� білих� ³ров’яних� тілець� в� цитратній
³рові� за�Фле³сом� [13].

Дослідження� in� vivo� проведено� на� 21-й� день
від�моментÀ� першої� сенсибілізÀючої� ін’є³ції.� Усіх
дослідних� та� ³онтрольних� тварин� нар³отизÀвали
ефіром.� На� вистриженÀ� ділян³À� ш³іри� право�о
бо³À� внÀтрішньош³ірно� вводили� розв’язÀвальнÀ
дозÀ�40�м³л�розчинÀ�яєчно�о�біл³а,� я³ий� �отÀва-
ли�на�фізіоло�ічномÀ�розчині.�Для�³онтролю�роз-
чинни³а� на� ділян³À� ліво�о� бо³À� внÀтрішньош³ір-
но�вводили�40�м³л�фізіоло�ічно�о�розчинÀ.�Потім
мÀрча³ам� внÀтрішньовенно� вводили� 0,5� мл� 1�%
розчинÀ�синьо�о�Еванса.�Через�30�хв�тварин�де-
³апітÀвали� ефіром,� відсепаровÀвали� ш³ірÀ� та
визначали� площÀ� забарвлених� плям� на� внÀт-
рішній�поверхні�ш³іри�в�місці�введення�розв’язÀ-
вальної� ін’є³ції� [7].

Дослідження� проведено� на� лабораторних� тва-
ринах� –� безпородних� мÀрча³ах� світлої� масті
обох� статей,� вирощених� À� віварію�ЦНДЛ�НФаУ.
Усіх� дослідних� тварин� після� періодÀ� а³лімати-
зації� ÀтримÀвали� À� стандартних� санітарних� Àмо-
вах� віварію.� Під� час� е³спериментÀ� тварини� зна-
ходились� À� віварію�при� t� 20-24� оС,� воло�ості� 50-
55�%,�природномÀ�світловомÀ�режимі� “день-ніч”,
À� пласти³ових� ³літ³ах,� на� збалансованомÀ� хар-
човомÀ� раціоні� відповідно� до� діючих� норм� [8].

Усі� дослідження� проводили� з� дотриманням
правил� “Європейсь³ої� ³онвенції� із� захистÀ� хре-
бетних� тварин,� я³их� ви³ористовÀють� для� е³спе-
риментальних� та� наÀ³ових� цілей”� [2].

Для�отримання�статистичних�виснов³ів�при�по-
рівнянні� вибіро³� відповідних� � перемінних,� після
то�о,� я³� однофа³торний� дисперсійний� аналіз
(або� ³ритерій� КрÀс³ала-Уолліса� для� даних,� я³і
не� підля�ають� нормальномÀ� за³онÀ� розподілÀ)
виявив� різницю�між� е³спериментальними� �рÀпа-
ми,�застосовÀвали�³ритерій�Н’юмена-Кейлса�для
чисельних� порівнянь� (або� ³ритерій�Манна-Уітні).
РозрахÀн³и� проводили� за� допомо�ою� спеціаль-
ної�про�рами�Statistica�6.0�for�Windows�ПК�Pentium
2000� [14].

РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.� З� о�лядÀ,�що
розвито³� алер�ічної� реа³ції� сÀпроводжÀється� за-
пальним�процесом,�À�тварин��рÀпи�ПК�спостері�а-
ли� достовірне� відносно� ІК� підвищення� ³іль³ості
лей³оцитів� в� ³рові� (табл.1).� Та³ож�період�сенси-
білізації� в� �рÀпі� ПК� хара³теризÀвався� на³опи-
ченням� ³омпле³сів� “анти�ен-антитіло”,� про�що
свідчить� достовірне� збільшення� відносно� ІК� ЦІК
в�сироватці�³рові�(табл.1).�На³опиченні�ЦІК�в�пе-
ріод� сенсибілізації� призводять� після� введення
розв’язÀвальної� дози� анти�енÀ� до� вивільнення
хемо³інів� і� проявÀ� алер�ії� [11].
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Групи тварин 
Показники n Інтактний 

контроль 
Позитивний  
контроль 

Речовина  
під шифром “R-10” 

Таблетки  
“Лоратадин” 

Таблетки  
“Кетотіфен” 

до введення розв′язувальної дози антигену 
Кількість 
лейкоцитів, 109/л 8 6,46±0,77 11,04±0,68* 8,70±0,81** 7,55±0,82** 6,17±0,68** 

АлАТ, мкмоль/л 7 0,44±0,04 0,52±0,09 0,47±0,09 0,44±0,04 0,44±0,04 
ЦІК, од. опт. 
густини 7 0,233±0,028 0,328±0,035* 0,191±0,020**/*** 0,174±0,014** 0,086±0,003*/** 

Загальний білок, 
г/л 7 77,73±3,07 99,46±7,04 89,98±2,70 90,22±7,37 84,27±6,41 

Білкові фракції,% 
Альбуміни  7 18,51±2,06 19,29±2,33 53,46±2,75*/**/***/**** 63,62±3,15*/** 35,30±5,22*/** 

α1 7 25,80±2,45 33,90±2,95 17,88±2,00**/*** 14,99±2,82** 36,29±5,63 
α2 7 19,43±2,78 9,68±1,59* 13,82±1,47*/*** 11,22±1,91* 22,95±1,45** 
β 7 6,47±1,78 17,17±1,71* 6,22±0,85** 5,81±1,01** 4,31±0,62** 

Г
ло
бу
лі
ни

  

γ 7 14,72±0,89 24,92±4,88* 12,23±2,38** 5,51±1,12*/** 4,96±1,06*/** 
після введення розв′язувальної дози антигену 

Площа 
забарвленої  
плями, мм2 

8 9,42±1,92 272,92±12,63* 61,62±5,10*/**/***/**** 115,40±17,25*/** 129,05±14,64*/** 

дослід 5,8±0,6 14,7±1,9*/***** 6,1±0,7** 7,2±1,2** 9,2±1,3** РСАЛ, % 
контроль 6,5±0,5 6,7±1,3 7,0±1,0 7,0±1,0 5,3±1,9 

Таблиця�1.�Вплив�речовини�під�шифром�“R-10”�на�по±азни±и,�я±і�визначали�до�та�після�введення
розв’яз¾вальної�дози�анти�ен¾

Приміт³и:�1)�*–�відхилення�по³азни³а�достовірно�відносно�по³азни³а�інта³тно�о�³онтролю,�p<0,05;
2)�**�–�відхилення�по³азни³а�достовірно�відносно�по³азни³а�позитивно�о�³онтролю,�p<0,05;
3)�***�–��відхилення�по³азни³а�достовірно�відносно�по³азни³а�препаратÀ�порівняння�таблето³�“Кетотіфен”,
p<0,05;
4)�****�–�відхилення�по³азни³а�достовірно�відносно�по³азни³а�препаратÀ�порівняння�таблето³�“Лоратадин”,
p<0,05;
5)�*****�–�відхилення�по³азни³а�достовірно�відносно�по³азни³а�³онтрольної�проби,�p<0,05.

Відомо,�що�Àсі�антитіла�належать�до�³ласÀ�імÀ-
но�лобÀлінів� (Ig),� я³і� синтезÀються� рибосомами
зернистої� ендоплазматичної� сіт³и� печін³и.� Слід
відмітити,�що� γ-� та� β-�лобÀліни� представляють
фра³цію� різних� імÀно�лобÀлінів.� До� ³ласÀ� IgЕ
належать� антитіла,� я³і� відповідають� за� розвито³
алер�ічних� реа³цій.� У� період� сенсибілізації� ор�а-
нізмÀ�та³ож�спостері�ають�збільшення� інших�³ла-
сів� Ig.� ТомÀ� визначення� співвідношення� біл³ових
фра³цій� À� сироватці� ³рові� відображає� вміст� імÀ-
но�лобÀлінів� та� стан� неспецифічної� реа³тивності
ор�анізмÀ�[15].�Я³�видно�з�таблиці�1,�період�сен-
сибілізації� в� �рÀпі�ПК�сÀпроводжÀвався�достовір-
ним� зростанням�фра³ції� γ-� та� β-�лобÀлінів� від-
носно� ІК,�що� спричинено� підсиленням� анти�ен-
ної� стимÀляції� в� період� сенсибілізації� ор�анізмÀ
та� відображає� а³тивацію� �Àморальної� лан³и� імÀ-
нітетÀ.� ФормÀвання� алер�ічно�о� запалення� в
�рÀпі� ПК� відбилося� та³ож� на� достовірномÀ� зни-
женні�фра³ції� α

2
-�лобÀлінів� відносно� ІК.

Введення� розв’язÀвальної� дози� анти�енÀ� in
vivo�призводило�в��рÀпі�ПК�до�достовірно�о�зро-
стання� по³азни³а� а�ломерації� лей³оцитів� від-
носно� ІК� та� ³онтрольної� проби,�що� свідчить� про
розвито³� сенсибілізації.

Діаметр�забарвленої�плями�на�місці�внÀтрішньо-
ш³ірної� ін’є³ції� анти�енÀ� є� по³азни³ом� місцевої
анафіла³тичної� реа³ції.� При� введенні� анти�енÀ
Àтворюється� ³омпле³с� “анти�ен-антитіло”,� я³ий
ви³ли³ає� вивільнення� �істамінÀ� з� ³літинно�о� де-
по.�Під�дією��істамінÀ�різ³о�підвищÀється��прони³-
ливість� стіно³� ³апілярів� ш³іри,� що� призводить
до�виходÀ�барвни³а�в� т³анинÀ.�Чим�більший�діа-
метр�плями,�тим�яс³равіше�виражена�реа³ція�[7].
Дані�таблиці�1�свідчать�про�те,�що�в��рÀпі�ПК�дос-
товірно� зростає� розмір� забарвленої� плями� на
місті� внÀтрішньош³ірно�о�введення�анти�енÀ�порів-
няно�з� розмірами� забарвленої� плями� �рÀпи� ІК.
Введення� на� тлі� розвит³À� патоло�ії� досліджÀ-

ваної�речовини�під�шифром�“R-10”�та�препаратів
порівняння� сприяло� достовірномÀ� зниженню
³іль³ості� лей³оцитів� в� ³рові,� ЦІК� та� β-�лобÀлінів
в� сироватці� ³рові,� а� та³ож� зниженню� по³азни³а
РСАЛ� відносно�ПК� до� рівня� ІК,�що� свідчить� про
зниження�рівня�сенсибілізації�тварин.�Одна³�таб-
лет³и� “Кетотіфен”� проявляють� більш� а�ресивнÀ
дію,� про�що� свідчить� достовірне� зниження� рівня
ЦІК�відносно�ІК.�Перева�ою�антиалер�ічної�дії�ре-
човини�під�шифром�“R-10”�є�зниження�рівня� γ-�ло-
бÀлінів� до� рівня� ІК� достовірно� відносно�ПК,� тоді
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я³� препарати� порівняння� знижÀють� цей� по³азни³
достовірно� ІК�та�ПК.�Зниження�розвит³À�алер�іч-
но�о� запалення� сÀпроводжÀється� достовірним
зростанням�відносно�ПК�фра³ції�альбÀмінів,�транс-
портних� біл³ів,� я³і� ви³онÀють�ще�й�дезінто³си³а-
ційнÀ�фÀн³цію�в�ор�анізмі,�на�тлі�введення�дослі-
джÀваної� речовини� та� препаратів� порівняння.
Речовина�під�шифром� “R-10”� та�препарат�порів-
няння� “Лоратадин”� постÀпалися� за� впливом� на
фра³цію� α2-�лобÀлінів� препаратÀ� “Кетотіфен”,
я³ий� підвищÀвав� цей� по³азни³� до� рівня� ІК.
Місцева�анафіла³тична�реа³ція� ор�анізмÀ�більш

ефе³тивно� знижÀвалася� на� тлі� введення� дослі-
джÀваної� речовини� під�шифром� “R-10”,� про�що
свідчить� достовірне� зниження� площі� забарвле-
ної� плями� відносно�ПК� та� препаратів� порівняння
таблето³� “Лоратадин”� та� “Кетотіфен”.

ВИСНОВКИ.� Аналіз� отриманих� даних� по³азав,
що� досліджÀвана� речовина� під�шифром� “R-10”
в� дозі� 1� м�/³�� при�нічÀє� алер�ічнÀ� реа³цію,� я³а
розвивається� за� не�айним� типом,� на� рівні� пре-
паратів� порівняння� “Лоратадин”� та� “Кетотіфен”
за� впливом� на� ³іль³ість� лей³оцитів,� фра³цію� β-
�лобÀлінів� та�а�ломерацію�лей³оцитів� та�переви-
щÀє� їх� ефе³тивність� за� впливом� на� площÀ� за-
барвленої� плями� та� по³азни³�фра³ції� γ-�лобÀлі-
нів.� Таблет³и� “Кетотіфен”� та³ож� постÀпаються
речовині� під� шифром� “R-10”� за� впливом� на
рівень�ЦІК,� ос³іль³и� надмірно� йо�о� знижÀють.

Та³им� чином,� похідний� 3-(тетра�ідробен-
зо[b]тієно[2,3-d]піримідин-2-іл)³Àмаринів� на
моделі� а³тивної� ш³ірної� анафіла³сії� проявляє
вираженÀ� антиалер�ічнÀ� дію.
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Резюме:� в� статье� приведены� резÀльтаты� исследования� антиаллер�ичес³о�о� действия� производно�о� 3-
(тетра�идробензо[b]тиено[2,3-d]пиримидин-2-ил)³Àмаринов,�³оторое�изÀчали�на�модели�а³тивной�³ожной
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ВИВЧЕННЯ�СЕНСИБІЛІЗУВАЛЬНОЇ�ТА�МІСЦЕВОПОДРАЗНЮВАЛЬНОЇ�ДІЇ�НОВОЇ
ВІТЧИЗНЯНОЇ�МАЗІ�“ЕСТАН”

©К.П.�Бездіт³о

Національний�фармацевтичний�¾ніверситет,�Хар±ів

Резюме:�наведені�резÀльтати�вивчення�сенсибілізÀвальної�та�місцевоподразнювальної�дії�нової�мазі�“Естан”,
розробленої� на� основі� е³стра³тів� ³ори� дÀба� та� насіння� ³інсь³о�о� ³аштана.� ВраховÀючи� призначення� до
застосÀвання�мазі�“Естан”�та�її�фізи³о-хімічні�властивості,�вивчення�сенсибілізÀвальної�дії�проводили�на�моделі
наш³ірних�аплі³ацій.�Місцевоподразнювальний�вплив�мазі�досліджÀвали�при� її�одноразовомÀ�та�триваломÀ
застосÀванні.�Встановлено,�що�мазь�“Естан”�не�чинить�сенсибілізÀвальної�та�місцевоподразнювальної�дії.
Ключові�слова:�то³сичність,�сенсибілізÀвальна�та�місцевоподразнювальна�дія,�е³спериментальне�вивчення,
мазь�“Естан”.

анафила³сии.� На� основании� полÀченных� данных� Àстановлено� выраженное� антиаллер�ичес³ое� действие
вещества�под�шифром�“R-10”,�³оторое�по�не³оторым�по³азателям�превосходит�эффе³тивность�препаратов
сравнения�“Лоратадин”�и�“Кетотифен”.
Ключевые�слова:�аллер�ия,�антиаллер�ичес³ая�а³тивность,�а³тивная�³ожная�анафила³сия.

ANTIALLERGIC�ACTIVITY�OF�3-(TETRAHYDROBENZO[B]TIE-NO[2,3-D]PIRIMIDIN-
2-IL)KUMARINS�DERIVATIVES��ON�MODEL�OF�IMMEDIATE�TYPE�ALLERGIC
REACTION

L.V.�Yakovleva,�O.B.�Lenytska

National�Pharmaceutical�University,�Kharkiv
Central�Scientific-Research�Laboratory

Summary:�the�results�of�research�of�antiallergic�action�of�3-(tetrahydroben-zo[b]tieno[2,3-d]pirimidin-2-il)³umarins
derivatives,�which�were�studied�on�the�model�of�active�skin�anaphylaxis,�are�adduced�in�this�article.�Basing�on�the
received�data�it�was�established�the�expressed�antiallergic�action�of�substance�under�the�code�“R-10”�which�on�some
parameters�surpasses�the�efficiency�of�preparations�of�comparison�“Loratadine”�and�“Ketotifen”.
Key�words:�allergy,�antiallergic�activity,�active�skin�anaphylaxis.

ВСТУП.� Створення� нових� ефе³тивних� препа-
ратів� на� основі� рослинної� сировини� є� а³тÀаль-
ним�і�пріоритетним�напрям³ом�сÀчасної�фармації.
Однією� з� най�оловніших� хара³теристи³� лі³арсь-
³их� препаратів,�що� створюються� поряд� з� висо-
³ою�фарма³оло�ічною� а³тивністю,� є� їх� безпеч-
ність.� Спеціалістами� ВАТ� “ХФЗ� “Червона� зір³а”
для�місцево�о�лі³Àвання� �еморою�та� інших�про³-
толо�ічних� захворювань� на� основі� е³стра³тÀ� ³о-
ри�дÀба�та�е³стра³тÀ�з�насіння�³інсь³о�о�³аштана
бÀла� створена�мазь� “Естан”.� Вивчення� її� сенси-
білізÀвальної� та� місцевоподразнювальної� дії
бÀло� метою� дано�о� дослідження.

МЕТОДИ� ДОСЛІДЖЕННЯ.� Вивчення� можливої
сенсибілізÀвальної� дії� мазі� “Естан”� проведено� на

моделі� наш³ірних� аплі³ацій� на� 12-ти� статевозрі-
лих�мÀрча³ах�обох�статей�світлої�масті�масою�280-
310��,�я³і�бÀли�поділені�на�дві� �рÀпи�по�6 тварин
À�³ожній.�Тваринам�першої� �рÀпи�наносили�мазь
“Естан”� в� Àмовнотерапевтичній� дозі� 25� м�/см2,
тваринам�дрÀ�ої��рÀпи�(не�ативний�³онтроль)�на-
носили� відповіднÀ� ³іль³ість� основи� лі³арсь³о�о
засобÀ.�Мазь� та� основÀ� тваринам� наносили� на-
ш³ірно�один�раз�на�добÀ�щоденно�протя�ом�всьо-
�о� термінÀ� дослідження� на� вистриженÀ� ділян³À
ш³іри� (правий� бі³)� розміром� 5×5� см� [1,� 5,� 7].
ЗавершальнÀ�дозÀ�мазі� “Естан”� наносили�на�11-й
та�21-й�дні�дослідÀ�на�вистриженÀ�ділян³À�ш³іри
мÀрча³ів�розміром�5×5�см�(лівий�бі³).�Два�терміни
нанесення� завершальної� дози� пояснюються� тим,
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що� сильні� алер�ени� можÀть� ви³ли³ати� значнÀ
сенсибілізацію�вже�за�10�днів,�тоді,�я³�слаб³і�ли-
ше�за�20�днів.�Критеріями�алер�ічної�реа³ції�слÀ-
жили� за�альний� стан� тварин,� ³іль³ість� лей³оци-
тів�À�периферичній�³рові,�товщина�ш³ірної�с³лад-
³и�та�стан�ш³іри.�СтÀпінь�Àраження�ш³іри�врахо-
вÀвали�À�першÀ��одинÀ,�а�потім�через�24��одини
після� нанесення� завершальної� аплі³ації� та� оціню-
вали� в� Àмовних� балах:� 1� бал� –� ³рап³ова� слаб³а
�іперемія;� 2� бали� –� ³рап³ова� виражена� �іпере-
мія;�3�бали�–�сÀцільна�помірна��іперемія;�4�бали�–
сÀцільна� виражена� �іперемія� й� інфільтрація
[1,5,8].� Всі� досліджÀвані� по³азни³и� визначали� À
тварин�до�відтворення�сенсибілізації,�а�та³ож�до
і� після� нанесення� завершальної� наш³ірної� аплі-
³ації�мазі� [1,�5].
МожливÀ�місцевоподразнювальнÀ�дію�мазі�“Ес-

тан”� вивчали� при� нанесенні� на� слизовÀ� оболон-
³À� о³а� ³ролів� [5,� 6].� Дослідження� проводили� на
3-х�статевозрілих�³ролях�масою�2,0-2,8�³�.�Нано-
сили� 50�м�� мазі� в� ³он’юн³тивальний�міхÀр� пра-
во�о�о³а�тварин�одноразово�і�на�1�хв�притис³али
сльозно-носовий� ³анал� біля� внÀтрішньо�о� ³Àта
о³а.� Ліве� о³о� бÀло� ³онтролем.� Станом� слизової
оболон³и�о³а�тварин�спостері�али�через�5,�15 хв,
1��од�і�потім�щоденно�протя�ом�5-ти�днів.�Оцін³À
Àш³оджÀвальної� дії� проводили� в� балах:� 0� –� від-
сÀтність�реа³ції�слизової�оболон³и�о³а;�1�–�ле�³е
почервоніння� слізної� прото³и;� 2� –� почервоніння
слізної� прото³и� і� с³лери� À�напрям³À�ро�ів³и;� 3�–
почервоніння� всієї� ³он’юн³тиви� і� с³лери� [5,� 6].
МісцевоподразнювальнÀ� дію�мазі� ”Естан”� при

ре³тальномÀ� введенні� вивчали� на� двох� видах
тварин� –� 33� статевозрілих�щÀрах-самцях�масою
235-270� �� та�33�щÀрах-самицях�масою�200-225 �
і� 8� статевозрілих� ³ролях� обох� статей� з� масою
2,04-2,87� ³�� в� дозі� 1� мл/³�� та� 2,5� мл/³�,� відпо-
відно,� в� межах� е³спериментÀ� із� дослідження
хронічної� то³сичності� [9].�Не�ативним� ³онтролем
слÀжили� тварини,� я³им� вводили� відповіднÀ� ³іль-
³ість�основи�мазі.�Доза�1�мл/³��є�Àмовнотерапев-
тичною� для� щÀрів.� Доза� для� ³ролів� с³ладає
2,5 Àмовнотерапевтичні� дози� для�щÀрів.� Трива-
лість�е³спериментÀ�À�щÀрів�с³ладала�один�та�три
місяці,� À� ³ролів� –� три� місяці.� Після� за³інчення
періодÀ� досліджень� проводили� евтаназію� тварин
відповідно� до� норм� та� правил� біоети³и:� щÀрів
де³апітÀвали�під�ле�³им�ефірним�нар³озом;� ³ро-
лів� виводили� з� е³спериментÀ� методом� повітря-

ної� емболії.� Для� морфоло�ічно�о� дослідження
висі³али� ділян³и� слизової� різних� зон� прямої
³иш³и.�Матеріали�фі³сÀвали�в�10�%�розчині�нейт-
рально�о�формалінÀ� і� заливали� в� целоїдин-пара-
фін.�Зрізи�слизової�зафарбÀвали��емато³силіном
і� еозином� [3].�О�ляд�мі³ропрепаратів� проводили
під� мі³рос³опом�Micros� 400.� Мі³рофото�рафії,
зроблені� цифровим�фотоапаратом�Nicon�Col� Pix
4500,� обробляли� на� ³омп’ютері� Pentium� 2,4 GHz
за� допомо�ою� про�рами�Nicon� View� 5.

Отримані� е³спериментальні� дані� обробляли
методом� варіаційної� статисти³и� за� допомо�ою
стандартно�о� па³ета� про�рам� “Statistica� 6,0”� [4].

РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�При� вивченні
сенсибілізÀвальних� властивостей� мазі� “Естан”
встановлено,�що� її�щоденне�нанесення�протя�ом
10-ти� днів� не� змінювало� за�альний� стан� тварин:
мÀрча³и�бÀли�рÀхливими,� а³тивними.�Проведене
на� 11-й� день� тестÀвання� по³азало� відсÀтність
проявів�бÀдь-я³ої�алер�ічної�реа³ції�з�бо³À�інта³т-
ної�ш³іри� À� відповідь� на� нанесення� завершаль-
ної� аплі³ації�мазі.� ТомÀ�наш³ірне�нанесення�мазі
продовжÀвали� до� 20-�о� дня� [1,� 5,� 8].� Нанесення
завершальної� наш³ірної� аплі³ації� мазі� на� 21-й
день� сенсибілізації� не� ви³ли³ало� явищ� �іперемії
на�ш³ірі�ні�в�однієї� з� тварин�я³�À�дослідній,� та³� і
в�³онтрольній��рÀпах.�Кіль³ість�лей³оцитів�À�³ро-
ві,� що� бÀла� підрахована� до� і� після� нанесення
завершальної� наш³ірної� аплі³ації� мазі� не� мала
достовірних� відмінностей� з� вихідними� даними.

Та³им� чином,� резÀльтати� е³спериментÀ� свід-
чать�про�те,�що�мазь�“Естан”�À�дозі�25�м�/см2�не
виявляє� сенсибілізÀвальної� дії� (табл. 1).

Дослідження� місцевоподразнювальної� дії� на
слизовÀ� оболон³À� о³а� ³ролів� при� нанесенні�мазі
“Естан”�À�³он’юн³тивальний�міхÀр�не�виявило�ви-
димої�реа³ції� з�бо³À�слизової�оболон³и�о³а�про-
тя�ом� всьо�о� періодÀ� спостереження.

При�триваломÀ�ре³тальномÀ�введенні�мазі�“Ес-
тан”� за� весь� час� е³спериментÀ� À� дослідних� та
³онтрольних�тварин�бÀли�відсÀтні�бÀдь-я³і� ³лініч-
ні� прояви�подразнювально�о�ефе³тÀ.�При�розтині
À�щÀрів� та� ³ролів� всіх� е³спериментальних� �рÀп
ма³рос³опічний� стан� слизової� прямої� ³иш³и� від-
повідав�фізіоло�ічній� нормі.� Слизова� бÀла� блідо-
рожево�о� ³ольорÀ,� рельєф� с³ладо³� виразний,
наліт� на� поверхні� відсÀтній,� �іперемії� чи� ін’є³ції
сÀдин� не� помічено.

Групи тварин Термін  
досліду Умови досліду негативний контроль дослідна група 

до нанесення завершальної аплікації 1,28±0,07 1,65±0,08 11-й день після нанесення завершальної аплікації 1,45±0,07 1,87±0,10 
до нанесення завершальної аплікації 2,05±0,18 1,88±0,16 21-й день 
після нанесення завершальної аплікації 1,95±0,12 1,88±0,07 

Приміт³а:�À�всіх��рÀпах�тварин�n=6.

Таблиця�1.�Товщина�ш±ірної�с±лад±и�¾�м¾рча±ів�на�тлі�застос¾вання�мазі�“Естан”
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Гістоло�ічне� дослідження� підтвердило� відсÀт-
ність� ³лінічних�озна³�подразнення�прямої� ³иш³и.
У�щÀрів� я³� після� 1-�о,� та³� і� 3-х�місяців� ре³таль-
но�о�введення�мазі�”Естан”�та� її�основи,�слизова
оболон³а� прямої� ³иш³и� збері�ала� незміненÀ� �іс-
толо�ічнÀ� стрÀ³тÀрÀ.� РисÀно³� с³ладо³� ³ер³рін-
�ово�о� рельєфÀ� чіт³ий.� Киш³ові� поверхневі� ³лі-
тини�мали� типовÀ�формÀ.� У� них� чіт³о�розподіля-
лася� базальна� та� апі³альна� частини.� Облямів³а
щільна,� чіт³а.� Чисельність� ³елихоподібних� ³літин
достатня.�Киш³ові�³рипти�чисельні�та��либо³і.�Ке-
лихоподібні� ³літини� в� них� рівномірно� розподі-

лені� по� всій� довжині.� Гермінативна� зона� нор-
мальна� (рис.� 1а).� У� ³ролів� та³ож� не� помічали
стрÀ³тÀрних� та� фÀн³ціональних� змін� в� слизовій
оболонці� ³иш³и� після� тривало�о� застосÀвання
мазі� та� її� основи.� Келихоподібних� ³літин� ба�ато
я³�À�по³ривномÀ�епітелію,�та³�і�À�³риптах,�де�вони
рівномірно� розподілялись� по� всій� довжині.�Мор-
фоло�ічна� хара³теристи³а� ентероцитів� відпові-
дала�нормі,��ермінативна�зона�³рипт�не�змінена.
СÀдинна� та� стромальна� ³літинна� реа³ція,� стан
лімфоїдної� т³анини� в� досліді� та� ³онтролі� знахо-
дилися� в� ціломÀ� на� одномÀ�рівні� (рис.� 1б).

  

Рис.� 1.� Пряма� ³иш³а�щÀра� (а)� та� ³роля� (б)� після� 3-х� місяців� застосÀвання� мазі� ”Естан”.� Стан
слизової� оболон³и� відповідає� нормі.� � Гемато³силін-еозин.� х150

Отже,�мазь� “Естан”� не� чинить�місцевоподраз-
нювальної�дії�я³�при�одноразовомÀ,�та³�і�при�три-
валомÀ� застосÀванні.

ВИСНОВКИ.� В� резÀльтаті� проведених� дослі-
джень�можна� зробити� та³і� виснов³и:

1.� Мазь� “Естан”� при� наш³ірномÀ� нанесенні
мÀрча³ам� À� дозі� 25� м�/см2� не� виявляє� сенси-
білізÀвальної� дії.

2.� Мазь� ”Естан”�не�виявляє�місцевоподразню-
вальної� дії� на� слизовÀ� оболон³À� о³а� ³ролів� при
її� нанесенні� À� ³он’юн³тивальний�міхÀр� À� ³іль³ості
50�м��мазі,�та�на�слизовÀ�оболон³À�прямої�³иш³и
при� її� триваломÀ�ре³тальномÀ�введенні�протя�ом
3-х�місяців�щÀрам� та� ³ролям.
3.� Доцільне� подальше� вивчення� мазі� “Естан”

з� метою� створення� ново�о� препаратÀ� місцевої
дії� для� лі³Àвання� про³толо�ічних� захворювань.

а б
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ИЗУЧЕНИЕ�СЕНСИБИЛИЗИРУЮЩЕГО�И�МЕСТНОРАЗДРАЖАЮЩЕГО
ДЕЙСТВИЯ�НОВОЙ�ОТЕЧЕСТВЕННОЙ�МАЗИ�“ЭСТАН”

Е.П.�Бездет³о

Национальный�фармацевтичес±ий�¾ниверситет,�Харь±ов

Резюме:�представлены�резÀльтаты�изÀчения�сенсибилизирÀюще�о�и�местнораздражающе�о�действия�новой
отечественной�мази�“Эстан”,�созданной�на�основе�э³стра³тов�³оры�дÀба�и�семян�³аштана�³онс³о�о.�Учитывая
по³азания�³�применению�мази�“Эстан”�и�ее�физи³о-химичес³ие�свойства,�изÀчение�сенсибилизирÀюще�о
действия�проводили�на�модели�на³ожных�аппли³аций.�Местнораздражающее�действие�мази�исследовали�при
ее�одноразовом�и�длительном�применении.�Установлено,�что�мазь�“Эстан”�не�о³азывает�сенсибилизирÀюще�о
и�местнораздражающе�о�действия.
Ключевые�слова:�то³сичность,�сенсибилизирÀющее�и�местнораздражающее�действие,�э³спериментальное
изÀчение,�мазь�“Эстан”.

STUDY�OF�SENSIBILIZING�AND�LOCALLY�IRRITATING�ACTION�OF�A�NEW
UKRAINIAN�OINTMENT�“ESTAN”

K.P.�Bezditko

National�Pharmaceutical�University,�Kharkiv

Summary:�the�article�presents�the�research�results�of�sensibilizing�and�irritating�action�of�a�new�ointment�“Estan”.�It
contains�extracts�from�oak�bark�and�of�horse-chestnut�seeds.�The�model�of�skin�applications�was�used�for�research�of
sensibilizing�action.�The�irritating�influence�of�ointment�was�explored�at�its�non-permanent�and�prolonged�application.
The�studies�showed�that�ointment�“Estan”�has�not�sensibilizing�and�irritating�action.
Key�words:�toxicity,�sensibilizing�and�irritating�action,�experimental�investigation,�ointmen�“Estant”.
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Резюме:�вивчено�оптимальні�Àмови�е³стра³ції�біоло�ічно�а³тивних�речовин�із�лист³ів�Cotinus�coggygria�Scop.
Виділено�із�в³азаної�сировини�сÀмарні�е³стра³ти,�о³ремі�фра³ції�та�індивідÀально�діючі�речовини�по-різномÀ
стимÀлюють�Àтворення�інтерферонÀ�в�ор�анізмі�тварин,�що�сÀттєво�залежить�від�дози�застосÀвання�відповідних
ліофілізованих�фітосÀбстанцій.�Найперспе³тивнішими�слід�вважати�сÀбстанції�SK-1,�SK-7,�SK-13,�SK-15�i�SK-
19,�я³і�мають�вираженÀ�інтерфероніндÀ³ÀючÀ�дію�і�можÀть�бÀти�ви³ористані�для�створення�нових�лі³арсь³их
засобів�для�профіла³ти³и�та�лі³Àвання�інфе³ційних�захворювань.
Ключові�слова:�с³Àмпія�звичайна,� інтерфероніндÀ³Àюча�дія,��остра�то³сичність,�фітосÀбстанція,�біоло�ічно
а³тивні�речовини.

ВСТУП.� ПошÀ³� і� створення� нових� лі³арсь³их
засобів� рослинно�о� походження,� а� та³ож� раціо-
нальне� та� ³омпле³сне� ви³ористання� сировини

ди³орослих� і� ³Àльтивованих� рослин� У³раїни,� за-
лишається� а³тÀальним� завданням� сÀчасної� наÀ-
³ової� та� пра³тичної� фармації.� Однією� з� та³их
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рослин� є� с³Àмпія� звичайна� (Cotinus� coggygria
Scop.)�родини�сÀмахові� (Anacardiаceae),�що�зро-
стає� я³� ди³орослий� і� ³Àльтивований� ³Àщ� À� лісо-
степÀ�та�степÀ�У³раїни,�в��орах�КримÀ,�а�та³ож�À
полезахисних� лісонасадженнях� [5,� 14].� Листя
с³Àмпії� містить� дÀбильні� речовини,� флавоноїди,
фенол³арбонові� ³ислоти� та� інші� біоло�ічно� а³-
тивні�речовини�(БАР)�[3,�13].�В�медичній�пра³тиці
лі³арсь³À� рослиннÀ� сировинÀ� (ЛРС)� ви³ористо-
вÀють�я³�в’яжÀчий,�Р-вітамінний,�жовчо�інний,�ан-
тисептичний�засоби�(“Тансал”,�“Танальбін”,�“Фла-
³Àмін”,�“Нео-АнÀзол”)�[6,�15].�В�народній�медицині
ви³ористовÀють�відвари�та�настої�для�промиван-
ня� �нійних� ран,� при� зÀбномÀ� болю� і� запаленні
ясен,� �еморої,� діареї,� дизентерії� та� інших� захво-
рюваннях� [7].

ВраховÀючи� значнÀ� ³іль³ість� поширених� в� У³-
раїні� та� світі� арбовірÀсних� захворювань,� с³лад-
ність�їх�діа�ности³и�та�неможливість�найближчим
часом�пра³тично�створити�щодо� ³ожно�о� збÀдни-
³а� специфічні� засоби� боротьби,� важливо�о� зна-
чення� набÀває� неспецифічна� їх� профіла³ти³а� і
лі³Àвання,� одними� із� основних� засобів� я³их� є
індÀ³тори�інтерферонÀ�[4,�19].�Арсенал�та³их�пре-
паратів,�що�с³ладається� �оловним�чином� із� спо-
лÀ³� ор�анічно�о� синтезÀ,� на� сьо�одні� доволі� об-
межений,�малодостÀпний�через�свою�доро�овиз-
нÀ� і� не� позбавлений�небажаних�побічних� ефе³тів.
В�звяз³À�з�цим�особлива�Àва�а�нині�приділяється
речовинам� рослинно�о� походження,� що� порів-
няно� із� синтетичними� препаратами� мають� ряд
незаперечних� перева�� [12,� 16,� 18].

Попередніми� нашими� дослідженнями� вияв-
лено� вираженÀ� інтерфероніндÀ³ÀючÀ,� протиар-
бовірÀснÀ� та� антиба³теріальнÀ� дії� вищев³азаної
рослини�з�помірною��острою�то³сичністю�À�білих
мишей� [8-11].� З� о�лядÀ� на� вищес³азане� вважа-
ємо� за� доцільне� вивчити� оптимальні� Àмови
отримання�фіто³омпле³сів� БАР� з� ЛРС� на� пред-
мет� зниження� їх� то³сичних� впливів� на� ор�анізм
і� посилення� фарма³оло�ічних� властивостей.

МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Об’є³том�дослідження
обрано� лист³и� с³Àмпії� звичайної,� зібраної� À
Львівсь³ій�області�(о³олиці�с.�Деревач)�À�2005 ро-
ці ,� із� я³их� методами� мацерації� та� е³стра³ції,
очист³и�від�сÀпÀтніх�речовин�і�сÀблімаційно�о�ви-
сÀшÀвання� отримÀвали� сÀмарні� е³стра³ти� БАР
(водні,� водно-спиртові,� водно-ацетонові),� о³ремі
фра³ції�та� індивідÀальні�діючі�речовини.�Кіль³існе
визначення� сÀми�флавоноїдів� À� перерахÀн³À� на
³верцетин� і� сÀми�поліфенольних�сполÀ³�в�перера-
хÀн³À�на� �аловÀ� ³ислотÀ�в�е³стра³тах�з�ЛРС�в³а-
заної� рослини�проводили� спе³трофотометричним
методом� [2],� вміст� дÀбильних� речовин� і� сÀхо�о
залиш³À�е³стра³тів�–�фарма³опейними�методами.

Для� вивчення� оптимальних� Àмов� виділення
БАР� із� лист³ів� с³Àмпії� їх� подрібнювали� та� про-
сіювали�³різь�сита�з�діаметром�отворів�7;�5;�3;�2;

1;�0,5�і�0,25�мм.�ТочнÀ�наваж³À�сировини�(близь³о
2��)�³ожної�отриманої�фра³ції�поміщали�в�³рÀ�ло-
доннÀ� ³олбÀ� міст³істю� 250� мл,� додавали� 50� мл
води� очищеної� і� на�рівали� на� ³иплячомÀ� водя-
номÀ� о�рівни³À� із� зворотним� холодильни³ом
протя�ом�30�хв�при�періодичномÀ�перемішÀванні.
Витяж³и� охолоджÀвали,� проціджÀвали� в� мірнÀ
³олбÀ�на�50�мл,�доводили�водою�до�міт³и�і�пере-
мішÀвали.�Для�дося�нення� найповнішо�о� і�швид-
шо�о� вивільнення� діючих� речовин� з� ЛРС� вив-
чали� вплив� настÀпних� фа³торів� на� е³стра³цію
БАР� за� наведеною�методи³ою:� природа� е³стра-
�ентÀ,�тривалість�одноразової�е³стра³ції,�співвід-
ношення�між�рослинною�сировиною� і� е³стра�ен-
том,� ³ратність�е³стра³цій,� температÀрний�режим
та�ін.
Ви³ористовÀючи�різні� техноло�ічні� Àмови� виді-

лення�фітосÀбстанцій�із�лист³ів�с³Àмпії,�отримано
20� ліофілізованих� ³омпле³сних� та� індивідÀаль-
них� біоло�ічно� а³тивних� взірців,� Àмовно� позна-
чених�ТН�і�SK�(1-19).�Всі�отримані�препарати�до-
сліджÀвали�на�здатність�ви³ли³ати�À�мишей�син-
тез� сироват³ово�о� інтерферонÀ� (ІФН),� я³ий� виз-
начали�мі³рометодом� за� затрим³ою� цитопатич-
ної�дії�тест-вірÀсÀ�ЕМС�À�³ÀльтÀрі�³літин�лінії�L-929
[17].� Виявлені� найбільш� а³тивні� індÀ³тори� інтер-
феронÀ�підля�али�дослідженню�на��острÀ�то³сич-
ність,�я³À�визначали�в�дослідах�на�лабораторних
мишах.� ВирахÀвання� мінімальної� смертельної
дози�(ЛД50)�проводили�за�методом�І.П.�Ашмаріна,
А.А.� Воробйова� [1].� Я³� прототип� в� е³сперимен-
тальних� дослідженнях� ви³ористовÀвали� лі³арсь-
³ий� засіб� “Ридостин”.
РЕЗУЛЬТАТИ� Й� ОБГОВОРЕННЯ.� РезÀльтати

вивчення� оптимальних� Àмов� е³стра³ції� БАР� із
лист³ів� с³Àмпії� о³ремими� е³стра�ентами,� залеж-
но� від� різних�фа³торів,� наведено� в� таблицях� 1-5.
Я³�видно�з�даних�таблиці�1,�оптимальним�стÀпе-
нем� подрібнення� сировини� є� 0,5-1� мм,� а� та³ож
із�незначним�зменшенням�вмістÀ�БАР�À�е³стра³-
тах� можна� ви³ористовÀвати� лист³и� подрібнені
до� �рÀбо�о� порош³À� (2-5� мм).� Най³ращими
е³стра�ентами,� при� ви³ористанні� я³их� вдалося
дося�нÀти� найбільшо�о� виходÀ� досліджÀваних
діючих� речовин� із� рослинної� сировини,� вияви-
лись�70�%�ацетон�і�50�%�етанол�(табл.�2).�Незва-
жаючи�на�те,�що�вода�очищена�е³стра�Àє�майже
À� 2� рази� менше� БАР,� її� в� подальших� дослід-
женнях� залишено� я³� е³стра�ент� для� отримання
водорозчинних� ³омпле³сів� фізіоло�ічно� а³тив-
них�фра³цій.� РезÀльтати,� наведені� À� таблиці� 3,
в³азÀють,� що� най³ращий� вихід� діючих� речовин
дося�ається� водою� і� 50�%� етанолом� протя�ом
45� хв,� а� 70�%� ацетоном� через� 60� хв� при� одно-
разовій� е³стра³ції.� Оптимальним� співвідношен-
ням�між� сировиною� та� е³стра�ентами� для� води
очищеної� і� 70� %� ацетонÀ� є� 1:20,� а� для� 50� %
розчинÀ�етанолÀ�–�1:15�(табл.�4).
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Вміст БАР і сухого залишку екстрактів у витяжках з ЛРС, %, 

Х  ± ∆ Х , n = 5 Ступінь подрібнення 
сировини, мм 

Дубильні речовини Сума флавоноїдів Сума поліфенольних 
сполук 

Сухий залишок 
екстрактів 

>7  6,83±0,13 1,05±0,11 9,86±0,18 11,65±0,21 
5-7  7,61±0,12 1,13±0,12 13,61±0,21 14,29±0,19 
3-5  8,60±0,10 1,43±0,10 17,91±0,18 18,96±0,16 
2-3  8,67±0,15 1,48±0,13 17,97±0,15 19,25±0,22 
1-2  8,72±0,11 1,50±0,11 18,03±0,19 19,29±0,19 

0,5-1  8,79±0,13 1,56±0,14 18,12±0,17 19,35±0,20 
0,25-0,5  8,39±0,14 1,42±0,10 16,69±0,20 18,62±0,16 
< 0,25  7,85±0,10 1,21±0,12 14,32±0,18 16,34±0,17 

Таблиця�1.�Рез¾льтати�вивчення�залежності�повноти�е±стра±ції�біоло�ічно�а±тивних�речовин�від�ст¾пеня
подрібнення�лист±ів�с±¾мпії�звичайної

Вміст БАР і сухого залишку екстрактів у витяжках з ЛРС, %, 

Х  ± ∆ Х , n = 5 Екстрагент 

Дубильні речовини Сума флавоноїдів 
Сума поліфенольних 

сполук 
Сухий залишок 
екстрактів 

Вода очищена 10,00±0,13 1,56±0,14 18,22±0,17 19,25±0,20 
100 % ацетон 11,72±0,15 1,93±0,10 24,08±0,16 28,76±0,24 
70 % ацетон 27,34±0,19 2,15±0,12 37,78±0,24 36,37±0,28 
50 % ацетон 23,94±0,18 2,03±0,13 37,27±0,21 35,00±0,25 
30 % ацетон 16,93±0,16 1,87±0,11 34,44±0,18 34,81±0,26 
96 % етанол 24,84±0,21 2,23±0,10 35,35±0,22 37,91±0,21 
70 % етанол 25,59±0,19 2,31±0,12 36,02±0,21 38,40±0,22 
50 % етанол 25,79±0,14 2,43±0,11 36,22±0,19 40,22±0,20 
30 % етанол 19,86±0,15 2,26±0,15 28,78±0,20 35,02±0,17 

 

Таблиця�2.�Рез¾льтати�вивчення�вплив¾�природи�е±стра�ент¾�на�повнот¾�е±стра±ції�біоло�ічно�а±тивних�речовин�із
лист±ів�с±¾мпії�звичайної

Вміст БАР і сухого залишку екстрактів у витяжках з ЛРС, %, 

Х  ± ∆ Х , n = 5 Екстрагент Час екстракції, 
хв 

Дубильні речовини Сума флавоноїдів Сума поліфенольних 
сполук 

Сухий залишок 
екстрактів 

15 9,77±0,11 1,23±0,10 16,03±0,14 17,35±0,17 
30 10,35±0,13 1,56±0,14 18,22±0,17 19,25±0,20 
45 10,96±0,10 1,72±0,12 18,59±0,15 21,94±0,18 
60 11,03±0,14 1,81±0,13 18,65±0,14 22,00±0,15 
90 11,21±0,12 1,82±0,11 18,70±0,12 22,04±0,16 

 
 

Вода очищена 

120 11,58±0,13 1,88±0,12 18,73±0.15 22,07±0,14 
15 25,73±0,21 1,97±0,14 32,54±0,22 30,68±0,18 
30 27,34±0,19 2,15±0,12 37,78±0,24 33,37±0,20 
45 27,54±0,15 2,29±0,10 39,32±0,23 34,53±0,15 
60 28,13±0,16 2,57±0,13 40,51±0,17 35,24±0,17 
90 28,49±0,13 2,63±0,11 40,98±0,16 35,32±0,16 

 
 

70 % ацетон 

120 28,61±0,15 2,67±0,12 41,05±0,18 35,39±0,17 
15 22,34±0,13 2,11±0,15 33,18±0,15 34,72±0,17 
30 25,79±0,14 2,43±0,11 36,22±0,19 38,22±0,20 
45 25,91±0,12 2,68±0,13 37,54±0,13 40,12±0,18 
60 25,97±0,16 2,73±0,10 37,69±0,14 40,20±0,17 
90 26,03±0,14 2,80±0,12 37,72±0,12 40,23±0,19 

 
 

50 % етанол 

120 26,05±0,15 2,82±0,11 37,80±0,14 40,31±0,15 

Таблиця�3.�Рез¾льтати�вивчення�вплив¾�час¾�е±стра±ції�на�вихід�біоло�ічно�а±тивних�речовин�із�лист±ів�с±¾мпії
звичайної
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Відповідно�до�отриманих�даних�(табл.�5)�повно-
та� виділення� зазначених� БАР� із� лист³ів� с³Àмпії
при�їх�виділенні�водою,�70�%�ацетоном�або�50 %
етанолом� дося�ається� шляхом� чотири³ратної
е³стра³ції.

Отримані�нами�сÀмарні�ліофілізовані�е³стра³ти
³омпле³сів� БАР� із� досліджÀваної� ЛРС� відповідно
до� розроблених� оптимальних� Àмов� стандарти-

Таблиця�4.�Рез¾льтати�вивчення�оптимально�о�співвідношення�між�рослинною�сировиною�с±¾мпії�звичайної�і
е±стра�ентом

Вміст БАР і сухого залишку екстрактів у витяжках з ЛРС, %, Х  ± ∆ Х , n = 5 
Екстрагент 

Співвідношення між 
сировиною і 
екстрагентом 

Дубильні 
речовини Сума флавоноїдів Сума поліфенольних 

сполук 
Сухий залишок 
екстрактів 

1:10 7,31±0,12 1,07±0,13 16,43±0,11 17,01±0,12 
1:15 9,07±0,11 1,36±0,11 18,19±0,13 18,97±0,11 
1:20 9,26±0,14 1,45±0,12 18,40±0,19 19,09±0,13 

Вода очищена 

1:30 9,32±0,12 1,51±0,10 18,45±0,14 19,15±0,10 
1:10 26,41±0,13 1,48±0,11 38,25±0,14 31,67±0,14 
1:15 27,18±0,14 2,03±0,10 39,12±0,13 33,00±0,12 
1:20 27,39±0,12 2,11±0,11 39,28±0,15 33,12±0,13 

70 % ацетон 

1:30 27,45±0,15 2,15±0,13 39,33±0,10 33,18±0,13 
1:10 19,58±0,13 1,53±0,11 30,02±0,13 34,29±0,15 
1:15 21,65±0,11 2,15±0,10 32,17±0,15 36,72±0,14 
1:20 21,70±0,12 2,21±0,12 32,23±0,13 36.80±0,10 

50 % етанол 

1:30 21,73±0,11 2,24±0,11 32,28±0,14 36,85±0,12 

зовані�за�вмістом�дÀбильних�речовин,�флавоноїдів
і� сÀми� поліфенольних� сполÀ³� (табл. 6).�ФітосÀб-
станції,�вихід�я³их�становить�28,5-45,5�%,�можÀть
бÀти� ви³ористані� для� створення� нових� лі³арсь-
³их� засобів.� Збері�аються� ліофілізати� в� сÀхомÀ
прохолодномÀ� місці� в�щільно� за³ритій� тарі� або
холодильни³À� понад� 2� ро³и.

Вміст БАР і сухого залишку екстрактів у витяжках з ЛРС, %, Х  ± ∆ Х , n = 5 
Екстрагент Кількість екстракцій Дубильні 

речовини Сума флавоноїдів Сума поліфенольних 
сполук 

Сухий залишок 
екстрактів 

1 9,26±0,14 1,45±0,12 18,40±0,19 19,09±0,13 
2 10,09±0,15 1,51±0,12 19,53±0,14 21,34±0,16 
3 11,89±0,14 1,62±0,11 21,15±0,13 24,98±0,15 
4 12,31±0,12 1,87±0,10 21,33±0,15 25,20±0,14 
5 12,34±0,11 1,92±0,11 21,39±0,11 25,26±0,12 

Вода очищена 

6 12,38±0,13 1,94±0,13 21,44±0,16 25,30±0,15 
1 27,39±0,12 2,11±0,11 39,28±0,15 33,12±0,13 
2 28,14±0,15 2,26±0.13 40,86±0,16 34,69±0,12 
3 29,51±0,14 2,57±0,14 42,83±0,15 36,18±0,15 
4 29,69±0,16 2,68±0,11 43,16±0,17 37,39±0,16 
5 29,73±0,12 2,71±0,12 43,20±0,18 37,45±0,14 

70 % ацетон 

6 29,79±0,15 2,74±0,15 43,25±0,13 37,52±0,18 
1 21,65±0,11 2,15±0,10 32,17±0,15 36,72±0,14 
2 23,39±0,15 2,38±0,14 34,54±0,15 37,78±0,13 
3 26,05±0,14 2,71±0,11 37,72±0,18 39,24±0,15 
4 27,75±0,17 2,80±0,13 38,61±0,16 41,45±0,13 
5 27,81±0,12 2,83±0,12 38,68±0,15 41,50±0,16 

50 % етанол 

6 27,84±0,14 2,87±0,12 38,71±0,19 41,54±0,14 

Кількісний вміст БАР у ліофілізатах з ЛРС та їх вологість, %, Х  ± ∆ Х , n = 5 
Екстрагент Вихід фітосубстанції, 

% Дубильні 
речовини Сума флавоноїдів Сума поліфенольних 

сполук Вологість 

Вода очищена 28,46±0,31 55,28±0,19 8,26±0,11 70,61±0,24 9,56±0,18 
70 % ацетон 40,78±0,28 56,12±0,17 8,50±0,13 83,86±0,19 9,23±0,17 
50 % етанол 45,41±0,34 56,46±0,22 10,65±0,12 81,78±0,21 9,31±0,15 

Таблиця�6.�Хара±теристи±а�ліофілізованих�е±стра±тів,�отриманих�із�лист±ів�с±¾мпії�різними�е±стра�ентами

Таблиця�5.�Рез¾льтати�вивчення�вплив¾�±іль±ості�е±стра±цій�на�вихід�біоло�ічно�а±тивних�речовин�із�лист±ів
с±¾мпії�звичайної
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Шифр ліофілізату Доза субстанції в мг/кг Титри ІФН в од/мл * ЛД50  
в мг/кг 

ХТІ 

ТН 
50 
25 
12 

1280-2560 
160-320 

10 

 
93 

 
3,76 

SK-1 

75 
50 
25 
12 

2560 
320 

40-80 
<10 

 
123 

 
4,92 

SK-2 
1070 
714 
357 

320-640 
20 

<10 

 
1997 

 
1,86 

SK-3  
1070 
714 
357 

80 
10-20 
<10 

 
1513 

 
2,12 

 
SK-4 

 

 150 ** 
75 

37,5 

80-160 
20-40 
<10 

 
142 

 
1,89 

 
 

SK-5 
 

 150 ** 
75 

37,5 

20-40 
<10 
<10 

 
187 

 
1,25 

SK-6  200 
100  

40-80 
<10 

503 2,51 

SK-7 
 50 ** 

25 
12 

2560-5120 
80-160 

10 

 
81 

 
3,24 

SK-8 
 40 ** 

20 
10 

640-1280 
80 
10 

 
47 

 
2,35 

SK-9 
 50 ** 

25 
12 

2560 
40-80 

10 

 
50 

 
2,0 

SK-10 80 
40 

160 
10 

170 2,12 

SK-11  80 ** 
40 

<10 
<10 н.в. н.в 

SK-12  80 ** 
40 

2560-5120 
20 80 1,0 

SK-13 80 
40 

2560 
40 113 2,8 

SK-14 80 
40 

10 
<10 н.в. н.в. 

SK-15 80 
40 

2560 
40-80 

113 2,8 

SK-16 80 
40 

10-20 
<10 

>160 н.в. 

SK-17 
80 
40 

40-80 
<10 

н.в. н.в. 

SK-18 80 
40 

640 
10 

н.в. н.в. 

SK-19 80 
40 

5120-10240 
80-160 159 4,0 

Із� даних� таблиці� 7� видно,� що� досліджÀвані
фітосÀбстанції,� залежно� від� особливостей� хіміч-
но�о� с³ладÀ,� природи� індивідÀальних� сполÀ³� та
техноло�ії�їх�отримання�(сÀть�їх�не�роз³ривається,

ос³іль³и�вони�становлять�предмет�винаходÀ),�по-
різномÀ� стимÀлюють� Àтворення� ІФН,�що� сÀттєво
залежить� від� дози� застосÀвання� препаратів.

Таблиця�7.�Інтерферонінд¾±¾юча�а±тивність�і��остра�то±сичність�фітос¾бстанцій,�отриманих�із�лист±ів�с±¾мпії
звичайної

Приміт³а:�*�–�забір�³рові�проводили�через�24��од�після�внÀтрішньоочеревинно�о�введення�препаратÀ;�**�–
доза�ви³ли³ала�част³овÀ�за�ибель�мишей;�н.в.�–�не�визначали;�ХТІ�–�хіміотерапевтичний�інде³с�(співвідношення
ЛД

50
/0,2мл�до�мінімальної�достовірно�ефе³тивної�дози).
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Найвищі� титри� ІФН� (1280-5120� од/мл)� реєст-
рÀвали�À�фітозасобах�ТН,�SK-1,�SK-7,�SK-8,�SK-9,
SK-12,� SK-13,� SK-15,� SK-19,� я³і� вони� індÀ³Àвали
в�різних�дозах,� найнижчі� з� я³их� (50�м�/³�)�бÀли� À
ТН�і�SK-7.�У�препаратів�ТН,�SK-1,�SK-7,�SK-8,�SK-9
виражена� стимÀляція� інтерферонової� системи
(не� нижче� 40-80� од/мл)� визначалась� і� при� вве-
денні�дози�20�-�25�м�/³�,�а�для�препаратÀ� SK-19
вона�фі³сÀвалась�при�дозі� 40�м�/³�.�Різною�бÀла� і
�остра�то³сичність�вищез�аданих�фітозасобів.�Най-
нижчою� вона� бÀла� À� ліофілізатів� SK-1,� SK-13,
SK-15,�SK-19,�для�я³их�ЛД50/0,2�мл�при�внÀтрішньо-
очеревинномÀ� введенні� (в/о)� мишам� ³олива-
лись�від�113�до�159�м�/³�.�Хара³теризÀючи�рештÀ
препаратів,� слід� відзначити,�що� всі� вони� прояв-
ляли�менш� інтенсивнÀ� індÀ³цію� ІФН,� ³онцентра-
ція� я³о�о� в� ³рові�мишей� À� більшості� випад³ів� не
перевищÀвала�80-640�од/мл,�а�дея³і�з�них�та³ою
дією�майже� не� володіли.� Хоча� À� де³отрих�фіто-
³омпле³сів�(SK-2,�SK-3,�SK-6)�то³сичність�спостері-
�алась� на�доволі�низь³омÀ�рівні� (ЛД

50
/0,2�мл�для

них� с³ладали� відповідно� 1997,� 1513,� 503�м�/³�),
проте� сÀттєве� інтерфероноÀтворення� вони� про-
являли� À� значно� висо³их� дозах.�Це� свідчить� про
певнÀ� залежність� інтерфероніндÀ³Àючої� а³тивності
отриманих�фітозасобів� від� вмістÀ� в� них� ³омпо-
нентів,�що� проявляють� то³сичний� ефе³т.� Вихо-
дячи� із� вищенаведених� даних� індÀ³ції� ІФН� та

�острої� то³сичності,� по³азни³и� хіміотерапевтич-
но�о� інде³сÀ� (ХТІ)� досліджÀваних� ліофілізатів� ³о-
ливались� в� широ³их� межах.� Найвищими� вони
виявились�À�взірців�SK-1�і�SK-19,�для�³отрих�вони
становили,� відповідно,� 4,92� та� 4,0� і� перевищÀ-
вали� відповідний�по³азни³�ридостинÀ.� Інші�фіто-
засоби� володіли� нижчими� значеннями� ХТІ� і� ста-
новили�1,0-3,76.�За�здатністю�стимÀлювати�продÀ³-
цію� ІФН�в�ма³симально�висо³их�титрах�найбільш
перспе³тивними� слід� вважати� препарати� SK-1,
SK-7,�SK-13,�SK-15�і�SK-19,�я³і�і�бÀдÀть�в�подаль-
шомÀ� досліджені� на� противірÀснÀ� та� антихламі-
дійнÀ� ефе³тивність.
ВИСНОВКИ.� 1.� Встановлені� оптимальні� Àмови

е³стра³ції�БАР�із�лист³ів�с³Àмпії�звичайної�водою
очищеною,�70�%�ацетоном�і�50�%�етиловим�спиртом.
2.� Виділені� із� досліджÀваної� сировини� 20� ліо-

філізованих� сÀмарних� е³стра³тів� БАР,� о³ремих
фра³цій� та� індивідÀальних� діючих� речовин.
3.�Встановлена��остра�то³сичність�та� інтерфе-

роніндÀ³Àюча� дія� ³омпле³сних� та� індивідÀальних
фізіоло�ічно� а³тивних� фітосÀбстанцій,� Àмовно
позначених� ТН� і� SK� (1-19).
4.� Найбільш� перспе³тивними�можна� вважати

фітозасоби� SK-1,�SK-7,�SK-13,�SK-15� і�SK-19,�я³і
стимÀлюють� вираженÀ� індÀ³цію� інтерферонÀ� від
1280� до� 5120� од/мл� при� ЛД50/0,2мл� від� 113� до
159� м�/³�.
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ИССЛЕДОВАНИЕ�ИНТЕРФЕРОНИНДУЦИРУЮЩИХ�СВОЙСТВ�БИОЛОГИЧЕСКИ
АКТИВНЫХ�ВЕЩЕСТВ,�ПОЛУЧЕННЫХ�ИЗ�COTINUS�COGGYGRYA�SCOP.

И.Л.�Бензель,�М.М.�Козловс³ий,�Г.В.�Крамарен³о,�Л.В.�Бензель

Львовс±ий�национальный�медицинс±ий�¾ниверситет�им.�Д. Галиц±о�о
Львовс±ий�НИИ�эпидемиоло�ии�и��и�иены�МЗ�У±раины

Резюме:� изÀчены� оптимальные� Àсловия� е³стра³ции�биоло�ичес³и� а³тивных� веществ� из� листьев�Cotinus
coggygria�Scop.�Выделенные�с�À³азано�о�сырья�сÀмарные�э³стра³ты,�отдельные�фра³ции�и�индивидÀальные
действÀющие�вещества�в�разной�степени�стимÀлирÀют�образование�интерферона�в�ор�анизме�жывотных,
что� сÀщественно� зависит� от� дозы� применения� соответствÀющих� лиофилизированных�фитосÀбстанций.
Наиболее�перспе³тивными�следÀет�считать�сÀбстанции�SK-1,�SK-7,�SK-13,�SK-15�и�SK-19,�³оторые�имеют
выраженные� интерферониндÀцирÀющие� свойства� и� мо�Àт� быть� использованы� для� создания� новых
ле³арственных�средств�для�профила³ти³и�и�лечения�инфе³ционных�заболеваний.
Ключевые� слова:� с³Àмпия� обы³новенная,� интерферониндÀцирÀющие� свойства,� острая� то³сичность,
фитосÀбстанция,�биоло�ичес³и�а³тивные�вещества.

INVESTIGATION�OF�INTERFERON-INDUCING�FEATURES�OF�BIOLOGICALLY�ACTIVE
SUBSTANCES,�OBTAINED�FROM�COTINUS�COGGYGRYA�SCOP.

I.L.�Benzel,�M.M.�Kozlovskyi�H.V.�Kramarenko,�L.V.�Benzel

Lviv�National�Medical�University�by�Danylo�Halytskyi
Lviv�Scientific-Research�Institute�Of�Epidemiology�And�Hygiene�Of�Ministry�Of�Public
Health�Of�Ukraine

Summary:�optimal�conditions�for�extraction�of�biologically�active�substances�from�Cotinus�coggygria�Scop.�leaves�have
been�studied.�Total�extracts,�separate�fractions�and�individually�active�substances�from�the�mentioned�material�stimulate
interferon�production�in�animals�in�different�ways.�The�production�depends�essentially�on�the�dose�of�the�corresponding
lyophilic�phytosubstances.�The�most�perspective�substances�are�SK-1,�SK-7,�SK-13,�SK-15�and�SK-19,�which�have
potent�interferon-inducing�action�and�can�be�used�for�elaboration�of�new�medicines�for�prophylaxis�and�treatment�of
infectious�diseases.
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Резюме:�робота�містить�резÀльтати�е³спериментальних�досліджень�протизапальної�дії�ди³лофена³À�натрію�(в
оптимальній�дозі)�і�йо�о�³омбінацій�(ди³лофена³�натрію�в�близь³ій�межовій�дозі)�з�тіотріазоліном�і�³верцетилом.
Антио³сиданти�значно�підсилюють�ефе³т�нестероїдно�о�протизапально�о�засобÀ,�проте�з�різною�інтенсивністю
на�моделях� запалення� з� ви³ористанням� різних�фло�о�енів.� Та³е� застосÀвання� дозволяє� знизити� дозÀ
ди³лофена³À�натрію�й�зменшити�вираженість�то³сичної�дії�препаратÀ.
Ключові�слова:�резÀльтати,�е³сперимент,�протизапальна�дія,�ди³лофена³�натрію,�тіатріазолін,�³верцетин.
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ВСТУП.� Ди³лофена³� натрію� є� найпопÀлярні-
шим�представни³ом��рÀпи�нестероїдних�протиза-
пальних� засобів� (НПЗЗ),� “золотим� стандартом”
терапії� запальних� захворювань.� Завдя³и� мо�Àт-
ній� аналь�етичній� та� протизапальній� а³тивності,
ви�ідним�фарма³о³інетичним� особливостям,� по-
зитивномÀ� впливÀ� на� т³анинні� сÀ�лоби� препарат
широ³о�застосовÀється�в�³лініці�ревматоло�ічних
захворювань� [1].� Проте�фарма³оепідеміоло�ічні
дані�по³азÀють�не�тіль³и�йо�о�широ³е�застосÀван-
ня,� але� й� причинÀ� часто�о� вини³нення� побічних
реа³цій,� серед� я³их� найбільш� поширеною� і� не-
безпечною� є� �астродÀоденопатія� [2,� 3,� 4].

Численні� дослідження� пере³онливо� свідчать
про� те,�що� вираз³ові� дефе³ти�ШКТ� обов’яз³ово
сÀпроводжÀються� порÀшеннями�мі³роцир³Àляції,
біохімічних� процесів,� запаленням,� імÀнними� по-
рÀшеннями,�де� важлива�роль�належить� а³тивації
процесів� пере³исно�о� о³ислення� ліпідів.� Вільні
ради³али� реалізÀють� свою� пош³оджÀвальнÀ� дію
шляхом�взаємодії�з�мембранами�³літин,�що�призво-
дить� до� порÀшення� їх� прони³ності,� запÀс³À� віль-
норади³альних�реа³цій,�що�дестабілізÀють�мемб-
рани,�сприяє�вито³À�ферментів�з�лізосом,�іна³ти-
вації�ферментів� о³ислення� аероба,� роз’єднÀван-
ню� процесів� о³ислювально�о� фосфорилÀвання
і�мÀтації.

Одним� із� способів� підвищення� я³ості� лі³Àван-
ня� НПЗЗ� є� одночасне� застосÀвання� препаратів
даної��рÀпи�з�антио³сидантами�[5,�6,�7],�я³і�при-
наймні�знижÀють��астрото³сичність�НПЗЗ.�Спе³тр
біоло�ічної� дії� антио³сидантів� вельми� різнома-
нітний� і� зÀмовлений� в� основномÀ� їх� захисними
фÀн³ціями,� я³і� виражаються� здатністю� нейтра-
лізÀвати� не�ативнÀ� дію� вільних� ради³алів.� До
найвідоміших� антио³сидантів� належать� то³офе-
роли,� ³верцетин,� препарати� сÀперо³сиддисмÀ-
тази,� я³і� хоч� і� дещо� постÀпаються� за� протиза-
пальною� а³тивністю� традиційним� НПЗЗ,� проте
мають� значно� менше� побічних� ефе³тів� і� мають
широ³ий� спе³тр�фарма³оло�ічної� дії.� Поєднання
НПЗЗ� і� антио³сидантів� з� протизапальними�влас-
тивостями� дозволить� не� тіль³и� знизити� дози
НПЗЗ,�що�значно�зменшÀє�ризи³�вини³нення�по-
бічних� ефе³тів,� але� і� перевести�фарма³отерапію
запальних� захворювань� на� новий� я³існий� рі-
вень.� Та³,� одночасне� застосÀвання� ди³лофена³À
натрію� та� ³верцетинÀ� дозволяє� не� тіль³и� по-
ліпшити� резÀльтати� лі³Àвання� і� я³ість�життя� хво-
рих� з� остеоартрозом,� але� й� сприяє� поперед-
женню� �астропатій,� ви³ли³аних� ди³лофена³ом
натрію� [8],� а� перспе³тивний� вітчизняний� анти-
о³сидант� тіотріазолін� дозозалежно� ін�ібÀє� про-
цес� вираз³оÀтворення� À�щÀрів� на� тлі� лі³Àвання
індометацином� і� ди³лофена³ом,� при� цьомÀ� йо�о
проте³торний� ефе³т� порівнянний� з� та³им,� я³� À
фамотидина� й� омепразола� [9].

Мета�дослідження�–� з’ясÀвання�протизапальної
а³тивності� ³омбінацій� ди³лофена³À� натрію� з

антио³сидантами�–� ³верцетином� і� тіотріазоліном
порівняно� з� сÀчасними� представни³ами� �рÀпи
НПЗЗ� –� німесÀлідом,� целе³о³сибом� і� лорно³си-
³амом.
МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Е³сперименти�прове-

дено�на�252�білих�мишах�масою�18-20��,�я³і�бÀли
поділені� на� �рÀпи� по� 7� в� ³ожній� залежно� від� до-
сліджÀвано�о� лі³арсь³о�о� засобÀ� (ди³лофена³
натрію�10�м�/³�,� німесÀлид�80�м�/³�,�целе³о³сиб
50� м�/³�,� лорно³си³ам� 0,3� м�/³�,� ди³лофена³
натрію� 5� м�/³�� +� тіотріазолін� 15� м�/³�,� ди³ло-
фена³� натрію� 5�м�/³�� +� ³верцетин� 2,5�м�/³�,� тіо-
тріазолін�15�м�/³�,�³верцетин�2,5�м�/³�).�Протиза-
пальнÀ� а³тивність� визначали� на�моделі� �остро�о
асептично�о� запалення,� я³е� бÀло� ви³ли³ано� різ-
ними�фло�о�енами:� 1�%� розчин� ³ара�енінÀ,� 6�%
розчин� де³странÀ,� 2�%� розчин� формалінÀ,� 2�%
сÀспензію� зимозанÀ� [10].� ДосліджÀвані� препара-
ти� вводили� перорально� за� 1� �од� до� сÀбплан-
тарно�о� введення� 0,05� мл� розчинів�фло�о�енів.
Через� 3� �од� на� моделі� ³арра�еніново�о� наб-

ря³À,� через�1� �одинÀ�на�решті�всіх�моделей�тва-
рин� виводили� з� е³спериментÀ�шляхом� де³апіта-
ції�та�на�рівні�тазосте�ново�о�сÀ�лоба�ампÀтÀвали
запалені� і� незапалені� задні� лапи.� Після� цьо�о
³інців³и� зважÀвали.� А³тивність� досліджÀваних
речовин� визначали� за� їх� здатністю� зменшÀвати
розвито³� набря³À� порівняно� з� ³онтролем� і� вира-
жали� À� відсот³ах,� я³і� по³азÀють� нас³іль³и� лі-
³арсь³а� речовина� при�ноблює� розвито³� набря-
³À� відносно� ³онтролю,� де� величина� набря³À
приймається� за� 100�%.
СтатистичнÀ�оброб³À�резÀльтатів�проводили�за

допомо�ою� стандартно�о� про�рамно�о� па³ета
StatPlus� 2007.
РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�Для�формÀван-

ня� �остро�о� асептично�о� запалення� À�мишей�ми
ви³ористовÀвали�різноманітні�фло�о�ени�–� ³арра-
�енін,�формалін,�де³стран,�зимозан.�Протизапаль-
ні� засоби� впливають� на� о³ремі� патоло�ічні� та
біохімічні� механізми� запалення� або� на� де³іль³а
одночасно.�Численні�дані�свідчать�про�те,�що�лі-
³арсь³і�засоби,�я³і�проявляють�а³тивність�при�од-
них� видах� запалення,� виявляються� малоефе³-
тивними� при� інших.
Кара�енін� є� фло�о�еном,� я³ий� ви³ли³ає� за-

пальнÀ� реа³цію� завдя³и� а³тивації� ци³лоо³си�е-
нази� (ЦОГ).� При� цьомÀ� в� схемі� механізмÀ� запа-
лення� [11]� в� інтервалі� між� 2,5-3,5� �од� провіднÀ
роль� в� розвит³À� набря³À� віді�рають� проста�лан-
дини.� Зимозан� –� стрÀ³тÀрний� полісахарид,� що
міститься� в� ³літинній� оболонці� дріжджів,� сприяє
синтезÀ� лей³отриєнів� і� та³ож� прово³Àє� розвито³
запалення.� Де³стран� сприяє� вивільненню� біо-
�енних� амінів� –� �істамінÀ� і� серотоніна.� При
формаліновомÀ� запаленні� пÀс³овим�механізмом
патоло�ічно�о� процесÀ� є� біл³ова� дестрÀ³ція
мембран.
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Всі� досліджені� НПЗЗ� зменшÀють� набря³лість
запаленої� ³інців³и� тварин,�що� ви³ли³ана� ³ара-
�еніном�(табл.�1,�рис.�1,�2).�Ці³аво,�що�³верцетин,
я³ий�має� антиліпоо³си�еназнÀ� а³тивність,� підси-
лює� протизапальнÀ� а³тивність� ди³лофена³À� нат-
рію,� я³ий� в� ³омбінації� з� антио³сидантами� ви³о-
ристовÀється� в� дозі,� в� 2� рази� меншої� опти-
мальної� протизапальної.� Та³,� я³що� ди³лофена³
натрію� (10� м�/³�)� зменшÀє� набря³лість� ³інців³и
на� 50,9�%,� то� йо�о� застосÀвання� в� меншій� дозі
та� À� поєднанні� з� ³верцетином� –� на� 52,2�%.� Сам
³верцетин�має�та³ож�достовірнÀ�антифло�істичнÀ
а³тивність�–�43,0�%.�Ряд�дослідни³ів�підтверджÀє
антици³лоо³си�еназнÀ� а³тивність� ³верцетинÀ
[12,�13,�14],�що,�можливо,�вносить�ва�омий�в³лад
в� йо�о� синер�істичні� взаємини� з� ди³лофена³ом

натрію.� Вплив� ³верцетинÀ� на� розвито³� запа-
лення� має� полімодальний� хара³тер� –� препарат
зменшÀє�Àтворення�NO�À�во�нищі�запалення,�зав-
дя³и� ін�ібÀванню� чинни³ів� транс³рипції� iNOсин-
тази,� при�ноблює�ма³рофа�альнÀ�се³рецію�МУЛ-6,
�істамінÀ,�порÀшÀє�Àтворення� �істидин�де³арбо³-
силази�[14,�15].

На� 56,4�%� зменшÀється� маса� набря³лої� лапи
мишей� при� застосÀванні� ди³лофена³À� натрію� з
тіотріазоліном,�до�то�о�ж,�що�сам�тіотріазолін�має
низь³À�антифло�істичнÀ�а³тивність�в�Àмовах�даної
моделі� (37,0�%).�Ймовірно,�більша�синер�істична
а³тивність�НПЗЗ�з�тіотріазоліном,�ніж�з�³верцети-
ном,�може� бÀти� виправдана� різною� дією� ³омпо-
нентів� ³омбінацій.

Група Препарат Різниця між набряклою і здоровою 
кінцівкою, г 

Карагенінове запалення 
1 Контроль 78,0±14,4 
2 Диклофенак натрію, 10 мг/кг 38,3±14,6* 
3 Диклофенак натрію, 5 мг/кг + Тіотріазолін, 15 мг/кг 34,0±18,4* 
4 Диклофенак натрію, 5 мг/кг + Кверцетин, 2,5 мг/кг 37,3±17,6* 
5 Німесулід, 80 мг/кг 40,9±19,4* 
6 Целекоксиб, 50 мг/кг 36,6±11,0* 
7 Лорноксикам, 0,3 мг/кг 34,6±14,4* 
8 Тіотріазолін, 15 мг/кг 49,1±11,3* 
9 Кверцетин, 2,5 мг/кг 44,4±16,9* 

Зимозанове запалення 
1 Контроль 77,0±13,1 
2 Диклофенак натрію, 10 мг/кг 48,7±13,5* 
3 Диклофенак натрію, 5 мг/кг + Тіотріазолін, 15 мг/кг 51,6±19,7* 
4 Диклофенак натрію, 5 мг/кг + Кверцетин, 2,5 мг/кг 40,0±10,7* 
5 Німесулід, 80 мг/кг 32,3±8,8* 
6 Целекоксиб, 50 мг/кг 44,3±19,9* 
7 Лорноксикам, 0,3 мг/кг 53,9±18,7* 
8 Тіотріазолін, 15 мг/кг 42,4±10,5* 
9 Кверцетин, 2,5 мг/кг 42,6±10,9* 

Декстранове запалення  
1 Контроль 86,0±11,5 
2 Диклофенак натрию, 10 мг/кг 37,9±9,4* 
3 Диклофенак натрію, 5 мг/кг + Тіотріазолін, 15 мг/кг 51,6±19,7* 
4 Диклофенак натрію, 5 мг/кг + Кверцетин, 2,5 мг/кг 40,9±9,1* 
5 Німесулід, 80 мг/кг 51,6±8,9* 
6 Целекоксиб, 50 мг/кг 45,6±7,2 
7 Лорноксикам, 0,3 мг/кг 55,9±11,5* 
8 Тіотріазолін, 15 мг/кг 50,4±8,8* 
9 Кверцетин, 2,5 мг/кг 40,4±10,1* 

Формалінове запалення 
1 Контроль 107,0±10,9 
2 Диклофенак натрію, 10 мг/кг 86,6±14,9* 
3 Диклофенак натрію, 5 мг/кг + Тіотріазолін, 15 мг/кг 54,4±12,4* 
4 Диклофенак натрію, 5 мг/кг + Кверцетин, 2,5 мг/кг 90,4±12,8* 
5 Німесулід, 80 мг/кг 81,7±14,6* 
6 Целекоксиб, 50 мг/кг 87,1±9,7 
7 Лорноксикам, 0,3 мг/кг 72,1±9,6* 
8 Тіотріазолін, 15 мг/кг 85,6±20,3 
9 Кверцетин, 2,5 мг/кг 100,9±29,2 

 

Таблиця�1.�Антие±с¾дативна�а±тивність�дослідж¾ваних�лі±арсь±их�засобів
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На� зимозановій� моделі� запалення� найбільш
ефе³тивними�виявилися� німесÀлід� (58,1�%),� ди³-
лофена³�натрію�з�³верцетином�(48,1�%)�та�анти-
о³сиданти.�Вважають,�що�виражений�протизапаль-
ний� ефе³т� ³верцетинÀ� зÀмовлений� бло³адою
ферментÀ� 5-ліпо³си�енази� та� при�нобленням
внаслідо³� цьо�о� синтезÀ� медіаторів� запалення

лей³отриєнів� з� арахідонової� ³ислоти� [16,� 17].
Продемонстровано� здатність� ³верцетинÀ� бло³À-
вати� фосфоліпазÀ� А2� і� запобі�ати� вивільненню
арахідонової� ³ислоти� з� ³літин.
Ви³ид��істамінÀ�здійснюється�разом�з�ви³идом

в� нав³олишнє� середовище� всіх� або� частини
�ранÀл� т³анинних� базофілів� при� їх� де�ранÀляції.
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Рис.�1.�Протизапальна�а³тивність�досліджÀваних�НПЗЗ,�а�та³ож�³омбінації�ди³лофена³À�натрію�та
³верцетинÀ.

Приміт³а�–�всі�зміни�є�достовірними�порівняно�з�³онтролем.

Рис.�2.�Протизапальна�а³тивність�досліджÀваних�НПЗЗ,�а�та³ож�³омбінації�ди³лофена³À�натрію�і
тіотріазолінÀ.

Приміт³а�–�всі�зміни�є�достовірними�порівняно�з�³онтролем.



Ôàðìàöåâòè÷íèé ÷àñîïèñ 3’2008

72

Pharmacological researches of biologically active substances

Ôàðìàêîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí

Серотонін� міститься� в� тромбоцитах,� при� рÀйнÀ-
ванні� я³их� він� потрапляє� в� середовище,� ви³ли-
³аючи� підвищення� прони³ності� сÀдин.�На�моделі
де³страново�о� запалення� дÀже� а³тивними� вия-
вилися�тіотріазолин�(41,3�%)�і�³верцетин�(52,9�%),
а� та³ож� їх� ³омбінації� з� ди³лофена³ом� натрію
(52,5�%�і�57,1�%�відповідно).�Антио³сиданти�стабі-
лізÀють�мембрани�³літин,�лізосомальні�мембрани
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Рис.�3.�Протизапальна�а³тивність�досліджÀваних�³верцетинÀ�і�тіотріазолінÀ.
Приміт³а�–�всі�зміни�(за�винят³ом�–�³верцетинÀ�і�тіотріазолінÀ�при�формаліновомÀ�набря³À)�є�достовірними

порівняно�з�³онтролем.

³літин� запалення,� переш³оджаючи� при� цьомÀ
розвит³À�первинної� і�вторинної�альтерації,� і,�зви-
чайно,� послаблюючи� прояв� е³сÀдативної� фази.
Вза�алі� вважають,�що� всі� види� набря³ів� чÀтливі
до�дії� речовин,� я³і� зменшÀють�³апілярнÀ�прони³-
ність�[18],�À�зв’яз³À�з�чим�³верцетин�в�наших�е³с-
периментах� ефе³тивний� на� всіх� моделях.

Разом�з�тим,�відомо,�в�механізмі�протизапаль-
ної� дії� ди³лофена³À� натрію� можÀть� віді�равати
вплив� на� медіаторні� процеси� запалення� (�аль-
мÀвання� синтезÀ� �істидин-� і� 5-триптофанде³ар-
бо³силаз,� “поволі� діючої� сÀбстанції”,� Àтворення
³інінів� та� ін.),� втрÀчання� в� дея³і� ферментативні
реа³ції� (протеоліз,� о³ислювальне� фосфорилю-
вання,� синтез� проста�ландинів),� взаємодію� з
³омпонентами� ³літинних� і� сÀб³літинних� стрÀ³тÀр
[18,� 19].� Набря³,� ви³ли³аний� де³страном,� най-
менше�бÀв� зредÀ³ований� препаратами� порівнян-
ня�–�лорно³си³амом,�целе³о³сибом� і�німесÀлідом.
На� моделі� формаліново�о� запалення� всі

досліджÀвані� лі³арсь³і� засоби� проявили� слаб³À
протизапальнÀ� а³тивність.� Проте� тÀт� заслÀ�овÀє
особливої� Àва�и� ³омбінація� ди³лофена³À� натрію
з� тіотріазоліном� (протизапальна�а³тивність�с³ла-
дає� 31,2�%).� Комбінація� ³верцетинÀ� з� ди³лофе-
на³ом� натрію� продемонстрÀвала� та³À� дію,� я³а
пра³тично� не� відрізняється� від� монотерапії� цим
НПЗЗ� в� оптимальній� протизапальній� дозі,� сам
³верцетин� зменшив� набря³� запаленої� ³інців³и
тіль³и� на� 5,7�%.� Тіотріазолін� на� 20�%,� порівняно
з� ³онтрольною� �рÀпою,� знизив� масÀ� набря³лої

³інців³и.� Відомо,� при�формаліновомÀ� запаленні
пÀс³овим� механізмом� патоло�ічно�о� процесÀ� є
біл³ова� дестрÀ³ція� мембран.�Можливо,� тіотріа-
золін� переш³оджає� пош³одженню� мембран� і
особливо� їх� біл³ово�о� ³омпонентÀ,� проявляючи
антио³сидантні�властивості.�Відомо,�що�тіотріазо-
лін� має� висо³À� антио³сидантнÀ� а³тивність,� я³а
реалізÀється� на� ініціальних� етапах� вільноради-
³ально�о� о³ислення� і� поля�ає� в� ін�ібÀванні� про-
цесів� о³ислювальної� модифі³ації� біл³а� [20].� Тіо-
тріазолін,�завдя³и�особливостям�хімічної�бÀдови,
збері�ає� тіосÀльфіднÀ� рівнова�À� в� системі� red-
oxi-ре�Àляції,� сприяючи� посиленню� синтезÀ� чин-
ни³ів,�що�підвищÀють� стій³ість� ³літ³и� до� е³стре-
мальних� дій.�Можливо,� ці� я³ості� дозволяють� тіо-
тріазолінÀ� підсилити� протизапальнÀ� дію� ди³ло-
фена³À,� виявленÀ� на� даній� моделі.

Та³им� чином,� на� всіх� видах� запалення� най-
більш�а³тивними� антифло�істи³ами�бÀли� лі³арсь-
³і�засоби,�що�поєднÀють�в�собі�ди³лофена³�нат-
рію�і�тіотріазолін,�ди³лофена³�натрію�і�³верцетин.
Серед� сÀчасних� НПЗЗ� найвищÀ� а³тивність� про-
демонстрÀвали� німесÀлід� і� лорно³си³ам.� Проте
на� підставі� цих� резÀльтатів� ми� можемо� сÀдити
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лише� про� хара³тер� впливÀ� препаратів� на� �остре
запалення.� Етіоло�ічний� чинни³� (À� наших� моде-
лях� –� ви³ористані� фло�о�ени)� виявився� ініціа-
тором,�пÀс³овим�механізмом�процесÀ,�а�далі�за-
палення� проті³ає� за� за³онами,� властиві� т³анині,
ор�анÀ,� ор�анізмÀ� в� ціломÀ.� Значить,� незалежно
від� типÀ�фло�о�енÀ,� набря³� ³інців³и� –� це� озна³а
запальної� реа³ції,� що� має� Àніверсальні� меха-
нізми�розвит³À,�а�мо�Àтні�антио³сиданти�–�тіотрі-

азолін� і� ³верцетин� –� Àніверсальні� цитопроте³-
тори� при� різних� типах� е³стремальної� дії.
ВИСНОВКИ.�1.�Ди³лофена³�натрію,�я³ий�ви³о-

ристовÀвали� в� сÀбтерапевтичній� дозі� разом� з
антио³сидантами� (тіотріазолін,� ³верцетин),� має
вираженÀ� протизапальнÀ� а³тивність.
2.�Зниження�дози�ди³лофена³À�натрію�та�³ом-

бінÀвання� з� антио³сидантами�дозволить�переш³о-
джати� розвит³À� �астрото³сичності� НПЗЗ.
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УСИЛЕНИЕ�ЭФФЕКТИВНОСТИ�ДИКЛОФЕНАКА�НАТРИЯ�ПРИ
ОДНОВРЕМЕННОМ�ПРИМЕНЕНИИ�С�АНТИОКСИДАНТАМИ�ПРИ
АСЕПТИЧЕСКОМ�ВОСПАЛЕНИИ

Е.А.�Подплетняя,�В.Ю.�СлесарчÀ³

Днепропетровс±ая��ос¾дарственная�медицинс±ая�а±адемия

Резюме:� в� работе� представлены�резÀльтаты� э³спериментальных� исследований� противовоспалительно�о
действия�ди³лофена³а�натрия�(в�оптимальной�дозе)�и�е�о�³омбинаций�(ди³лофена³�натрий�в�подпоро�овой
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дозе)� с� тиотриазолином� и� ³верцетином.� Антио³сиданты� значительно� Àсиливают� эффе³т� нестероидно�о
противовоспалительно�о�средства,�одна³о�с�разной�интенсивностью�на�моделях�воспаления�с�использованием
разных�фло�о�енов.�Та³ое�применение�позволяет�снизить�дозÀ�ди³лофена³а�натрия�и�Àменьшить�выраженность
то³сичес³о�о�действия�препарата.
Ключевые�слова:�резÀльтаты,�э³сперимент,�противовоспалительное�действие,�ди³лофена³�натрия,�тиотриазолин,
³верцетин.

THE�INCREASE�OF�DICLOFENAC�SODIUM�EFFECTIVENESS�AT�ITS�SIMULTANEOUS
APPLICATION�WITH�ANTIOXIDANTS�AT�ASEPTIC�INFLAMMATION

O.A.�Podpletnya,�V.Yu.�Slesarchuk

Dnipropetrovsk�State�Medical�Academy

Summary:�The�article�presents�the�results�of�experimental�investigations�of�diclofenac�sodium�anti-inflammatory�activity
(in�optimal�dose)�and�its�combinations�(diclofenac�sodium�in�sub�threshold�dose)�with�thiotriazoline�and�quercetin.
Antioxidants�considerably�increase�the�effect�of�nonsteroidal�anti-inflammatory�drug,�although�with�different�intensity�on
the�models�of�inflammation�with�using�of�different�proinflammatory�agents.�Such�use�allows�to�decrease�diclofenac
sodium�dose�and�lessen�expressiveness�of�its�toxic�action.
Key�words:�results,�experiment,�anti-inflammatory�action,�diclofenac�sodium,�thiotriazoline,�quercetin.
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Резюме:�проведено�вивчення�впливÀ��Àсто�о�е³стра³тÀ�з�листя�вино�радÀ�³ÀльтÀрно�о�на��істоморфоло�ічні
по³азни³и�печін³и�щÀрів�в�Àмовах�хронічно�о��епатитÀ,�ви³ли³ано�о�тетрахлорметаном.�БÀло�по³азано,�що
тривале�введення�50�%��оліно�о�розчинÀ�тетрахлорметанÀ�призводить�до�значних�дистрофічних�та�не³ротичних
змін�À�т³анині�печін³и�дослідних�тварин.�У�значної�частини�тварин�ці�зміни�сÀпроводжÀються�розвит³ом�фіброзÀ
та� Àтворенням�вÀзли³ів� за� типом� ”несправжніх� часточо³”.�Встановлено,�що�введення�дослідним� тваринам
�Àсто�о�е³стра³тÀ�з�листя�вино�радÀ�³ÀльтÀрно�о�в�дозі�100�м�/³��обмежÀє�не³роз,�розвито³�жирової�та�балонної
дистрофії,� значною�мірою�попереджає� розвито³�фіброзÀ.�Встановлено� та³ож,�що� силібор,� та³� само,� я³� і
досліджÀвана�сÀбстанція,�чинить�позитивний�вплив�на��істморфоло�ічнÀ�бÀдовÀ�печін³и�дослідних�тварин,�але
за�виразністю�дії�постÀпається�досліджÀваномÀ�е³стра³тÀ.
Ключові�слова:��епатопроте³тори,��епатити,�е³стра³т�з�листя�вино�радÀ�³ÀльтÀрно�о.

ВСТУП.� Хронічні� захворювання� печін³и� по-
ширені� та� являються� серйозною�проблемою�для
системи�охорони�здоров'я�À�всьомÀ�світі.�Причин,
що� ви³ли³ають� захворювання� печін³и,� дÀже� ба-
�ато.�Мільйони� людей� інфі³овані� вірÀсами� �епа-
титÀ�В�та�С,�зростання�захворюваності�вірÀсними
�епатитами� спостері�ається� через� поширення
нар³оманії,� недотримання� правил� особистої

�і�ієни,� низь³ий� рівень� інформованості� населен-
ня� про�шляхи� поширення� та� засоби� захистÀ.� На
жаль,� спостері�ається� зростання� вживання� ал³о-
�олю� та� інших� то³сичних� речовин,�що� є� дрÀ�ою
за� значенням� причиною� розвит³À� хронічних� за-
хворювань� печін³и� [1,� 6,� 9,� 10].� СÀчасна� номен-
³латÀра� �епатопроте³торних� засобів� в³лючає
відносно� вели³À� ³іль³ість� препаратів,� проте
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ба�ато� з� існÀючих� на� сьо�одні� �епатопроте³торів
не�є�достатньо�ефе³тивними.�Рослинні�антио³си-
данти� знайшли�широ³е� застосÀвання� я³� засоби
неспецифічної� пато�енетичної� терапії� захворю-
вань� печін³и,� томÀ� дослідження� сÀбстанцій� полі-
фенольно�о� с³ладÀ� я³� потенційних� �епатопро-
те³торів�є�перспе³тивним�напрям³ом� [4,�7,�8].

МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Об’є³том�наших�дослі-
джень� став� �Àстий� е³стра³т� з� листя� вино�радÀ
³ÀльтÀрно�о,� я³ий� отримано� на� ³афедрі� хімії
природних� сполÀ³�НФаУ� під� ³ерівництвом� проф.
В.С.� Кіслічен³о.�Метою� проведених� досліджень
бÀло� вивчення� впливÀ� �Àсто�о� е³стра³тÀ� сÀб-
станції� на� �істоморфоло�ічні� по³азни³и� печін³и
щÀрів� в� Àмовах� хронічно�о� �епатитÀ,� спричине-
но�о�тривалим�введенням�тетрахлорметанÀ.�Дос-
ліди� бÀло� проведено� на� білих� безпорідних�щÀ-
рах�масою�200-220� �.�Хронічний� �епатит� À�щÀрів
відтворювали�шляхом�підш³ірно�о� введення�50�%
олійно�о� розчинÀ� тетрахлорметанÀ� по� 0,4�мл/
100 �� 2�рази� на� тиждень� протя�ом� 60�діб� [1].
ДосліджÀванÀ� сÀбстанцію� (в� дозі� 100 м�/³�)� та
препарат� порівняння� силібор� (в� дозі� 25�м�/³�)
вводили�щодоби� протя�ом� Àсьо�о� термінÀ� вве-
дення� отрÀти.

Зраз³и� печін³и� дослідних� тварин� піддавали
мі³рос³опічномÀ� дослідженню.� Зрізи�фарбÀвали
для�о�лядової�мі³рос³опії� �емато³силіном�та�еози-
ном,� для� визначення� та� фарбÀвання� сполÀчної
т³анини�–�пі³рофÀ³сином�за�методом�Ван-Гізона
[3].� Проводили� напів³іль³існÀ� оцін³À� інтенсив-
ності�патоло�ічнно�о�процесÀ� (стеатозÀ,�фіброзÀ,
збереження� �істоархіте³тоні³и� паренхіми,� ре�е-
нераторних� проявів).� За� основÀ� напів³іль³існої
оцін³и� бÀло� взято�метод�В.В.�Со³оловсь³о�о� [5].
РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�За�даними�мі³-

рос³опічно�о� дослідження� зраз³ів� печін³и�щÀрів
з� �рÀпи�³онтрольної�патоло�ії,�бÀло�встановлено,
що� тривале� введення� тетрахлорметанÀ� призве-
ло� до� значних� порÀшень� �істострÀ³тÀри� ор�ана.
Приблизно� À� половини� тварин� спостері�али
озна³и� не³розÀ,� жирової� де�енерації� печін³и� та
балонної�дистрофії.�В�зоні�триад�відзначали�дÀже
невели³е� збільшення� ³іль³ості� ³ола�енÀ.� Іноді
спостері�алося�формÀвання� сполÀчнот³анинних
септ� (рис.� 1� А-Б).� В� інших� випад³ах� À� тварин� з
�рÀпи� ³онтрольної� патоло�ії� розвивався�фіброз.
У� цих� тварин� спостері�али� виразне� збільшення
вмістÀ� ³ола�енÀ� в� портальній� системі,� розвито³
мостоподібно�о� фіброзÀ� та� Àтворення� вÀзли³ів
за� типом� “несправжніх� часточо³”� (рис.� 2� А-Б).

Рис.�1.�Печін³а�щÀра�після�двомісячно�о�введення�тетрахлорметанÀ.�А�–�дифÀзна�жирова�де�енерація
(�емато³силін-еозин.�х250).�Б�–�дÀже�незначне�збільшення�³ола�енÀ�в�зоні�портально�о�тра³тÀ

(пі³рофÀ³син�за�Ван-Гізоном.�х150).

Рис.�2.�Печін³а�щÀра�після�двомісячно�о�введення�тетрахлорметанÀ.�Утворення�вÀзли³ів,�з�Àсіх�бо³ів
відо³ремлених�септами.�А�–��емато³силін-еозин.�Б�–�пі³рофÀ³син�за�Ван-Гізоном.�х150

�А Б

�А Б
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При� введення� дослідним� тваринам� �Àсто�о
е³стра³тÀ� з� листя� вино�радÀ� ³ÀльтÀрно�о� вираз-
ність�фіброзÀ�сÀттєво�зменшÀвалась�(рис.�3�А-В).
Утворення� “несправжніх� часточо³”� спостері�а-
лися� лише� À� 25�%� тварин.� Жирова� дистрофія
³літин� бÀла� виражена� помірно,� балонна� дистро-
фія�відсÀтня.�В�інших�випад³ах�бÀли�відсÀтні�бÀдь-
я³і� септи,� вміст� ³ола�енÀ� в� зоні� триад�бÀв� наба-
�ато�менший,� або� виявлені� септи�бÀли� неповни-
ми.�У�більшості�тварин�озна³и�балонної�дистрофії

³літин�бÀли� відсÀтні,� інтенсивність�жирової� дист-
рофії� –� знижена.� Хоча� повно�о� відновлення� нор-
мальної� стрÀ³тÀри� печін³ової� паренхіми� на� тлі
застосÀвання��Àсто�о�е³стра³тÀ�з�листя�вино�ра-
дÀ� ³ÀльтÀрно�о� не� спостері�алося,� відбÀвалася
значна� ре�ресія� патоло�ічно�о� процесÀ:� інтен-
сивність� стеатозÀ� зменшÀвалась� на� 37,28�%,� ви-
разність�фіброзÀ� –� на� 41�%� ,� виразність� ре�ене-
рації� печін³ової� паренхіми� підвищÀвалась� при-
близно�À�вісім�разів� (табл.�1).

ЗастосÀвання� силіборÀ� та³ож� призводило� до
зменшення� патоло�ічних� проявів� в� печінці,� але
виразність� цьо�о� ефе³тÀ� бÀла� меншою.� Утво-
рення� “несправжніх� часточо³”� спостері�али� À
28,6�%� � випад³ів.� У� решти� тварин� виразність

Ознаки Експериментальна 
група Інтенсивність 

стеатозу Виразність фіброзу Наявність ділянок паренхіми із 
збереженим рисунком тканини Регенераторні прояви 

Інтактний контроль 0 0 4 3 
Контрольна 
патологія 

3,38* 
(2-4) 

2,12* 
(0,5-4) 

0,13* 
(0-0,5) 

0,13* 
(0-0,5) 

Екстракт з листя 
винограду 
(100 мг/кг) 

2,12*/** 
(1,5-3) 

1,25*/** 
(0,5-2,5) 

1,75*/** 
(1-2) 

1,00*/** 
(0,5-2) 

Силібор 
(25 мг/кг) 

2,50*/** 
(1,5-4) 

1,85* 
(0,5-4) 

0,64*/** 
(0,5-1) 

0,43*/** 
(0-1) 

Таблиця�1.�Вплив�с¾бстанції��¾сто�о�е±стра±т¾�з�листя�вино�рад¾�±¾льт¾рно�о�на��істоморфоло�ічні�по±азни±и
печін±и�щ¾рів�при�хронічном¾�тетрахлорметановом¾��епатиті�порівняно�з�силібором�(n=8)

Приміт³и:� *� –� відхилення� достоверне� відносно� інта³тно�о� ³онтролю� (р≤0,05);� **� –� � відхилення� достовірне
відносно�³онтрольної�патоло�ії�(р≤0,05);�n�–�³іль³ість�тварин�À�³ожній��рÀпі.

Рис.�3.�Печін³а�щÀра,�лі³овано�о��Àстим�е³стра³том�з�листя�вино�радÀ�³ÀльтÀрно�о:�А�–�виразне�зниження
жирової�дистрофії,�поновлення�рисÀн³а�т³анини�(�емато³силін-еозин.�х150).�Б�–�помірне�збільшення�вмістÀ
³ола�енÀ�в�зоні�портально�о�тра³тÀ�(пі³рофÀ³син�за�Ван-Гізоном.�х150).�В�–�мітоз�в��епатоциті,�двоядерні

³літини�в�зоні�дестрÀ³ції�(�емато³силін-еозин.�х250).

фіброзÀ� дÀже� варіювала� (рис.� 4�А-Б).� Стеатоз
зменшÀвався� на� 26�%,� достовірно�о� знижен-
ня� інтенсивності� фіброзÀ� не� спостері�али,
ре�енерація� посилювалася� приблизно� À� 3�рази
(табл.�1).

�А Б В
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Рис.�4.�Печін³а�щÀра,�лі³овано�о�силібором:�А�–�зниження�жирової�дистрофії,�незначна�ділян³а�відносно
повноцінних��епатоцитів�(�емато³силін-еозин.�х250).�Б�–�виразне�збільшення�вмістÀ�³ола�енÀ�в�зонах

портальних�тра³тів�(пі³рофÀ³син�за�Ван-Гізоном.�х150).

  

ВИСНОВКИ.� Отримані� в� е³сперименті� дані
свідчать,�що� на� тлі� хронічно�о� Àраження� печін³и
À�щÀрів,� ви³ли³ано�о� тетрахлорметаном,� �Àстий
е³стра³т� з� листя� вино�радÀ� ³ÀльтÀрно�о� змен-
шÀвав� виразність� �істоморфоло�ічних� порÀшень

�А Б

в� т³анині�печін³и.�Силібор� та³ож�чинив�позитив-
ний� вплив� на� �істоморфоло�ічнÀ� бÀдовÀ� печін³и
дослідних� тварин,� але� за� виразністю� дії� постÀ-
пався� досліджÀваномÀ� е³стра³тÀ� пра³тично� за
всіма� по³азни³ами,�що� вивчалися.
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ВЛИЯНИЕ�ГУСТОГО�ЭКСТРАКТА�ИЗ�ЛИСТЬЕВ�ВИНОГРАДА�КУЛЬТУРНОГО�НА
ГИСТОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ�ПОКАЗАТЕЛИ�ПЕЧЕНИ�КРЫС�В�УСЛОВИЯХ
ХРОНИЧЕСКОГО�ГЕПАТИТА,�ВЫЗВАНОГО�ВВЕДЕНИЕМ�ТЕТРАХЛОРМЕТАНА

Л.М.�Воронина,�А.Л.�За�ай³о,�И.В.�Сеню³,�А.В.�ФайзÀллин

Национальный�фармацевтичес±ий�¾ниверситет,�Харь±ов

Резюме:� проведено� изÀчение� влияния� �Àсто�о� э³стра³та� из� листьев� вино�рада� ³ÀльтÀрно�о� на� �исто-
морфоло�ичес³ие�по³азатели�печени�³рыс�в�Àсловиях�хроничес³о�о��епатита,�вызванно�о�тетрахлорметаном.
Было�по³азано,�что�длительное�введение�50�%��масляно�о�раствора�тетрахлорметана�приводит�³�значительным
дистрофичес³им�и�не³ротичес³им�изменениям�в�т³ани�печени�подопытных�животных.�У�значительной�части
животных�эти�изменения�сопровождаются�развитием�фиброза�и�образованием�Àзел³ов�по�типÀ�“ложных
доле³”.�Установлено,�что�введение�подопытным�животным��Àсто�о�э³стра³та�из�листьев�вино�рада�³ÀльтÀрно�о
в� дозе� 100м�/³�� о�раничивает� не³роз,� развитие�жировой� и� балонной� дистрофий,� в� значительной�мере
предÀпреждает� развитие�фиброза.� Установлено� та³же,� что� силибор,� подобно� исследÀемой� сÀбстанции,
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о³азывает�позитивное�влияние�на��истоморфоло�ичес³ое�строение�печени�подопытных�животных,�но�по
выраженности�действия�ÀстÀпает�исследÀемомÀ�е³стра³тÀ.
Ключевые�слова:��епатопроте³тори,��епатити,�э³стра³т�с�листья�вино�рада�³ÀльтÀрно�о.

INFLUENCE�OF�DENSE�EXTRACT�FROM�GRAPE�LEAVES�ON
HISTOMORPHOLOGICAL�PARAMETRS�OF�RAN�LIVER�AT�CHRONIC�HEPATITIS
CAUSED�BY�THE�TETRACHLORMETHANE�INTRODUCTION

L.M.�Voronina,�A.L.�Zahayko,�I.V.�Senyuk,�O.V.�Faysullin
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Summary:�the�influence�of�dense�extract�from�grape�leaves�on�liver�histomorphological�parametrs�at�chronic�hepatitis
caused�by�tetrachlormethane�has�been�investigated.�It�was�shown�that�prolonged�introduction�of�tetrachlormethane
leads�to�expressive�dystrophic�and�necrotic�abnormalities�in�liver�tissue�of�experimental�animals.�It�was�established�that
dense�extract�from�grape�leaves�in�dosage�100�mg/kg�has�strong�therapeutic�effect.�The�experimental�data�have�shown
that�dense�extract�decreases�necrosis,�dystrophy�and�prevents�essentially�the�development�of�fibrosis.�It�was�also
established�that�the�investigated�substance�has�more�expressed�positive�therapeutic�effect�on�liver�histomorphologic
structure�than�sylibor.
Key�words:�hepatoprotectors,�hepatitis,�extract�from�grape�leaves.

Ре±омендована�д-м�біол.�на¾±,�проф.�І.М.�Кліщем

УДК�547.9+544.022.5+543.427.4

ПЕРСПЕКТИВНІСТЬ�ДОСЛІДЖЕННЯ�РІДКОКРИСТАЛІЧНИХ�ВЛАСТИВОСТЕЙ
БІОЛОГІЧНО�АКТИВНИХ�ПРИРОДНИХ�СПОЛУК

©В.В.�Дем’янен³о,�Т.В.�Бі�Àня³,�С.М.�Дем’янен³о,�М.І.�Ш³ільна

Тернопільсь±ий�державний�медичний�¾ніверситет�імені�І.Я.�Горбачевсь±о�о

Резюме:�поширеність�природних�сполÀ³�з�рід³о³ристалічними�властивостями,�до�я³их�належать�сÀбстрати�я³
рослинно�о,�та³�і�тваринно�о�походження,�широ³ий�спе³тр�методичних�можливостей�дослідження�їх�на�атомно-
моле³ÀлярномÀ�та�еле³тронно-³вантовомÀ�рівнях�роз�лядаються�я³�під�рÀнтя�доцільності�застосÀвання�методÀ
поляризаційної�флÀоресценції�для�вивчення�природних�біоло�ічно�а³тивних�сполÀ³.
Ключові�слова:�рід³о³ристалічні�властивості�ма³ромоле³Àл,�природні�оптично�а³тивні�речовини,�поляризаційна
флÀоресценція.

ВСТУП.� Належність� більшості� природних� спо-
лÀ³� À� с³ладі� лі³арсь³их� засобів� до� речовин� з
рід³о³ристалічними� властивостями� є� фізичним
підґрÀнтям� дослідження� їх� методом� поляриза-
ційної�флÀоресценції.�Останній,�я³�відомо,�забез-
печÀє� інформативність� резÀльтатів,� ос³іль³и
відображає� анізотропні� властивості� моле³Àл
дослідних� сполÀ³,� À� томÀ� числі� À� ви�ляді� я³існих
і� ³іль³існих� по³азни³ів� процесів� мі�рації� енер�ії
на� атомно-моле³ÀлярномÀ� та� ³вантово-еле³т-
ронномÀ� рівнях� [1,� 2].� Важливою� методичною
перева�ою�при�цьомÀ�є�несÀттєвість�артефа³тних
впливів� з� бо³À� фотонів� поляризовано�о� світла

при� аналізі� рід³о³ристалічних� властивостей� ре-
човин� на� основі� реалізації� принципÀ� їх� взаємодії
зі�світлом,�що,�власне,�й�забезпечÀє�висо³À�точ-
ність�резÀльтатів�дослідження.�З�наведених�мір³À-
вань� аналіз� доцільності� дослідження� рід³о³рис-
талічних� властивостей� біоло�ічно� а³тивних� при-
родних� сполÀ³� набÀває� особливої� а³тÀальності.

МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�БерÀчи�до�Àва�и,�що
спе³тральний� с³лад�флÀоресценції� рід³о³риста-
лічних� сполÀ³� À� поляризованомÀ� світлі� відобра-
жає� не� тіль³и� стрÀ³тÀральні� особливості� сполÀ³,
але� й� за³ономірності� енер�омі�раційних� проце-
сів,� зо³рема� на� рівні� та³их� життєво� важливих
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ма³ромоле³Àл,� я³� ДНК,� РНК� ліпідів� біомембран,
хлоропластів�листя�рослин�та� ін.,�ціл³ом�об�рÀн-
тованим� є� застосÀвання� методÀ� поляризаційної
флÀоресценції� для� отримання� інформації� про
біоло�ічно� а³тивні� рід³о³ристалічні� сполÀ³и,� їх
зміни� на� різних� техноло�ічних� етапах� ви�отов-
лення� продÀ³тÀ,� напри³лад,� лі³арсь³о�о� засобÀ
з�сировини�природно�о�походження,�а�та³ож�при
аналізі�хара³терÀ�впливÀ�на�них�з�бо³À�фізичних,
хімічних� та� інших� чинни³ів.

Мі³ропрепарат� �отÀвали� залежно� від� природи
останньо�о� та� завдання� ³он³ретно�о� досліджен-
ня� À� ви�ляді� порош³À� або� мі³ро�ранÀл,� водної
або�масляної�сÀспензії,�смолисто�о�со³À�рослини
та�ін.�Далі�на�мі³ропрепарат�на�предметномÀ�с³лі
люмінесцентно�о� мі³рос³опа� (ЛЮМАМ� 8-3М)
спрямовÀвали� поті³� поляризовано�о� світла� і,
обертаючи� поляризатор� на� о³Àлярі� мі³рос³опа
À�перпенди³Àлярній�до�оптичній�осі�площині,�до-
бивалися� оптимально�о� рівня� флÀоресценції
об’є³та� на� темномÀ�фоні.� Спе³тральний� аналіз
здійснювали� з� ви³ористанням� стандартно�о� на-
борÀ� інтерференційних� світлофільтрів� фото-
еле³тронної� насад³и�ФМЕЛ-1.

РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.� Своєрідність
поліхромно�о�світіння�різних�сполÀ³,�особливості
їх� стрÀ³тÀри� À� полі� зорÀ�мі³рос³опа� разом� з� да-
ними� про� спе³тральний� с³лад�флÀоресцентно�о
випромінювання� відображають� найменші� зміни
в� дослідномÀ� сÀбстраті� залежно� від� Àмов� дії� на
них� з� бо³À� чинни³ів� різної� природи.� Напри³лад,
при�дослідженні�подрібнених�на�порошо³�³омпо-
нентів� рослин,� зо³рема,� листя� та� я�ід� обліпихи
³рÀшиновидної� (Hippophaórhamnoides),� бÀли
ідентифі³овані�ва�омі�À�біоенер�етичномÀ�аспе³ті
хлоропласти.� Останні� флÀоресціюють� À� ви�ляді
яс³равих� зелених� і� оранжевих� симетричних
хрестовин� з� центрально� розташованою� À� них
випÀ³лою� ядроподібною� стрÀ³тÀрою� (рис.1).
Анало�ічні� хлоропласти� виявлені� À� подрібненомÀ
на� порошо³� листі� верби� �остролистої� (Salix� acu-
tifolia)�—� сполÀ³и� з� подібним� до� обліпихи� висо-
³им� потенціалом� о³исно-відновної� дії.� Хара³-
терною� в� обох� випад³ах� виявилася� залежність
хара³терÀ� світіння� і� стрÀ³тÀральних� змін� від� пори
ро³À:� восени� на� поверхні� хлоропластів� з’явля-
ються� о³ремі� аморфні� від³ладення,� очевидно,
³рохмалю,� внаслідо³�фотосинтетичної� а³тивності
зелено�о� листя� (рис.� 2).

Анало�ічна� ³артина� відмічена� при� дослідженні
поляризаційно-флÀоресцентним�методом� рідин-
них� ³омпонентів�сÀбстратÀ�рослинно�о�походжен-
ня,�а�саме� cмолисто�о�со³À�ферÀли-смолоносиці
(Ferula� L.),� зо³рема,� À�формі� яс³равих�поліхром-
них� ліпосомальних� ³Àльо³� (рис.� 3)� з� висо³ою
схильністю�їх�до�фотодинамічної�реа³ції�À�ви�ляді
швид³о�о� �асіння� флÀоресценції� під� впливом
³вантів� Àльтрафіолетово�о� випромінювання.
Останнє� можна,� очевидно,� поставити� À� зв’язо³
з� відомими� цілющими,� а� саме� раноза�оюваль-
ними� та� антимі³робними� властивостями�ферÀли
я³� лі³арсь³ої� рослини� [3].

Різнопланові� методичні� можливості� встанов-
лені� при� дослідженні� рід³о³ристалічних� сполÀ³
тваринно�о� походження.� Та³,� виявлені� методом
поляризаційної�флÀоресценції� особливості� рід³о-
³ристалічної� стрÀ³тÀри� хітиново�о� по³ривÀ� бджіл
бÀли� ви³ористані� нами� при� розробці� лі³Àваль-
но�о�засобÀ�“Профімор”�(рис.�4)�на�основі�продÀ³-
тÀ� бджільництва� (підморÀ),� зо³рема,� при� оцінці
рівня� дисперсності� сировинно�о� біосÀбстратÀ
шляхом� оброб³и� енер�ією� ÀльтразвÀ³ових� ³оли-
вань,� ідентифі³ації� �отово�о� продÀ³тÀ� та� ³онт-
ролю�йо�о�я³ості� [4].

Рис.�1.�Поляризаційна�флÀоресценція�хлоропластÀ�з
листя�обліпихи�³рÀшиновидної.�Люмам�8-М3:�Об

х
�9;

О³
х
10

Рис.�2.�Поляризаційна�флÀоресценція�хлоропластÀ
з�листя�верби��остролистої.�Люмам�8-М3:�Об

х
�9;

О³
х
15
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Низ³а� біофізичних� ефе³тів� встановлена� при
дослідженні� рід³о³ристалічних� властивостей
подрібнено�о� сÀбстратÀ� ³онсервованої� ліофіль-
ним� способом� ³сено�енної�ш³іри.� Та³,�флÀорес-
ценція� мі³ро³лапти³ів� ³ріо³онсервованої� ш³іри
свині� виявилася� інформативним� методом� при
дослідженні� діеле³тричних� та� еле³третних� влас-
тивостей� дослідно�о� біосÀбстратÀ,� дозволила
встановити� особливості� фÀн³ціональної� спро-
можності�³сено�енно�о�матеріалÀ�при�йо�о�попе-
редній� цілеспрямованій� обробці� еле³трома�ніт-
ним� полем,� просоченні� лі³арсь³ими� засобами
та�ін.�[5].�На�рис.�5�наведено�резÀльтат�взаємодії
еле³троа³тивованих� мі³ро³лапти³ів�ш³іри� з� ізо-

Рис.�3.�Поляризаційна�флÀоресценція�ліпосом
смолисто�о�со³À�ферÀли�смолоносиці.�Люмам�8-М3:

Об
х
�9;�О³

х
15

Рис.�4.�Поляризаційна�флÀоресценція�подрібне-
но�о�ÀльтразвÀ³ом�хітинÀ�бджіл.�Люмам�8-М3:�Об

х
�9;

О³
х
15

льованими� лей³оцитами� я³� при³лад� принципо-
вої� можливості� направленої� оптимізації� процесів
т³анинної�ре�енерації,�в�томÀ�числі�—�під�³онтро-
лем� поляризаційної� флÀоресценції.� Спе³траль-
ний� с³лад� випромінювання� імпре�новано�о
іонізованим� сріблом� ³лапти³а� ³сенош³іри
(рис. 2-6),�порявняно�з�³онтролем�(рис.1-6),�вия-
вив� а³тивацію�мі³родоз� іонів� срібла� на�фÀн³ціо-
нальний� стан�ДНК� і� РНК� ³онсервовано�о�біосÀб-
стратÀ�—� відповідно,�що� засвідчÀє� принициповÀ
можливість� методÀ� поляризаційної�флÀоресцен-
ції� забезпечÀвати� ³онтроль� техноло�ічно�о� про-
цесÀ� ви�отовлення� а³тивовано�о� дермотранс-
плантатÀ.

Рис.�5.�Реа³ція�взаємодії�ізольованих�лей³оцитів�з
еле³троа³тивованими�мі³ро³лапти³ами�³сено�енної

ш³іри.�Люмам�8-М3:�Об
х
�9;�О³

х�20

Рис.�6.�Спе³тральний�с³лад�флÀоресцентно�о
випромінювання�³сенодермотрансплантатÀ:�1�–
³онтроль;�2�–�імпре�нація�іонізованим�сріблом.

Люмам�8-М3:�Об
х
�9;�О³

х20

Висо³оінформативним� виявилися� методич-
ний� підхід,� спрямований� на� дослідження� сÀбст-
ратів� рослинно�о� походження� при�фазових� пе-
ретвореннях,� напри³лад,� пов’язаних� з� Àтворен-
ням� безпосередньо� на� предметномÀ� с³лі� мі³ро-
³ристалів� з� розчинÀ� дослідної� речовини.� Та³,
внесення� до� розчинÀ� орнідазолÀ� ³раплини
біоло�ічно�о� матеріалÀ� від� хворо�о� з� вмістом
лямблій� (L.intestinalis)� сÀттєво� вплинÀло� на
хара³тер� і� резÀльтат� процесÀ�мі³ро³ристалізації

засобÀ� (рис.�7).� Та³ий� підхід� виявився� особливо
інформативним,� ос³іль³и� відображає� фізи³о-
хімічні� аспе³ти�формÀвання� ³ристалічної� стрÀ³-
тÀри� сполÀ³и� та� вплив� на� процес� мі³ро³риста-
лізації� додат³ових� чинни³ів,� À� даномÀ� випад³À�—
біоор�анічної� природи� [6].� Останнє� набÀває
неабия³о�о� інтересÀ� в� аспе³ті� створення� теоре-
тичних� та� при³ладних� засад� моделювання� про-
цесів�взаємодії�різних�сÀбстратів�природно�о�по-
ходження� з� позицій� за³ономірностей� ³вантово-
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хімічно�о� аналізÀ.� РезÀльтати� та³о�о� моделю-
вання� знайдÀть� пра³тичне� застосÀвання� при

Рис.�7.�Мі³ро³ристалізація�орнідазолÀ�на�предмет-
номÀ�с³лі�в�присÀтності�тіл�живих�паразитів�–

лямблій.�Люмам�8-М3:�Об
х
�9;�О³

х20

розробці� принципово� нових� техноло�ій� ви�отов-
лення� лі³арсь³их� засобів� та� створенні� висо³оін-
формативних� методи³� ³ліні³о-лабораторно�о
аналізÀ.
ВИСНОВКИ.�Доцільність� застосÀвання�методÀ

поляризаційної� флÀоресценції� при� дослідженні
природних� сполÀ³� випливає� з� притаманних� їм
анізотропних� властивостей� щодо� світла,� що,
власне,� хара³теризÀє� їх� я³� речовини� з� рід³о-
³ристалічними� властивостями.� Значною� перева-
�ою� поляризаційної� флÀоресценції,� порівняно� з
ба�атьма� іншими� методами� аналізÀ� природних
речовин,� слід� визнати�можливість� досліджÀвати
взаємодію�їх�із�живим�біооб’є³том�на�рівні�атомно-
моле³Àлярних� і� ³вантово-еле³тронних� процесів.
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Резюме:� распространенность�природных�соединений�с�жид³о³ристалличес³ими�свойствами,� ³� ³оторым
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в� ³ачестве� обоcнования� целесообразности� применения�метода� поляризационной�флÀоресценции� для
изÀчения�природных�биоло�ичес³и�а³тивных�веществ.
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ВСТУП.�НÀт� звичайний� (Cicer� arietinum�L.)� від-
носиться� до� родини� бобових� (Fabaceae).� НÀт� –
одна�з�найдавніших�³ÀльтÀр�світово�о�землеробст-
ва,� я³а� за� площею� посівів� посідає� третє� місце
серед� зернобобових� рослин.� Бать³івщиною� нÀтÀ
звичайно�о� вважають� ЗахіднÀ� Азію.� В� нашій
³раїні�основні�виробничі�посіви�нÀтÀ�зосереджені
в�КримÀ�і�в�степових�районах�Херсонсь³ої,�Запо-
різь³ої,�Ми³олаївсь³ої,� Полтавсь³ої,� Дніпропет-
ровсь³ої� та�Одесь³ої� областях� [6,� 10].
За� літератÀрними� даними,� рослини� родÀ� нÀт

(Cicer)� містять� різноманітні� біоло�ічно� а³тивні
речовини.� З� надземної� частини� C.� arietinum,
C. flexuosum,� C.� macracanthum,� C.� pungens,
C. baldshuanicum,�C.� kopetdaghense� та� інших� ви-
ділені� речовини�флавоноїдної� природи� (³верце-
тин,� ³емпферол,� ізорамнетин,� формононетин,
даідзеїн,� пратензеїн,� біоханін� А),� їх� �лі³озиди
(³емпферол-3-�лю³озид,� формононетин-7-�лю-
³озид,� ізорамнетин-3-�лю³озид� та� ін.),� ³Àмарини
(с³ополетин,� Àмбеліферон)� та� похідні�фенол³ар-
бонових� ³ислот� (ферÀлова� ³ислота).� Листя� нÀтÀ
містить�щавлевÀ,�лимоннÀ�та�яблÀчнÀ�³ислоти�[4,
8,�9,�12-14].
Ліпофільні� речовини� з� трави� нÀтÀ� звичайно�о

пра³тично� не� вивчені,� а� розробці� лі³арсь³их� за-
собів,� до� с³ладÀ� я³их� входять� біоло�ічно� а³тивні
речовини� ліпофільної� природи� (ненасичені� жир-
ні� ³ислоти,� ³аротиноїди,� то³офероли� та� ін.),� сÀ-
часні� виробни³и� приділяють� вели³À� Àва�À.� ТомÀ
об’є³том� нашо�о� дослідження� бÀла� ліпофільна
фра³ція� з� трави� Cicer� arietinum.
МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Для�одержання�ліпо-

фільної� фра³ції� подрібненÀ� травÀ� нÀтÀ� звичай-
но�о� вичерпно� е³стра�Àвали� хлороформом.
Е³стра³цію�проводили�в�апараті�Со³слета.�Отри-
маний� хлороформний� е³стра³т� випарювали� до
видалення�е³стра�ента� та� зважÀвали.�Після�цьо�о
визначали� відсот³овий� вміст� отриманих� сÀмар-

них� ³омпле³сів� та� ор�анолептичні� по³азни³и.
Визначення� ³аротиноїдів,� хлорофілів� та� то³о-

феролів� проводили�методом� тон³ошарової� хро-
мато�рафії� на� пластин³ах� SilufolЅ� в� одномірномÀ
і� двомірномÀ� варіантах� À� системах� розчинни³ів
�е³сан-ацетон� (6:4)� –� І� напрямо³,� �е³сан-ацетон
(6:2)� –� ІІ� напрямо³.�Схема� двомірної� тон³ошаро-
вої� хромато�рами� хлороформно�о� е³стра³тÀ� з
трави�нÀтÀ�звичайно�о�наведена�на�рисÀн³À�1�[7].

Я³існе� визначення� ³аротиноїдів� на� хромато-
�рамах� проводили� за� хара³терним� жовтим� та
жовто�арячим� забарвленням,� а� в� УФ-світлі� –� за
³оричневою�флÀоресценцією� плям.�Для� підтвер-
дження� наявності� ³аротиноїдів� хромато�рами
обробляли� 2�%� розчином� n-диметиламінобен-
зальде�ідÀ� À� сÀміші� етанолÀ� та� хлористоводневої
³ислоти.� Після� оброб³и� хромато�рами� висÀшÀ-
вали� при� 80-90� °С� протя�ом� 5-7� хв.� Плями,� я³і
відповідали� ³аротиноїдам,� забарвлювалися� в
рожево-фіолетовий� ³олір� [5,� 16].

Ло³алізацію� хлорофілів� на� хромато�рамі� ви-
значали� за� хара³терним� темно-зеленим� забарв-
ленням� та� за� яс³раво-червоною�флÀоресценцією
в�УФ-світлі�[1,�2].

Визначення� то³оферолів� проводили� за� хара³-
терною�флÀоресценцією� в� УФ-світлі� та� за� хара³-
терним�синьо-фіолетовим� забарвленням�плям�на
хромато�рамі�при�обробці�парами�йодÀ�[1,�3,�16].

Кіль³існе� визначення� ³аротиноїдів� та� хлоро-
філів� проводили� спе³трофотометричним� мето-
дом.�Для� цьо�о� брали� 0,05� �� (т.н.)� ліпофільно�о
е³стра³тÀ� та� розчиняли� йо�о� в� 50,0� мл� хлоро-
формÀ.� Визначення� β-³аротинÀ� та� хлорофілÀ� А
можна�проводити�в�одномÀ�розчині,�бо�ма³симÀ-
ми� їх�по�линання�лежать�À�різних�областях� (ма³-
симÀм�по�линання� β-³аротинÀ� при� довжині� хвилі
453� нм,� а� хлорофілÀ� А� –� при� 670� нм).� ОптичнÀ
�ÀстинÀ�отримано�о�розчинÀ�визначали�на�спе³т-
рофотометрі� СФ-46� при� довжині� хвиль� 453� нм
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та� 670� нм� À� ³юветах� з� товщиною�шарÀ� 10� мм.
Розчином� порівняння� бÀв� хлороформ.

ЗначнÀ� частинÀ� природних� ліпофільних� ³омп-
ле³сів� с³ладають� жирні� ³ислоти.� Визначення
я³існо�о� та� ³іль³існо�о� вмістÀ� жирних� ³ислот
проводили�методом� �азорідинної� хромато�рафії
(ГРХ)� на� полярних� нерÀхомих�фазах� з� поперед-
нім� метилюванням� жирних� ³ислот� для� одер-
жання� низь³о³иплячих� лет³их� похідних.� З� цією
метою� 1,0� �� ліпофільно�о� е³стра³тÀ� розчиняли
в� 10� мл� петролейно�о� ефірÀ� (80-100� °С)� і� двічі
обробляли�5�мл� 10�%�розчинÀ� ³алію� �ідро³сидÀ.
Отримані� розчини� поєднÀвали� і� нейтралізÀвали
1�%�водним�розчином�хлористоводневої�³ислоти
до� одержання� ³ислої� реа³ції� (pH� 5,0-5,5)� за
Àніверсальним�інди³атором.�Водний�розчин�тричі
обробляли� по� 10� мл� діетиловим� ефіром,� ор�а-
нічнÀ�фазÀ�об’єднÀвали,�сÀшили�безводним�³рис-
талічним� сÀльфатом� натрію� і� від�аняли� ефір� в
стрÀмі� азотÀ� для� запобі�ання� перо³сидації� нена-
сичених� жирних� ³ислот.� Потім� пробÀ� піддавали
не�айній� переетерифі³ації� за�модифі³ованою�ме-
тоди³ою�Пейсь³ера�сÀмішшю�хлороформ-метанол-
³онцентрована� сÀльфатна� ³ислота� (100:100:1)� в
запаяних� ампÀлах� протя�ом� 3� �один� при� 100 °С.
Після� охолодження� і� роз³риття� ампÀл� метилові
ефіри� жирних� ³ислот� розчиняли� в� мінімальній
³іль³ості�ци³ло�е³санÀ� і�піддавали�ГРХ�на�хрома-
то�рафі� з� полÀм’яно-іонізаційним� дете³тором
ЅShimadzu�GC-14BЅ.�Визначення�проводили�при
настÀпних� Àмовах:� �аз-носій� –� �елій� особливої
чистоти;� поті³� �азÀ-носія� –� 1мл/хв;� температÀра:
інже³тора� –� 240� °С;� дете³тора� –� 250� °С;� ³олон-
³и�–�160 °С;�розміри�³олон³и�–�60�мм� ×�0,32�мм;
твердофазний� носій� –� ЅНР-23Ѕ� з� зернінням
0,25 м³м,� розділення� 1:170;� розчинни³� –� ци³ло-
�е³сан.

Ідентифі³ацію� метилових� ефірів� здійснювали
за�часом�Àтримання�пі³ів�стандартною�сÀмішшю.
Вміст� жирних� ³ислот� обчислювали� À� відсот³ах
від�їх�сÀми�[3,�11,�15].

РЕЗУЛЬТАТИ� Й� ОБГОВОРЕННЯ.� Одержали
ліпофільнÀ�фра³цію�з�трави�нÀтÀ�звичайно�о,�ви-
хід� с³лав�3,6�%.

З�метою� стандартизації� отриманої� ліпофільної
фра³ції� нами� бÀли� вивчені� ор�анолептичні� та
дея³і� фізи³о-хімічні� по³азни³и� [3].

Одержаний� ліпофільний� е³стра³т� являє� собою
�ÀстÀ� одноріднÀ�масÀ� без� зайвих� в³лючень� тем-
но-зелено�о� ³ольорÀ� зі� специфічним� ароматним
запахом� та� своєрідним� сма³ом,� я³а� пра³тично
не� розчиняється� À� воді,� спирті� і� добре� розчиня-
ється� À� хлороформі.

У� резÀльтаті� проведено�о� хромато�рафічно�о
аналізÀ� ліпофільної� фра³ції� встановлена� наяв-
ність� ³аротиноїдів,� хлорофілів� та� то³оферолів.
Схема� ТШХ� наведена� на� рисÀн³À� 1.

У� ліпофільній� фра³ції� знайдено� 14� речовин.
Речовини� 3,� 4,� 7� бÀли� віднесені� нами� до� то³о-
феролів,� речовини� 1,� 6,� 12� –� до� ³аротиноїдів,
речовини� 2,� 5,� 13� –� до� хлорофілів.
Кіль³існий� вміст� ³аротиноїдів� À� ліпофільній

фра³ції� з� трави� нÀтÀ� звичайно�о� с³лав� 0,89�%,
хлорофілів� –� 1,95�%.
Газорідинною� хромато�рафією� визначено

жирно³ислотний� с³лад� трави� нÀтÀ� звичайно�о.
Виявлено� 14� жирних� ³ислот,� з� я³их� 11� іденти-
фі³овано� (4� насичених� та� 7� ненасичених).� У
³іль³існомÀ� відношенні� переважає� ліноленова
³ислота� –� 36,51�%,� я³а� є� незамінною� жирною
³ислотою�і�разом�з�лінолевою�(13,07�%)�та�ерÀ³о-
вою�(0,77�%)�³ислотами�входить�до�с³ладÀ�³омп-
ле³сÀ� вітамінÀ� F.� Серед� насичених� жирних� ³ис-
лот� найбільший� відсото³� с³ладають� пальміти-
нова� (17,78� %)� та� лі�ноцеринова� (17,02� %)
(рис. 2,�табл.�1).
ВИСНОВКИ.� 1.� Отримано� ліпофільнÀ�фра³цію

з� трави� нÀтÀ� звичайно�о� методом� вичерпної
е³стра³ції� хлороформом� в� апараті� Со³слета.
Кіль³існий� вміст� ліпофільної�фра³ції� с³лав� 3,6%.
2.� Встановлено� наявність� ³аротиноїдів,� хло-

рофілів� та� то³оферолів.� Визначено� ³іль³існий
вміст�³аротиноїдів�–�0,89�%�і�хлорофілів�–�1,95%.
3.�Методом��азорідинної�хромато�рафії�встанов-

лено� я³існий� та� ³іль³існий� с³лад�жирних� ³ислот
в� ліпофільній� фра³ції� з� трави� нÀтÀ� звичайно�о.

Рис.�1.�Схема�тон³ошарової�хромато�рами
ліпофільно�о�е³стра³тÀ�з�трави�нÀтÀ�звичайно�о.
Система�розчинни³ів:�І�напрямо³�–��е³сан:ацетон

(6:4);�ІІ�напрямо³�–��е³сан:ацетон�(6:2).
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Рис.�2.�Схема��азорідинної�хромато�рафії�ліпофільно�о�е³стра³тÀ�з�трави�нÀтÀ�звичайно�о.

Таблиця�1.�Жирно±ислотний�с±лад�ліпофільної�фра±ції�з�трави�н¾т¾�звичайно�о

№ за/п Загальна формула Назва кислоти Вміст, % від 
суми 

Насичені жирні кислоти 
1 2 3 4 
1 С16:0 Пальмітинова 17,78 
2 С18:0 Стеаринова 4,28 
3 С22:0 Бегенова 3,50 
4 С24:0 Лігноцеринова 17,02 

Ненасичені жирні кислоти 
5 С18:1 Олеїнова 1,60 
6 С18:2 Лінолева 13,07 
7 С18:3 Ліноленова 36,51 
8 С20:1 Гандолієва 1,06 
9 С22:1 Ерукова 0,77 
10 С22:2 Ц-докозадієнова 1,09 
11 С22:3 Ц-докозатрієнова 0,79 
12 Сума насичених кислот 42,58 
13 Сума ненасичених кислот 54,89 

Визначено� 11� жирних� ³ислот� (4� насичених� та
7 ненасичених).� У� ³іль³існомÀ� відношенні� перева-
жають� ліноленова� (36,51�%),� лінолева� (13,07 %),

пальмітинова� (17,78�%)� та� стеаринова� (17,02%)
³ислоти.
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ХИМИЧЕСКОЕ�ИЗУЧЕНИЕ�ЛИПОФИЛЬНОЙ�ФРАКЦИИ�ИЗ�ТРАВЫ�НУТА
ОБЫКНОВЕННОГО

А.В.�Чер³ашина,�В.Н.�Ковалев,�С.В.�Ковалев

Национальный�фармацевтичес±ий�¾ниверситет,�Харь±ов

Резюме:� представлены�резÀльтаты�изÀчения� липофильной�фра³ции�из� травы� нÀта� обы³новенно�о� (Cicer
arietinum).�Определено�³оличественное�содержание�липофильной�фра³ции�в�растительном�сырье,�³оторое
составило�3,6�%.�Установлено�наличие�хлорофиллов,�³аротиноидов�и�то³оферолов�при�помощи�проведенно�о
хромато�рафичес³о�о�анализа�и�³ачественных�реа³ций.�Количественное�содержание�³аротиноидов�составляет
0,89�%,�хлорофиллов�–�1,95�%.�Определен�жирно³ислотный�состав�травы�нÀта�обы³новенно�о.
Ключевые�слова:�нÀт�обы³новенный,�³аротиноиды,�хлорофиллы,�то³оферолы,�жирные�³ислоты.

CHEMICAL�STUDY�OF�LYPOPHILIC�FRACTION�FROM�CICER�ARIETINUM�L.�HERB

A.V.�Cherkashyna,�V.M.�Kovalyov,�S.V.�Kovalyov

National�Pharmaceutical�University,�Kharkiv

Summary:�The�work�presents�the�results�of�the�study�of�lypophilic�fraction�from�Chick-pea�herb�(Cicer�arietinuml).�The
quantitative�contents�of�lypophilic�fraction�being�3,6��%�in�the�raw�material�has�been�determined.�The�presence�of
chlorophylls,�carotenoids�and�tocopherols�has�been�established�by�the�qualitative�reactions�and�paper�chromatography.
The�quantitative�contents�of�chlorophylls�is�1,95��%,�carotenoids�–�0,89��%.�The�composition�of�free�fatty�acids�has�been
determined.
Key�words:�Cicer�arietinum�L.,�carotenoids,�chlorophylls,�tocopherols,�fatty�acids.
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ВИРОЩУВАННЯ�ЩАВЛЮ�АЛЬПІЙСЬКОГО�В�УМОВАХ�ПРИКАРПАТТЯ

©А.Р.�Грици³

Івано-Фран±івсь±ий�державний�медичний�¾ніверситет

Резюме:�досліджена�можливість�³ÀльтивÀвання�щавлю�альпійсь³о�о�для�забезпечення�розроблених�на�йо�о
основі�лі³арсь³их�засобів.�Лабораторна�та�польова�схожість�насіння�щавлю�альпійсь³о�о�свідчить�про�можливість
інтродÀ³ції�рослини�в�Àмовах�При³арпаття.�Оптимальне��либинне�висівання�насіння�в�від³ритий��рÀнт�становить
0,5-2�см.�ЗастосÀвання�мінеральних�добрив�сприяє�збільшенню�маси�підземних�ор�анів�щавлю�альпійсь³о�о.
Ключові�слова:�види�щавлю,�³ÀльтивÀвання,�е³оло�ічні�Àмови,�лі³арсь³і�препарати.

ВСТУП.� Аналіз� запасів� лі³арсь³ої� рослинної
сировини� на�При³арпатті,� стан� за�отівлі� неор�а-
нізованими�за�отівельни³ами,�а� та³ож�підвищен-
ня� ³ÀльтÀри� землеробства� в� сільсь³омÀ� �оспо-
дарстві,� в³азÀє,�що� за�отівля� ди³орослих� видів
призводить� до� с³орочення� природних� запасів
сировини.� А³тÀальним� є� питання� ³ÀльтивÀвання
перспе³тивних� видів� рослин� в� Àмовах� При³ар-
паття.
Рід� щавель� належить� до� родини� Греч³ові� –

Polygonaceae,� поряд³À� Греч³оцвіті� –� Polygona-
les� –� одно�о� з� найдревніших� поряд³ів.� В�Євразії
зÀстрічається� близь³о� 50� видів�щавлю,� з� них� 24
зростає� на� території� У³раїни� [1-8].
Фітохімічні� дослідження� видів� родÀ� щавель

дозволили� запропонÀвати� щавель� альпійсь³ий
і� щавель� ³арпатсь³ий� для� ви³ористання� в� ме-
дичній� пра³тиці.� За� вмістом� основних� �рÀп� БАР
³ореневища� з� ³оренями� щавлю� альпійсь³о�о,
³орені�щавлю� ³арпатсь³о�о� є� рівноцінними�щав-
лю� ³інсь³омÀ� і�можÀть� ви³ористовÀватись� я³� до-
дат³ова�рослинна�сировина� [9-11].�Ос³іль³и� за�о-
тівля� ди³орослих� видів� сировини� може� призво-
дити�до� с³орочення� природних� запасів� сировини
досліджÀваних� видів,� а³тÀальним� є� ³ÀльтивÀ-
вання� видів� родÀ�щавель� в� Àмовах�При³арпаття.
Метою� наших� досліджень� бÀло� дослідження

ве�етативно�о� і� насіннєво�о� розмноження�щав-
лю� альпійсь³о�о.� Для� е³спериментÀ� ви³ористо-
вÀвали� ³ореневища� з� ³оренями� та� насіння�щав-
лю�альпійсь³о�о,� я³і� за�отовляли� в� 2002-2003 рр.
з� е³земплярів� рослин,� я³і� зростали� на� полонині
Пожижевсь³а� (Івано-Фран³івсь³а� обл.,� Надвір-
нянсь³ий� район).
В� ³ÀльтÀрі� щавель� альпійсь³ий� можна� роз-

множÀвати�ве�етативним�способом�(поділом�під-
земних� ор�анів� на� частин³и)� і� насінням.� Корене-
вища�з�³оренями�брали�з�природних�місць�зрос-
тання,�розрізали�на�2-4�частини�попере³�за�числом
найбільш� розвинÀтих� брÀньо³� і� висаджÀвали� в
�рÀнт� в� встановленомÀ� для� цьо�о� місці.� Робота
з� пересад³и� підземних� ор�анів� з� природних

Àмов� зростання� на� стаціонарні� ділян³и� пов’яза-
на� з� певними� незрÀчностями,� томÀ� нами� прове-
дені� дослідження� з� насінево�о� розмноження
щавлю� альпійсь³о�о.

МЕТОДИ� ДОСЛІДЖЕННЯ.� Нами� досліджена
лабораторна� та�польова�схожість�насіння�щавлю
альпійсь³о�о,� вплив� термінів� збері�ання� насіння
на� їх� посівні� я³ості� і� вплив� �либини� посівÀ� на
схожість.�ЛабораторнÀ� і� польовÀ� схожість� визна-
чали� за�альноприйнятими� методи³ами.

Визначення� схожості� насіння�проводили�в� чаш-
³ах� Петрі� на� воло�омÀ�фільтрÀвальномÀ� папері.
Дослідження� впливÀ� �либини� посівÀ� на� схожість
насіння� вивчали� в� лабораторних� Àмовах� в� ящи-
³ах� з� �рÀнтом� розміром� 40х60� см.� Дослідження
інтродÀ³ції� щавлю� альпійсь³о�о� проводили� на
дослідних� ділян³ах� лі³арсь³их� рослин� ІФДМУ
протя�ом� 2003-2006� рр.

РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�Кліматичні�Àмо-
ви� Івано-Фран³івсь³ої� області� дÀже� різноманітні,
що� пояснюється� с³ладністю� рельєфÀ� території
(�ори,� височини,� рівнини,� річ³ові� долини)� та� на-
явністю� вели³их� лісових� масивів.

В�2003�році�протя�ом�січня�спостері�алася�не-
стій³а� по�ода� із� значними� ³оливаннями� темпе-
ратÀри� повітря.� У� найхолодніші� ночі� морози
дося�ли�25-29 °С�нижче�нÀля.� Під�час�відли��ден-
ні� температÀри� підвищÀвалися� до� 4-9 °С� тепла.
В� січні� встановився� значний� сні�овий� по³рив
висотою�15-20�см,�місцями�–�30-35�см.�В�лютомÀ
і� березні� переважав� стій³ий� зимовий� режим� по-
�оди.�В�першій� і�дрÀ�ій�де³адах�березня�танення
сні�À� та� рÀйнÀвання� льодової� ³ір³и� відбÀвалося
в³рай�повільно.�В�³вітні� і� травні�настÀпив�засÀш-
ливий�період.�СÀха,�в�о³ремі�дні�спе³отна�по�ода
червня,� призводила� до� інтенсивної� втрати� воло-
�и� з� �рÀнтÀ.� Після� дощів� в� першій� де³аді� липня
відбÀлося� пом’я³шення� а�рометеороло�ічних
Àмов�розвит³À�рослин.�В�дрÀ�ій� половині� липня�–
серпні� встановилася� спе³отна� по�ода.

В� 2004� році� спостері�алася� нехара³терна� для
³ліматÀ� області� посÀха.� Перша� половина� зими
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хара³теризÀвалася� нижчою� температÀрою� від
норм.� Сні�овий� по³рив,� я³ий� Àтворився� в� січні,
сприяв� задовільним� Àмовам�перезимівлі� рослин.
За�період�з�березня�по�червень,�за�даними�спо-
стережень,� ³рім��ірсь³их�районів,�випало�опадів,
що�становило�51-58�%�місячної�норми.�Випадан-
ня� сильних� дощів� в� липні� поповнило� запаси� во-
ло�и�в��рÀдні.�В�дрÀ�ій�половині�серпня�і�в�верес-
ні� встановилися� сприятливі� Àмови� для� ростÀ� і
розвит³À� рослин.

В� 2005� році� неодноразове� пробÀдження� рос-
лин� взим³À� на� межі� відновлення� ве�етації� зни-
зили� їх� зимостій³ість.�Ш³ідливих� по�одних� явищ
під� час� перезимівлі� в� дрÀ�ій� половині� зими� не
спостері�алося.� Розвито³� весняних� процесів� в
2005� році� відбÀвся� дещо� Àповільнено.� В� першій
де³аді�березня�ÀтримÀвався�ще�зимовий�режим;
з� дрÀ�ої� де³ади� потепліло� і� тепло� ÀтримÀвалося
до� ³інця� березня.� 25� березня� відбÀвся� перехід
середньої� добової� температÀри� повітря� через
+ 5� °С.� 30-31� березня� пониження� температÀрно-
�о�режимÀ�привело�до� тимчасово�о�нетривало�о
припинення� ве�етації.� З� 3-�о� ³вітня� потепліло� і
до� ³інця� де³ади� бÀло� тепло.�Прохолодна� по�ода
травня� затримала�ріст� та�розвито³�рослин.�Нас-
тання� тепла� в� третій� де³аді� травня� прис³орило
розвито³� рослин.� В� період� з� 17� по� 20� серпня
пройшли� сильні,� місцями� дÀже� сильні� дощі,� міс-
цями� випав� �рад,� під� час� �рози� відмічалося
посилення�ш³валисто�о� вітрÀ.

В� 2006� році� тепла� по�ода� À� поєднанні� з� дос-
татнім�зволоженням��рÀнтÀ�сприяли�проростанню
рослин.� Тривалі� дощі� протя�ом� дрÀ�ої� половини
травня� –� першої� половини� червня� приводили
до�надмірно�о�зволоження��рÀнтÀ,�місцями�в�по-
нижених�місцях� рельєфÀ� відмічався� застій� води,
в� поєднанні� з� пониженним� температÀрним� ре-
жимом� с³ладалися� Àмови� для� поширення� �риб-
³ових� та� інших� захворювань� рослин,� поширен-
ню� ш³ідни³ів.� До� ³інця� червня� ÀтримÀвалася
спе³отна,� в� о³ремі� дні� з� опадами� зливово�о� ха-
ра³терÀ,� по�ода.�В�липні� наростання�ефе³тивно-
�о� тепла� відбÀвалося� в� нормі.� По�одні� Àмови
серпня�бÀли�с³ладними�через�ÀтримÀвання�впро-
довж�місяця� дощової� по�оди� та� випадання� опа-
дів,� в� о³ремі� дні� сильних,� зливово�о� хара³терÀ
та� �радÀ.

При�визначенні� лабораторної� схожості� насіння
встановлено,�що� проростання� насіння,� 2003 ро-
³À� за�отівлі,� спостері�алось� на� 7� день� спостере-
жень,� лабораторна� схожість� насіння� –� 52�%.� На
три� дні� пізніше� з’явились� пророст³и� насіння
2002�ро³À�за�отівлі;�їх�лабораторна�схожість�бÀла
49�%.� Насіння,� за�отовлене� в� 2003� році,� мало
більшÀ� енер�ію� проростання.

Спостереження� дослідження� впливÀ� �либини
посівÀ� на� схожість� насіння� проводили� при

температÀрі� 18-20� °С,� ви³ористовÀючи� насіння
2002�ро³À� за�отівлі.�Проростання�насіння�щавлю
альпійсь³о�о� відмітили� на� 12� день� спостережен-
ня;� найбільшÀ� ³іль³ість� пророслих� насінин� (39-
42�%)�–�при�посіві� їх� на� �либинÀ�2�см.�Висів�на-
сіння� на� меншÀ� �либинÀ� знижÀє� їх� схожість� (до
27�%);� значно� знижÀється� схожість� насіння�щав-
лю� альпійсь³о�о� при� висіві� на� �либинÀ� 4-5� см.
На� дослідних� ділян³ах� лі³арсь³их� рослин

стрÀ³тÀра��рÀнтÀ�в�орномÀ�шарі��рÀд³Àвато-пилÀ-
вата,� ґрÀнти�запливають�після�дощів,� Àтворюючи
міцнÀ�³ір³À.�Водно-повітряний�режим�À�них�неза-
довільний.�В�резÀльтаті� слабо�о�сто³À�поверхне-
вих�вод� та�наявності�дÀже�Àщільнено�о� ілювіаль-
но�о� �оризонтÀ� �рÀнти�періодично�надмірно� зво-
ложÀються.� Оброб³а� ґрÀнтÀ� відносно� ле�³а.� За
а�рохімічними� по³азни³ами� �рÀнти�мало�ÀмÀсні;
з��либиною�вміст��ÀмÀсÀ�різ³о�знижÀється.�Реа³-
ція� ґрÀнтово�о�розчинÀ�³исла.�У�зв’яз³À�з�малим
вмістом� �ÀмÀсÀ� ці� ґрÀнти� бідні� на� азот� і� поживні
речовини,� а� ³исла� реа³ція� ґрÀнтово�о� розчинÀ
при�нічÀє� процеси� нітрифі³ації.� ТомÀ� на�рома-
дження� рÀхомих� сполÀ³� проходить� в� них� повіль-
но.� Для� підвищення� родючості� ґрÀнтів� вносили
ор�анічні� і� мінеральні� добрива.� Крім� то�о,� дÀже
важливим� заходом� є� по�либлення� орно�о�шарÀ
та� вапнÀвання.
Насіння�щавлю� альпійсь³о�о� висівали� сÀціль-

ними�рядами�на��либинÀ�0,5-2�см�і�відстанню�між
рядами�30�см,�³оли��рÀнт�про�рівся�до�10-12� °С.
НормÀ� висівÀ� насіння� проводили� з� розрахÀн³À
6-7� ³�/�а.� Необхідною� Àмовою� для�формÀвання
насіння� з� висо³ими� посівними� я³остями� є� нор-
мальне� забезпечення� воло�істю.� ТомÀ� до�ляд� за
ділян³ами� в³лючав� полив� водою,� розрихлення
�рÀнтÀ.� Одночасно� з� прорідженням� посівів� в
�рÀнт� вносили� мінеральні� добрива;� в� середині
вересня� повторно� вносили� добрива� в� ³іль³ості
в� 2�рази�меншій� від� почат³ової.� ЧастинÀ�діляно³
обробляли� звичайним� методом.
На�дрÀ�ий� та� подальші� ро³и�щавель� альпійсь-

³ий�(рис.1)�починав�ве�етÀвати�на�почат³À�берез-
ня.� Попередньо� проводили� першÀ� ³Àльтивацію
міжряддя.� ДрÀ�À� ³Àльтивацію� і� прополювання� в
рядах� проводили� в� період� відростання� надзем-
них�ор�анів.�Полив�проводили�в�мірÀ�необхідності.
Ріст� і� розвито³� підземних� ор�анів� визначали

протя�ом� 4-х� ве�етаційних� періодів�методом� пе-
ріодично�о� ви³опÀвання.�Підземні� ор�ани�щавлю
альпійсь³о�о� першо�о� ро³À� ве�етації,� за�отовле-
ні� з�різних�діляно³,�пра³тично�не�відрізнялись�між
собою�за�формою� і�масою.�Кореневища�з� ³оре-
нями�щавлю�альпійсь³о�о�дрÀ�о�о�ро³À�ве�етації,
додат³ово� підживлені� мінеральними� добривами,
мають� дея³і� відмінності.�Маса� підземних� ор�анів
на�5-10�%�більша,�ніж�в�інших.�Дослідження�вміс-
тÀ� основних� �рÀп� біоло�ічно� а³тивних� речовин
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в� підземних� ор�анах� ³Àльтивованих� зраз³ів
щавлю� альпійсь³о�о� в³азÀє� на� можливість� їх
ви³ористання� в� медичній� пра³тиці.
ВИСНОВКИ.� 1.� Проведено� вивчення� можли-

вості� створення� нових� лі³арсь³их� і� лі³Àвально-
профіла³тичних� засобів� з� щавлю� альпійсь³о�о,
досліджено� можливість� ³ÀльтивÀвання� рослини.

2.� Лабораторна� та� польова� схожість� насіння
щавлю� альпійсь³о�о� свідчить� про�можливість� ін-
тродÀ³ції� в� Àмовах� При³арпаття.� Оптимальна
�либина� висівання� насіння� в� від³ритий� �рÀнт
становить� 0,5-2� см.� ЗастосÀвання� мінеральних
добрив� сприяє� збільшенню�маси� підземних� ор-
�анів� щавлю� альпійсь³о�о.

Рис.�1.�Щавель�альпійсь³ий�на�дослідномÀ�полі�лі³арсь³их�рослин�ІФДМУ.
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ВЫРАЩИВАНИЕ�ЩАВЕЛЯ�АЛЬПИЙСКОГО�В�УСЛОВИЯХ�ПРИКАРПАТЬЯ

А.Р.�Грицы³

Ивано-Фран±овс±ий��ос¾дарственный�медицинс±ий�¾ниверситет

Резюме:�исследована�возможность�³Àльтивирования�щавеля�альпийс³о�о�для�обеспечения�разработаных�на
е�о� основе� ле³арственных� препаратов.� Лабораторная� и� полевая� всхожесть� семян�щавеля� альпийс³о�о
свидетельствÀет� о� возможности� интродÀ³ции� растения� в� Àсловиях� При³арпатья.� Оптимальная� �лÀбина
высаживания� семян� в� от³рытÀю� почвÀ� составляет� 0,5� –� 2� см.� Использование�минеральных� Àдобрений
способствÀет�Àвеличению�массы�подземных�ор�анов�щавеля�альпийс³о�о.
Ключевые�слова:�виды�щавеля,�³Àльтивирование,�э³оло�ичес³ие�Àсловия,�ле³арственные�препараты.
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CULTIVATION�OF�ALPINE�DOCK�IN�THE�CONDITIONS�OF�PRECARPATHIAN�REGION

A.R.�Grytsyk

Ivano-Frankivsk�State�Medical�University

Summary:�the�possibility�of�Alpine�dock�cultivation�for�the�production�of�medicines�based�on�it�has�been�investigated.
The�laboratory�and�field�similarities�of�Alpine�dock�seeds�prove�the�possibility�of�the�plant�introduction�into�conditions�of
Precarpatian�region.�The�optimal�depth�of�seeds‘�transplanting�into�the�soil�is�0,5-2�cm.�Using�of�mineral�fertilizers
promotes�the�increasing�of�the�mass�of�Alpine�dock�underground�organs.
Key�words:�species�of�dock,�cultivation,�ecological�conditions,�medicines.
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ВСТУП.� З� джерел� літератÀри� відомо,�що� ліпо-
фільні� е³стра³ти� ба�атьох� видів� рослин� містять
жирні�³ислоти�(насичені�і�поліненасичені),�хлоро-
філи,� ³аротиноїди� й� інші� жиророзчинні� біоло�іч-
но� а³тивні� речовини,� я³і� проявляють� різноманіт-
нÀ�біоло�ічнÀ�а³тивність� [3,�5,�7,�8�].

У�рослинах�хлорофіли�і�³аротиноїди�віді�рають
важливÀ� роль� À� процесі� фотосинтезÀ.� Хлорофіл
в� ор�анізмі� людини� сприяє� Àтворенню� �емо�ло-
бінÀ,� поліпшÀє� стан� ³ровоносних� сÀдин,� виявляє
ба³терициднÀ� та�антио³сидантнÀ�дію.�Каротиної-
ди� берÀть� Àчасть� в� о³ислювально-відновлюваль-
номÀ�процесі� і�є�носіями�а³тивно�о�³исню� [1,�6].

Хлорофіли�і�³аротиноїди�ви³ористовÀють�À�ме-
дицині,� парфÀмерії� та� ³осметоло�ії� я³� барвни³и
сÀбстанції� лі³арсь³их� препаратів� “Хлорофіліпт”,
“Каротолін”,� “Ас³ол”.�У�медичній�пра³тиці�хлоро-
філ� ви³ористовÀють� À�мазях� і� ³ремах� я³� раноза-
�оювальний� та� протиопі³овий� засіб.� Він�має� то-
нізÀючÀ� дію,� посилює� основний� обмін.

У� попередніх� пÀблі³аціях� нами� подана� інфор-
мація� про� я³існий� і� ³іль³існий� вміст� жирних
³ислот� À� підземній� і� надземній� частинах� пирію

повзÀчо�о.�БÀло�встановлено,�що�жирно³ислотний
с³лад� підземних� ор�анів� рослини� представлений
лаÀриновою,� пальмітиновою,� пальмітолеїновою,
стеариновою,� олеїновою,� лінолевою,� лінолено-
вою,� арахіновою,� �андолевою�³ислотами,� надзем-
них� ор�анів� –� лаÀриновою,� міристиновою,� паль-
мітиновою,� стеариновою,� олеїновою,� лінолевою,
ліноленовою,� арахіновою,� бе�еновою,� ерÀ³овою,
лі�ноцериновою� ³ислотами� [4].
]Жирні� ³ислоти� ви³онÀють� в� ор�анізмі� людини

енер�етичнÀ�і�стрÀ³тÀрнÀ�фÀн³цію.�Я³�пластичний
матеріал�вони�входять�до�с³ладÀ�жирів�і�жиропо-
дібних� речовин.� При� роз³ладанні� жирних� ³ислот
Àтворюється�а³тивована�оцтова� ³ислота,� я³а� ви-
³ористовÀється� À� ба�атьох� біосинтетичних� реа³-
ціях.
Мета� роботи� –� вивчення� вмістÀ� ³аротиноїдів� і

хлорофілів� À� ліпофільномÀ� е³стра³ті� надземних
і� підземних� ор�анів� пирію� повзÀчо�о.
МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Для�визначення�я³іс-

но�о� і� ³іль³існо�о� вмістÀ� ³аротиноїдів� і� хлорофі-
лів� ви³ористовÀвали� тримірнÀ� флÀоресцентнÀ
спе³трос³опію� (3DF-спе³трос³опію).� Тримірна
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флÀоресцентна� спе³трос³опія� –� ба�атофа³тор-
ний�метод�для�я³існо�о�аналізÀ�сÀмішей,�я³і�вмі-
щÀють�флÀоресціюючі� ³омпоненти.� 3DF-спе³три,
що�мають�ви�ляд�поверхні,�я³а�хара³теризÀється
фÀн³цією� I�=� f� (λexc,� λfl),� реєстрÀвали� в� Àльтра-
фіолетовомÀ�та�видимомÀ�діапазонах�за�допомо-
�ою� флÀориметра� Hitachi� F4010.� Вимірювання
проводили� в� інтервалі� довжин� хвиль� збÀджен-
ня� –� 250-750� нм;� À� інтервалі� довжин� хвиль�флÀ-
оресценції�–�250-750�нм;�³ро³�с³анÀвання�–�10 нм;
щілини� –� збÀдження/флÀоресценція� –� 5/5� нм;
розчинни³�–�хлороформ-метанол�(97:3).�ПобÀдо-
вÀ� тривимірних� �рафі³ів� ви³онÀвали,� ви³ористо-
вÀючи� про�рамований� па³ет� Specta� Data� Lab,
розроблений�À�наÀ³ово-дослідномÀ� інститÀті� хімії
Хар³івсь³о�о�національно�о� ÀніверситетÀ� ім. М. Ка-
разіна� [2].
РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.� У� ліпофільній

фра³ції� надземних� і� підземних� ор�анів� пирію
повзÀчо�о�методом�тримірної�с³анÀючої�спе³тро-

флÀориметрії� в� ÀльтрафіолетовомÀ� та� видимомÀ
діапазонах� спе³тра� визначали� вміст� біоло�ічно
а³тивних� речовин,� що� флÀоресціюють.� Аналіз
одержаних� спе³трів� по³азав,�що� для� ліпофільної
фра³ції� трави� пирію� (рис.� 1)� притаманні� пі³и� À
ділян³ах� λ

exc
� –� 260-280� і� 300-330� нм,� λ

em
� –� 350-

375�нм,�я³і� хара³терні�для�а�лі³онів�флавоноїдів;
λexc�–�280-320�нм,�λem�–�460-520�нм,�що�хара³терні
для� а�лі³онів�флавонолів.� Серія� пі³ів� À� ділян³ах
збÀдження�флÀоресценції�λexc�від�330�до�430,�480-
540� і� від� 610� до� 690� нм� та� випромінення� λ

em�
від

650�до�730�нм�хара³терна�для�сÀміші�хлорофілів.
ЛіпофільномÀ� ³омпле³сÀ� підземних� ор�анів� пи-
рію� повзÀчо�о� (рис.� 2)� властиві� пі³и� в� ділян³ах
λexc�–�325-375�нм,�λem�–�400-450�нм,�я³і�та³ож�свід-
чать� про� наявність� а�лі³онів� флавоноїдів,� пі³и
λexc� –� 360-400� нм� і� λem� –� 460-520� нм� хара³терні
для�а�лі³онів�флавонолів,�а�серія�пі³ів�(λexc�–�350-
430,� 450-520,� 610-690� нм� і� λem� –� 650-750� нм)� –
ділян³и� флÀоресценції� хлорофілів.

Рис.�1.�Тримірний�спе³тр�та�прое³ція�на�площинÀ��(λ
exc
,�λ

fl)
�ліпофільно�о�е³стра³тÀ�трави�пирію�повзÀчо�о.

Рис.�2.�Тримірний�спе³тр�та�прое³ція�на�площинÀ�� (λ
exc
,�λ

fl)
�ліпофільно�о�е³стра³тÀ�³ореневищ��і�³оренів

трави�пирію�повзÀчо�о.
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Кіль³існий�вміст�сÀми�³аротиноїдів�À�надземній
частині� пирію� повзÀчо�о� становив� 17,42� м�/�,� À
підземній�частині�–�0,07�м�/�.�Вміст�хлорофілів�À
ліпофільномÀ� е³стра³ті� трави� пирію� становив
37,08 м�/�,� À� е³стра³ті� ³ореневищ� і� ³оренів� –
0,10 м�/�.

РезÀльтати� досліджень� свідчать� про� значний
вміст� досліджÀваних� пі�ментів� À� надземній� час-
тині� пирію� повзÀчо�о� та� про� доцільність� фар-
ма³оло�ічно�о� дослідження� йо�о� ліпофільної
фра³ції.

ВИСНОВКИ.� 1.� Отримано� спе³три� по�линання
та� тримірні� спе³три� флÀоресценції� ліпофільної

фра³ції� трави�та�³ореневищ� і�³оренів�пирію�пов-
зÀчо�о,� я³і� підтверджÀють� наявність� À� досліджÀ-
ваних� рослинах� хлорофілів� і� ³аротиноїдів.
2.� Тримірні� спе³три�флÀоресценції� ліпофільної

фра³ції� трави� та� ³ореневищ� і� ³оренів� пирію
повзÀчо�о� дали�можливість� виявити� наявність� À
ліпофільних� фра³ціях� а�лі³онів� флавоноїдів.
3.� РезÀльтати� дослідження� свідчать� про� до-

цільність� вивчення� та� ви³ористання� трави� пирію
повзÀчо�о� я³� джерела� жиророзчинних� біоло�іч-
но�а³тивних� сполÀ³,� а� та³ож�створення�на� їх� ос-
нові� нових� лі³арсь³их� засобів� з� протизапальною
а³тивністю.
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Summary:�the�results�of�research�of�carotenoids�and�chlorophylls�contens�in�lipophylic�fraction�of�elytrigia�repens
grass,�rhizomes�and�roots�are�presented�in�this�report.
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СТВОРЕННЯ�ПРЕПАРАТІВ�ЦУКРОЗНИЖУВАЛЬНОЇ�ДІЇ
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Резюме:�проведено�аналітичний�о�ляд�наявних�в�літератÀрі�даних�щодо�фарма³оло�ічних�властивостей�та
ви³ористання��але�и�лі³арсь³ої�(Galega�officinalis)�À�медицині.�Охара³теризовано�хімічний�с³лад�різних�частин
рослинної�сировини�G.�officinalis�та�проаналізовано�можливі�механізми�дії�біоло�ічно�а³тивних�речовин,�що
входять�до�її�с³ладÀ.
На�основі�літератÀрних�даних�та�резÀльтатів�власних�досліджень�цÀ³рознижÀвальної�дії�G.�officinalis�по³азано
перспе³тивність�подальшо�о�по�либлено�о�вивчення�її�фізіоло�ічно�а³тивних�³омпонентів�з�метою�застосÀвання
лі³арсь³ої�сировини�для�розроб³и�препаратів�цÀ³рознижÀвальної�дії.
Ключові�слова:��але�а�лі³арсь³а,��іпо�лі³емічний�ефе³т,�цÀ³ровий�діабет.

ВСТУП.� ЦÀ³ровий� діабет� є� одним� з� найбільш
поширених� захворювань� і� �лобальною�меди³о-
соціальною� проблемою� À� сфері� охорони� здо-
ров’я� Àсіх� ³раїн� світÀ� і� пацієнтів� різних� ві³ових
�рÀп.� До� основних� засобів� лі³Àвання� цÀ³рово�о
діабетÀ� відносять� дієтÀ,� введення� інсÀлінÀ,� пер-
оральні� цÀ³рознижÀвальні� препарати,� рослинні
цÀ³рознижÀвальні� речовини� тощо.� ІнсÀлін� –� най-
ефе³тивніший� засіб� терапії� діабетÀ,� але� він
Àс³ладнює�життя�пацієнтів�щоденними�ін’є³ціями
впродовж� життя.� Пероральні� цÀ³рознижÀвальні
препарати� мають� ба�ато� побічних� ефе³тів.
ПошÀ³и� необхідних� для� сÀчасної� діабетоло�ії

речовин� доцільно� починати� з� біоло�ічно� а³тив-
них� речовин� рослинно�о� походження,� я³і� засто-
совÀються� в� народній� медицині� при� лі³Àванні
цÀ³рово�о�діабетÀ.�Ціла�низ³а�рослин�(понад�100
видів,�що� ростÀть� À� нашій� ³раїні)� мають� цÀ³ро-
знижÀвальний� ефе³т.� Він� зÀмовлений� ³омпле³-
сом� чинни³ів� –� вмістом� інсÀліноподібних� речо-
вин,� ба�атим� набором� вітамінів,� нормалізÀючою
дією�на�ве�етативнÀ�та�серцево-сÀдиннÀ�системи,
фÀн³цію� печін³и,� впливом� на� процес� всмо³тÀ-
вання� �лю³ози� À� шлÀн³ово-³иш³овомÀ� тра³ті
тощо.�Лі³арсь³і�рослини,�що�мають��іпо�лі³емічнÀ
дію,� ³орисні,� пра³тично� неш³ідливі,� істотно� до-
повнюють� цÀ³рознижÀвальнÀ� терапію� [1,� 2].
Серед� рослин,� я³і� мають� цÀ³рознижÀвальні

властивості,�є�G.�officinalis.�Гіпо�лі³емічний�ефе³т
G.� officinalis� встановлено�ще� À� 1927� році.� Проте
літератÀрні�дані�щодо�цÀ³рознижÀвальної�дії� тра-
ви� і� насіння� дано�о� видÀ� є� досить� сÀперечливі
[1-7,�10].
Метою�роботи�бÀло�фітохімічне�та�фарма³оло-

�ічне� вивчення� G.� officinalis� я³� перспе³тивно�о
джерела� лі³арсь³ої� рослинної� сировини� для� ви-
робництва� цÀ³рознижÀвальних� препаратів.

МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�У�³омпендіÀмі�фарма-
³оло�ічної� дії� лі³арсь³их� рослин� і� їх� с³ладових
G.�officinalis�віднесено�до�розділів�“Антидіабетич-
ні� засоби”� та� “Ін�ібітори� а�ре�ації� тромбоцитів”.

G.� officinalis� (³озлятни³� лі³арсь³ий,� ³озлятни³
звичайний,� ³озя³,� ³озля³,� рÀтав³а� лі³арсь³а,� рÀ-
тів³а)� –� ба�аторічна� трав’яна� рослина� з� родини
Бобових� (Fabaceae)� [1].� Стебло� висхідне,� роз�а-
лÀжене,� �оле,� або� розсіяно-волосисте,� 40-80�см
заввиш³и.�Лист³и�непарно-перисті�з�4-10�пар�бо-
³ових� дов�асто-лінійних� або� лінійно-ланцетних
листоч³ів.� Квіт³и� неправильні,� світло-�олÀбі,
зрід³а� білі,� À�щільних� ба�ато³віт³ових� пазÀшних
³итицях.�Плід� –�біб.�Цвіте� À� червні� –� липні.� Рос-
лина�поширена�À�Європейсь³ій�частині:�Карпати,
Крим;� Кав³аз:� Перед³ав³аззя,� Західне� і� Східне
За³ав³аззя;� Дніпровсь³омÀ,� Молдовсь³омÀ� і
Причорноморсь³омÀ� районах.� Росте� на� бере�ах
річо³,�À�ча�арни³ах,�на�воло�их�місцях� і�Àзліссях,
доро�ах,� бал³ах,� серед� ³Àщів,� À� �ірсь³их� степах,
бÀ³ових� лісах,� на� полянах,� воло�их� сÀбальпійсь-
³их�лÀ³ах�[1,�2,�4].

З� лі³Àвальною�метою� ви³ористовÀють� травÀ,
а� та³ож� насіння� при� повномÀ� йо�о� дости�анні.
ТравÀ�збирають�під�час�цвітіння�рослини,�зрізÀю-
чи� верхні� трав’яні� частини.�СировинÀ� сÀшать� під
наметом�або�в�сÀшарці�при�температÀрі�до�40 °С
і� збері�ають� À� сÀхомÀ� приміщенні.� З� 4� ³�� сирої
трави�виходить�1� ³�� сÀхої� [1].�G.� officinalis� виро-
щÀють�À�³оле³ції�“Лі³арсь³і�рослини”�ботанічно�о
садÀ�Львівсь³о�о�національно�о�ÀніверситетÀ�іме-
ні� Івана�Фран³а� з� 1996� ро³À.� За� резÀльтатами
інтродÀ³ційних�досліджень,� вид�є�особливо�перс-
пе³тивним� для� ³ÀльтивÀвання� в� Àмовах� Львівсь-
³ої� області.
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У� народній� медицині� �але�À� лі³арсь³À� ви³о-
ристовÀють�я³�сечо�інний� і�пото�інний�засіб,�при
ле�³их�формах� діабетÀ,� порÀшеннях� обмінÀ� ре-
човин,� для� підвищення� се³реції� моло³а� À� жіно³-
�одÀвальниць,�при�À³Àсах�змій.�Зовнішньо�відвар
трави� ви³ористовÀють� при� захворюваннях�ш³іри
(е³зема,�лишай)�[1,�2,�4].

По³азано,� що� до� с³ладÀ� надземної� частини
входять�вÀ�леводи,�сапоніни,�ал³алоїди�0,1-0,2 %
(пе�анін,� 2,3-о³сихіназолон-4),� дÀбильні� речови-
ни,� флавоноїди� (³емпферол),� вітаміни� (рÀтин,
вітамін� С,� ³аротин),� фенол³арбонові� ³ислоти� та
їх� похідні.� Корені� містять� тритерпеноїди,� насін-
ня�–� вÀ�леводи� (сахароза,� стахіоза),� стероїди,
сапоніни,� ал³алоїди� та� інші� азотовмісні� сполÀ³и
(пе�анін,� �але�ін,� ³анавалін,� �Àанідин),�флавоної-
ди,� жирні� ³ислоти� [1-10].

РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�Раніше� вважа-
ли,�що� цÀ³рознижÀвальний� ефе³т� притаманний
власне�ал³алоїдам,�про�що�в³азÀється�À�числен-
них� повідомленнях.� Ці� виснов³и� не� базÀвалися
на� дослідженні� чистої� ал³алоїдної� фра³ції,� томÀ
вони� є� хибними.�Ця�фра³ція� є� висо³ото³сичною
і� не�має� цÀ³рознижÀвально�о� ефе³тÀ.� ЦÀ³розни-
жÀвальний� ефе³т�має� вихідний� е³стра³т� �але�и,
а� та³ож� безал³алоїдна�фра³ція� [5,� 6].

По³азано� цÀ³рознижÀвальнÀ� дію� е³стра³тÀ� �а-
ле�и�лі³арсь³ої,�що�містить�аміно³ислоти.�В�цьо-
мÀ� е³стра³ті� бÀло� виявлено� �ліцин,� триптофан,
тирозин,�лейцин�та�ізолейцин.�Можна�припÀстити,
що� зниження� ³онцентрації� цÀ³рÀ� в� ³рові� пов’я-
зано�з�впливом�L-триптофанÀ�і�лейцинÀ,�ос³іль³и
відомо,�що� ці� аміно³ислоти,� а� та³ож� незначною
мірою� тирозин,�має� �іпо�лі³емічнÀ� дію.

ІснÀють� дані� про� те,�що�флавоноїди� сприяють
підвищенню� ³онцентрації� ³альцію� в� ³рові,� я³ий
впливає�на�се³рецію� інсÀлінÀ�³літинами�підшлÀн-
³ової�залози.�БÀло�встановлено,�що��іпо�лі³еміч-
на� дія�флавоноїдів� зÀмовлена� наявністю� хромо-
во�о� ³ільця.� На� рівень� зниження� цÀ³рÀ� в� ³рові
впливають�та³ож� і�замісни³и,� їх�положення,�при-
рода� вÀ�леводнево�о� залиш³À� і� стÀпінь� �лі³ози-
лювання� флавоноїдів� [1].� В� траві� �але�и� вияв-
лено� сім� флавоноїдних� речовин� і� встановлено,
що� вони� є� похідними� двох� а�лі³онів� і� цÀ³рових
³омпонентів� –� �лю³ози,� рамнози� і� �ала³този.

Один� а�лі³он� бÀв� ідентифі³ований� я³� 3,5,7,4’-
тетрао³сифлавон� (³емпферол),� інший� а�лі³он� –
3,5,8,3’,4’-пентао³сифлавон� [6].
ПідсÀмовÀючи� дані,� наведені� À� літератÀрі� за

останні�40�ро³ів,�потрібно�відзначити,�що�À�траві
G.� officinalis� міститься� ³іль³а� �рÀп� фізіоло�ічно
а³тивних� речовин:� ал³алоїди,�флавоноїди,� вільні
аміно³ислоти,�фенол³арбонові� ³ислоти,� �Àаніди-
ни,�таніди,�вÀ�леводи,�сапоніни.�А³тивний�цÀ³ро-
знижÀвальний� ³омпонент�G.� officinalis� діє� за� по-
запан³реатичним�механізмом,� підвищÀючи� вміст
�лі³о�енÀ� À� печінці� та� при�нічÀючи� а³тивність
ферментÀ� інсÀлінази.�Є�повідомлення�про�те,�що
пролон�оване� приймання� G.� officinalis� віднов-
лює� а³тивність� β-³літин� острівців� Лан�ер�анса.
Препарати��але�и�мають�“лÀжни”�ефе³т.�При�цьо-
мÀ� �лю³оза� переходить� À� слаболÀжномÀ� середо-
вищі�À�фрÀ³тозÀ�чи�манозÀ,�для�метаболізмÀ�я³их
не� потрібен� інсÀлін� [1-10].
Дея³і�автори�роз�лядають�G.�officinalis�я³�рос-

линний� прототип� фармацевтичних� препаратів
бі�Àанідно�о� ³ласÀ,� зо³рема,� метформінÀ.� Пре-
парати�G.� officinalis� є� синер�істами� сÀльфаніла-
мідних� синтетичних� препаратів.� Рослина� ви³ли-
³ає�менше�побічних�ефе³тів,�ніж�синтетичні�пре-
парати,�та³і,�я³�метформін,�я³ий�може�ви³ли³ати
втратÀ�апетитÀ,�нÀдотÀ,�блювання,�болі� в�шлÀн³À
і� діарею.
Нашими� дослідженнями� по³азано� цÀ³розни-

жÀвальнÀ� а³тивність� надземної� частини�G.� offici-
nalis.� Не� ви³лючено,�що� отриманий� біоло�ічний
ефе³т�зÀмовлений��лі³озидами,�сапонінами,�част-
³ово� ал³алоїдами,� я³і� за� наших� Àмов� е³стра³ції
переходять� À� розчин� [4].
ВИСНОВКИ.� На� основі� вищенаведених� даних

можна� стверджÀвати,�що�фізіоло�ічна� дія� препа-
ратів� з�G.� officinalis� є� поліфÀн³ціональною.� Вона
ви�ідно� відрізняється� від�механізмів� дії� існÀючих
зараз� на� рин³À� У³раїни� цÀ³рознижÀвальних� пре-
паратів.
Отримані�з�G.�officinalis�цÀ³рознижÀвальні�пре-

парати�можÀть�бÀти�перспе³тивними�не�лише�при
лі³Àванні� хворих� на� цÀ³ровий� діабет� ІІ� типÀ,� а� і
І типÀ� (À� зв’яз³À�з�можливістю�відновлення� β-³лі-
тин�острівців�Лан�ер�анса),�що�є�особливо�а³тÀ-
альним.
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АКТУАЛЬНОСТЬ�ФАРМАКОГНОСТИЧЕСКОГО�И�ФАРМАКОЛОГИЧЕСКОГО
ИССЛЕДОВАНИЯ�ГАЛЕГИ�ЛЕКАРСТВЕННОЙ�(GALEGA�OFFICINALIS�L.)�С
ЦЕЛЬЮ�СОЗДАНИЯ�ПРЕПАРАТОВ�САХАРОСНИЖАЮЩЕГО�ДЕЙСТВИЯ

Г.Я.�Клевета,�А.М.�Коти³,�М.И.�С³ибиц³ая,�Я.П.�Чай³а,�Н.О.�Сибирна

Львовс±ий�национальний�¾ниверситет�имени�Ивана�Фран±о

Резюме:�проанализированно�литератÀрные�данные�о�фарма³оло�ичес³их�свойствах�и�использоване��але�и
ле³арственной� (Galega� officinalis)� в� медицине.� Охара³теризованно� химичес³ий� состав� разных� частей
растительно�о�сырья�G.�оfficinalis,�а�та³же�проведено�анализ�возможных�механизмов�действия�биоло�ичес³и
а³тивных�соединений,�входящих�в�ее�состав.
Исходя� из� литератÀрных� данных� и� резÀльтатов� собственных� исследований� сахароснижающе�о� действия
G.�оfficinalis,�по³азано�перспе³тивность�всесторонне�о�изÀчения�ее�физиоло�ичес³и�а³тивных�³омпонентов�с
целью�использования�ле³арстенно�о�сырья�для�розработ³и�препаратов�сахароснижающе�о�действия.
Ключевые�слова:��але�а�ле³арственная,��ипо�ли³емичес³ий�эффе³т,�сахарный�диабет.

THE�IMPORTANCE�OF�PHARMACOGNOSTICAL�AND�PHARMACOLOGICAL
RESEARCH�OF�GALEGA�OFFICINALIS�L.�WITH�THE�AIM�OF�CREATION�OF
HYPOGLYCEMIC�DRUGS

H.Ya.�Кleveta,�А.M.�Коtyk,�M.I.�Skybitska,�Ya.P.�Chayka,�N.O.�Sybirna

Lviv�National�University�by�Ivan�Franko

Summary:�the�analytical�survey�has�been�done�concerning�available�information�about�the�pharmacological�properties
and�usage�of�Galega�оfficinalis�in�medicine.�The�chemical�composition�of�different�components�of�G.�officinalis�plant
raw�material�and�the�possible�mechanisms�of�action�of�its�biologically�active�substances�have�been�characterized.
Basing�both�on�avaible�information�and�our�own�results�of�the�investigation�of�hypoglycemic�effect�of�G.�officinalis,�it�has
been�shown�that�the�further�thorough�study�of�its�biologically�active�components�has�prospects�for�the�production�of
substances�with�hypoglycemic�effect.
Key�words:�Galega�officinalis,�hypoglycemic�effect,�diabetes�mellitus.
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ВИВЧЕННЯ�ХIМIЧНОГО�СКЛАДУ�НАДЗЕМНОЇ�ТА�ПIДЗЕМНОЇ�ЧАСТИНИ�GEUM
URBANUM�L.
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Нацiональний�фармацевтичний�¾ніверситет,�Хар±iв

Резюме:� вивчено�мі³роелементний� та� вітамінний� с³лад� трави� і� ³ореневищ� з� ³оренями�Geum�urbanum.
Встановлено�наявність�шести�мі³роелементів:�Fe,�Mn,�Zn,�Cu,�Pb,�Cd�та�чотирьох�вітамінів:�³аротинÀ,�вітамінÀ В

1
,

вітамінÀ�В
2
,�вітамінÀ�С.

Ключові�слова:�трава,�³ореневища�з�³оренями��равілатÀ�місь³о�о,�мі³роелементи,�вітаміни.

ВСТУП.� Ви³ористання� рослин� з� лi³Àвальною
метою�розпочалося�з��либо³ої�давнини� i�на�сьо-
�одні� посідає� важливе�мiсце� в� терапії� рiзних� за-
хворювань.�Це�зÀмовлено�сÀттєвими�перeва�ами
фiтотерапії� порiвняно� з� синтетичними� лi³арсь-
³ими� засобами.� Однiєю� з� основних� перева�� є
низь³а� частота� побічних� явищ.�О³рім� то�о,� рос-
линна� сировина� є� найбільш� дешевим� і� достÀп-
ним� джерелом� отримання� лі³арсь³их� засобів.
Детальне� вивчення� хімічно�о� с³ладÀ,� фарма³о-
ло�ічних� властивостей,� а� та³ож� ³лінічне� випро-
бовÀвання� рослинних� е³стра³тів� дозволяють�що-
річно� впроваджÀвати� в�пра³ти³À�нові� висо³оефе³-
тивні� лі³арсь³і� засоби� рослинно�о� походження
[13].� Необхідність� ³омпле³сно�о� ви³ористання
рослин� і� наявність� достатньої� сировинної� бази
пояснює� інтерес� до� вивчення� та³о�о� представ-
ни³а�флори�У³раїни,� я³� Geum� urbanum� (�равілат
місь³ий).� Geum� urbanum� відноситься� до� родини
Rosaceae� підродини� Rosoideae,� зростає� по� всій
території�У³раїни�на�засмічених�місцях,�À�світлих
лісах,� по� ча�арни³ах� [10].

Завдя³и� ³ровоспинним,� в’яжÀчим� та� протиза-
пальним� властивостям� в� народній� медицині
вважається� відвар� ³ореневищ� з� ³орінням� �раві-
латÀ�місь³о�о�добрим�засобом�для�лі³Àвання�за-
хворювань�шлÀн³ово-³иш³ово�о� тра³тÀ� (�астритів
з�підвищеною�лÀжністю,�ентеро³олітів),��еморою,
�іне³оло�ічних� захворювань,� внÀтрішніх� ³рово-
теч,�фарин�ітів,�малярії.�Місцеві�аплі³ації�відварів
та�настоїв�підземної�частини��равілатÀ�застосовÀ-
ють�для� за�оювання�ран,� лі³Àвання�е³земи,�дер-
матитÀ,�пародонтозÀ�та�стоматитів�[2,�8].�Фітоза-
соби� з� трави�цієї� рослини� ви³ористовÀють� в� ос-
новномÀ� при� проносах,� дизентерії,� �арячці� та� я³
заспо³ійливий� засіб� [11].

Гравілат�місь³ий� є� неофіцинальною�лі³арсь³ою
рослиною,� недостатньо� вивченою� À�фітохімічно-
мÀ� відношенні.� За� літератÀрними� даними� [2,� 5,
6,� 12].� À� траві� G.� urbanum� ³іль³ість� дÀбильних
речовин�ся�ає�10,5�%,�а�в�³ореневищах�–�значно

більше� –� до� 40�%.� У� стеблах� та� листі� виявлено
фенол³арбонові� ³ислоти,�флавоноїди� ³верцетин
і� ³емпферол.� У� ³ореневищах� –� ела�ова,� �алова,
³офейна,�хлоро�енова�³ислоти� і�³атехіни.�Відомо,
що� в� ³ореневищах� з� ³оренями� G.� urbanum� міс-
титься� ефірна� олія� з� вмістом� ев�енолÀ� та� �еїнÀ
до�0,2�%�[11,�12].
Вивчення� елементно�о� і� вітамінно�о� с³ладÀ

G. urbanum�флори� У³раїни� не� проводили� вза�алі.
ТомÀ� метою� проведено�о� дослідження� стало
вивчення�мі³роелементно�о� та� вітамінно�о� с³ла-
дÀ� �равілатÀ� місь³о�о.
МЕТОДИ�ДОСЛIДЖЕННЯ.�За�об’є³ти�досліджен-

ня�обрано�травÀ�(Herba�Gei�urbani)� і�³ореневище
з� ³оренями� (Radix� cum� radicibus�Gei� urbani),� я³і
бÀли�за�отовлені�в�2006-2007�рр.�À�м.�Хар³ові�та
Хар³івсь³ій� області.� Я³існе� та� ³іль³існе� визначен-
ня� с³ладÀ�мінеральних� речовин� À� досліджÀваних
зраз³ах� проводили�методом� атомної� абсорбції� в
ІнститÀті�тваринництва�УААН�À�м.�Хар³ові�на�атомно-
абсорбційномÀ� спе³трофотометрі� AAS-30� (фірми
“Karl�Zeiss�Jena”,�Німеччина)�із�зольної�витяж³и�[3].
Вміст�жиро-�та�водорозчинних�вітамінів�À�траві

та� підземних�ор�анах� �равілатÀ�місь³о�о� визнача-
ли� відомими�методи³ами:� ³аротиноїди� –� спе³т-
рофотометрично,� тіамінÀ� хлорид� та�рибофлавін�–
флÀорометрично,� ас³орбіновÀ� ³ислотÀ� –� титри-
метрично� [7].
РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�У�дея³их�робо-

тах,� присвячених� �еохімічномÀ� аспе³тÀ,� по³азано,
що�хімічні�елементи,�я³і�містяться�в�ґрÀнті,�значно
впливають� на� біосинтез� біоло�ічно� а³тивних� ре-
човин� À� рослинах.� Виявлені� природні� ³онцент-
ратори� мі³роелементів� із� числа� рослин� можÀть
Àспішно� ви³ористовÀватися� в� пра³тичній� меди-
цині� для� ³ори�Àвальної� терапії� [1].� При� цьомÀ
відзначено,�що�мі³роелементи�рослинно�о�похо-
дження� ³раще�засвоюються�людсь³им�ор�анізмом,
томÀ�що� знаходяться� в� рослині� в� “біоло�ічних”
³онцентраціях.�Мі³роелементи� з� рослин� не� тіль-
³и�самі�фізіоло�ічно�а³тивні,�а�й�можÀть�виявляти
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синер�ізм�стосовно�ціло�о�рядÀ�біоло�ічно�а³тив-
них�речовин�[13,�9].�У�зв’яз³À�з�тим,�що��.�місь³ий
ви³ористовÀється�в�народній�медицині�я³�³рово-
спинний� засіб,� представляє� інтерес� вивчення
елементів� ³ровотворно�о� ³омпле³сÀ� [9],� а� саме:
заліза,�мар�анцю,�міді�та�цин³À.�Крім�то�о,�берÀчи
до�Àва�и,�що�біоло�ічна�а³тивність�рослин�реалі-
зÀється� через� збалансований� хімічний� с³лад� і
при� цьомÀ� певне� значення�мають� о³ремі� хімічні
елементи,� серед� я³их� Fe,�Mn,� Zn,� Cu� –� есенці-
альні,�а� Pb�і� Cd�–�претендÀють�на�есенсіальність
[9],� ми� провели� визначення� ³іль³існо�о� вмістÀ
цих�мі³роелементів�в�траві�і�³ореневищах�з�³оре-
нями� �.�місь³о�о.
РезÀльтати� аналізÀ� свідчать,�що� в� надземній� і

підземній�частинах�G.�urbanum�встановлено�6 мі³-
роелементів:�Fe,�Mn,�Zn,�Cu,�Pb� і�Cd,�серед�я³их
більше� всьо�о� на³опичÀвались� залізо� та� мар�а-
нець�в� траві� (143,99�м³�/�;�45,99�м³�/�)� і� в� ³оре-
невищах� (222,30� м³�/�;� 29,98� м³�/�)� –� відпо-
відно.� У� значно�менше� на³опичÀвалися� цин³� та
мідь� в� траві� (18,84�м³�/�;� 9,18�м³�/�)� і� в� ³орене-
вищах� (13,36� м³�/�;� 7,72� м³�/�)� –� відповідно.� І
менше�всьо�о�містилося�свинцю�та�³адмію�в�тра-
ві� (1,26� м³�/�;� 0,76� м³�/�)� і� в� ³ореневищах
(1,87 м³�/�;� 0,98� м³�/�)� –� відповідно.� Та³им� чи-
ном,� лі³арсь³а� рослинна� сировина,� я³а� на³опи-
чÀє� значнÀ� ³іль³ість� мі³роелементів,� вміст� я³их
не� перевищÀє� �ранично� припÀстимі� ³онцентрації
(ГПК),� може� ви³ористовÀватися� для� профіла³-
ти³и� та� лі³Àвання� ба�атьох� захворювань,� я³і� ви-
ни³ають� внаслідо³� порÀшення� мі³роелементно-
�о� балансÀ� людсь³о�о� ор�анізмÀ.

Дея³і�автори�вважають,�що�до�лі³Àвально-про-
філа³тично�о� раціонÀ� ³орисно� в³лючати� салати
з�молодо�о�листя��.�місь³о�о�[6],�томÀ�настÀпною
метою�бÀло� визначення� вмістÀ� вітамінів� À� дослі-
джÀвальній� сировині.

Отримані�данні�по³азÀють,�що�вітамінний�с³лад
трави� та� ³ореневищ� з� ³оренями� �.� місь³о�о� від-
різняється.� Та³,� ³іль³ість� ³аротинÀ,� тіамінÀ� хло-
ридÀ,�рибофлавінÀ� і�ас³орбінової�³ислоти�в�траві
с³ладає� 15,79� м�/³�;� 0,80� м�/³�;� 3,89� м�/³�� та
150 м��%,�відповідно,�а�по³азни³и�вмістÀ�³ароти-
ноїдів,� тіамінÀ� хлоридÀ,� рибофлавінÀ� та� ас³орбі-
нової� ³ислоти� в� ³ореневищах� з� ³оренями� с³ла-
дають:�2,18�м�/³�;�0,40�м�/³�;�3,69�м�/³��і�46�м��%
відповідно.

ВИСНОВКИ.�1.�В�траві�та�³ореневищах�з�³оре-
нями� �равілатÀ� місь³о�о� досліджено� хімічний
с³лад� біоло�ічно� а³тивних� речовин� ор�анічно�о
та� мінерально�о� походження.

2.�За�допомо�ою�методÀ�атомно-абсорбційно-
�о� спе³трально�о� аналізÀ� розраховано� вміст
шести�мі³роелементів:�Fe,�Mn,�Zn,�Cu,�Pb�і�Cd,�я³і
є� есенціальними,� входять� до� с³ладÀ� фермент-
них� систем� ор�анізмÀ,� і� мають� вели³е� значення
в� ре�Àляції� біохімічних� процесів.

3.� Визначено� наявність� ³аротинÀ,� тіамінÀ� хло-
ридÀ,� рибофлавінÀ� і� ас³орбінової� ³ислоти� в� над-
земній�та�підземній�частині�G.�urbanum.�Найбільш
ба�атий� с³лад� вітамінів� спостері�ається� в� траві
�равілатÀ� місь³о�о,� що� дає� підставÀ� для
подальшо�о� дослідження� цьо�о� видÀ� сировини
я³� перспе³тивної� лі³арсь³ої� рослини.
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ИЗУЧЕНИЕ�ХИМИЧЕСКОГО�СОСТАВА�НАДЗЕМНОЙ�И�ПОДЗЕМНОЙ�ЧАСТИ
GEUM�URBANUM�L.

С.А.�Козыра,�М.А.�КÀла�ина,�А.Г.�Сербин

Национальный�фармацевтичес±ий�¾ниверситет,�Харь±ов

Резюме:� изÀчен�ми³роэлементный� и� витаминный� состав� травы� и� ³орневищ� с� ³орнями� Geum�urbanum.
Установлено�наличие�шести�ми³роэлементов:�Fe,�Mn,�Zn,�Cu,�Pb,�Cd,�и�четырёх�витаминов:�³аротина,�витамина В

1
,

витамина�В
2
,�витамина�С.

Ключевые�слова:�трава,�³орневища�с�³орнями��равилата��ородс³о�о,�ми³роэлементы,�витамины.

SUDY�OF�CHEMICAL�COMPOSITION�OF�ABOVE�AND�UNDERGRAUND�PARTS�OF
GEUM�URBANUM�L.

S.A.�Kozyra,�M.A.�Kulahina,�A.G.�Serbin

National�Pharmacetical�Universyty,�Kharkiv

Summary:�the�microelement�and�vitaminous�composition�of�herb�and�rhizomes�with�roots�of�Geum�urbanum�L.�was
studied.�It�was�established�the�presence�of�six�microelements:�Fe,�Mn,�Zn,�Cu,�Pb,�Cd,�and�four�vitamins:�corotin,
aneurin,�riboflavin,�vitamin�C.
Key�words:�herb,�rhizomes�with�roots�of�Geum�urbanum�L.,�microelements,�vitamins.
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АРКТАН�I�АРКТОЛIГНАН�–�НОВI�СТРУКТУРОВАНI�ФОРМИ�БІОЛОГІЧНО
АКТИВНИХ�ДОБАВОК�З�КОРЕНЯ�ARCTIUM�LAPPA�L.

©С.О.�Четверня,�Н.П.�Ма³сютiна

Національний�ботанiчний�сад�імені�М.М.�Гриш±а�НАН�У±раїни,
Національний�медичний�¾ніверситет�імені�О.О.�Бо�омольця

Резюме:�в�фiтохiмiчномÀ� i�техноло�iчномÀ�е³спериментi�розробленi�два�лi³Àвально-профiла³тичнi�засоби� iз
свіжо�о� ³ореня� лопÀха� справжньо�о� (Arctium� lappa� L.)� Ар³тан� i� Ар³толi�нан.�Виявлено� 23� �рÀпи�біоло�ічно
а³тивних�речовин�(БАР)�методом�рент�ено-флÀорисцентно�о�аналiзÀ,�визначено�³iль³iсний�вмiст�мінеральних
елементiв�в�Ар³танi�та�Ар³толi�нанi,�а�та³ож�в�водномÀ�е³стра³тi�i�сÀхомÀ�порош³À� iз�свіжо�о�³ореня�лопÀха.
СтрÀ³тÀровані�форми�нових�засобiв�iз�свіжо�о�³ореня�лопÀха�справжньо�о�затверджено�МОЗ�У³раїни.
Ключові�слова:�Ар³тан�–�стрÀ³тÀрований��ель,�Ар³толі�нан�–��омо�енат�шротÀ,�Arctium�lappa�L.,�метаболіти,
мінерали,�фрÀ³тани,�лі�нани,�о³си³оричні�³ислоти,�флавоноїди,�дето³си³анти,�обмін�речовин.

ВСТУП.� В� останні� десятиріччя� стрім³о� зросла
захворюваність�населення�всіх� ³раїн� світÀ,� особ-
ливо� зріс� рівень� захворювань� серцево-сÀдинної
системи,� опорно-рÀхової,� дихальної� та� імÀнної
систем� ор�анізмÀ.� По�іршення� е³оло�ії� дов³ілля,
зміна� продÀ³тів� харчÀвання,� нестача� антио³си-
дантів� природно�о� походження� в� ор�анізмі� і� де-
фіцит�мінерально�о� с³ладÀ� їжі� порÀшÀють� обмін

речовин� і� збільшÀють� потребÀ� в� лі³Àвальних� та
лі³Àвально-профіла³тичних� засобах.�Методи� лі-
³Àвання� названих� захворювань� синтетичними
лі³ами�недостатньо�ефе³тивні�[3,�5].�ТомÀ�пошÀ³
більш� ефе³тивних� та� менш� то³сичних� засобів
для� лі³Àвання� порÀшення� обмінÀ� речовин� при
атерос³лерозі,� артритах,� артрозах,� то³си³озах,
підвищення� імÀнітетÀ� є� досить� а³тÀальними.
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Проводячи� пошÀ³� більш� безпечних� лі³ів� і� лі³À-
вально-профіла³тичних� засобів� для� ³оре³ції� обмі-
нÀ�речовин,� при�порÀшенні� ³ровотворення,� захво-
рювань� опорно-рÀхово�о� апаратÀ� ми� звернÀли
Àва�À�на�лопÀх�справжній�(Arctium� lappa�L.),�я³ий
в� народній� медицині� застосовÀється� при� різних
захворюваннях,� і� відомий� я³� очисни³� ³рові� [1,
6,�7,�10,�11].
Найважливішими�біоло�ічно� а³тивними�речови-

нами� лопÀха� справжньо�о� є� полісахарид� інÀлін
та� інші�фрÀ³танові� сполÀ³и� [7,� 13,� 14].� ІнÀлін� та
інші� полімерні� сполÀ³и� –� лі�нани,� поліфеноли,
терпеноїди,�ор�анічні�³ислоти,�полієни,�мінераль-
ні� солі�дÀже�важливі�для�обмінÀ�речовин,� томÀ�в
світі� в� останні� ро³и� підвищився� інтерес� до� ло-
пÀха.� [1,� 2,� 9-10,� 13,� 14].� Наші� дослідження� сві-
жо�о� ³ореня� лопÀха� справжньо�о� розпочаті� в
80-х�ро³ах�минÀло�о�сторіччя�в�КІУЛ�(нині�Націо-
нальна� медична� а³адемія� післядипломної� освіти
ім. П.Л.ШÀпи³а)�і�продовжÀються�в�НМУ�ім.�О.О. Бо-
�омольця� та�НБС� ім.�М.М.� Гриш³а�НАН� У³раїни.
Виходячи� з� ба�ато�ранної� дії� свіжо�о� лопÀха
справжньо�о,� нами� проведені� різнопланові� наÀ-
³ові� дослідження� в� фізи³о-хімічномÀ,� фарма-
цевтичномÀ,� фітохімічномÀ� напрям³ах� [2-7].� В
резÀльтаті� цих� досліджень� À� свіжомÀ� ³орені
лопÀха� справжньо�о� бÀли� виявлені� біоло�ічно
а³тивні� речовини� в� с³ладних� ³омпле³сах� і� роз-
роблена� техноло�ія� лі³арсь³о�о� засобÀ� “Ар³тан� –
ліофілізат”� і� “Ар³тан”� –� стрÀ³тÀрована� �елева
форма�з�підвищеною�стабільністю�при�збері�анні
[1,�3-9].
Фармацевтичні� і� е³спериментально-фарма³о-

ло�ічні� дослідження� “Ар³тан� –� ліофілізатÀ”� доз-
волили� виявити� в� ньомÀ� висо³оа³тивні� ³омп-
ле³си� сполÀ³� з� 12� хімічних� �рÀп� з� позитивним
впливом�на�роботÀ�травної�системи�і�дезінто³си-
³Àючої� дії�щодо� то³синів� е³зо�енної� та� ендо�ен-

ної� природи,�що� дає� надію� на� створення� більш
безпечних� лі³Àвальних� і� лі³Àвально-профіла³-
тичних� засобів� з� ³ореня� лопÀха� справжньо�о.

Метою� цьо�о� дослідження� є� розроб³а� техно-
ло�ії� ви�отовлення� ново�о� лі³Àвально-профіла³-
тично�о� засобÀ� “Ар³толі�нан”� з� відходів� вироб-
ництва� “Ар³танÀ”� і� порівняння� с³ладÀ� біоло�ічно
а³тивних� речовин� “Ар³танÀ”� та� “Ар³толі�нанÀ”,
ви�отовлених� з� сиро�о� ³ореня� лопÀха,� а� та³ож
порош³À� і� е³стра³тÀ� з� сÀхо�о� ³ореня� лопÀха� і
лі³Àвально-профіла³тично�о� засобÀ� “БАЖ�ЛопÀх”
фірми� “Віола”.

МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Я³�сировинÀ�для�ви�о-
товлення� ар³танÀ� та� ар³толі�нанÀ� ви³ористовÀ-
вали� свіжі� ³орені� лопÀха� справжньо�о� першо�о
ро³À�ве�етації,�зібрані�в�жовтні�2005� і�2006�рр.�в
о³олицях�с.�Корніїв³а�Полтавсь³ої�області.� Із� ви-
сÀшених� ³оренів� лопÀха,� зібрано�о� в� о³олицях
м.� Херсон,� одержÀвали� порошо³� і� водний
е³стра³т,� я³ий� та³ож� висÀшÀвали.� Фітохімічні
дослідження� проводились� методами� паперової
та� тон³ошарової� хромато�рафії� на� СилÀфолі� зі
стандартами.� Рент�ено-флÀоресцентний� аналіз
елементів� в� лі³Àвально-профіла³тичних� засобах
проведено�в�НТЦ�“ВІРІА”�за�допомо�ою�рент�ено-
флÀорисцентно�о� приладÀ� авторсь³о�о� ви�отов-
лення.

РЕЗУЛЬТАТИ� Й� ОБГОВОРЕННЯ.� Мінеральні
елементи�значно�впливають�на�роботÀ�та³их�біо-
ло�ічно�а³тивних�речовин,�я³�ферменти,�вітаміни,
аміно³ислоти.� Аналіз� даних� по� вмістÀ� мінераль-
них� речовин� в� ар³толі�нані� свідчить� про� те,�що
значна� ³іль³ість� та³их� елементів,� я³� сір³а,� ³алій,
залізо,�цин³,�мідь,�бром,�мар�анець,�знаходяться
в� ³оренях� свіжо�о� лопÀха� в� іншомÀ� хімічномÀ
стані,�ніж�елементи,�я³і�переходять�в�воднÀ�фа-
зÀ� засобÀ� Ар³тан� і� не� е³стра�Àються� водою
(табл. 1.)

Концентрація елемента в мкг/г Назва елементів 
1 2 3 

Сірка  1267,7010±359,36000 1351,1980±387,03000 1843, 4610±465,74000 
Хлор  74,4512 ±15,52400 181,3279±25,01200 357, 7013±36,57100 
Калій 3659,8220 ± 124,45000 9475,5570± 206,73000  9710,4770±217,86000 
Кальцій 3593,4850 ± 97, 80600 2359,1360± 81,81600 1526,5260±68,51200 
Залізо 118,1571 ±3,41120 71,2740 ± 2,73520 87,8956±3,16210 
Мідь 10,8316 ±1,03480 29,2488 ±1,75560 9, 3899±1,03550 
Цинк 18,4504 ±1,12290 19,5199± 1,19240 5, 1832 ±0,63963 
Бром 5,7165 ±0,52477 1,5860 ±0,28537 2, 8193±0,39608 
Марганець 6,7664 ± 1,28300 3,1312 ± 0,68328 2,7520±0, 65747 
Стронцій 90,6828 ±1,92980 15,6359 ± 0,82728 6, 4301±0,55228 
Рубідій 1,3769 ± 0,25328 3,6635 ±0,42652 3, 3125±0,42221 
Нікель 1,4489 ± 0,39354 0,7722 ± 0,29660 2, 2361±0,52543 
Цирконій 2,7390 ±0,32790 2,6777± 0,33471 1, 0529±0,210750 
Свинeць 1,8558 ± 0,36088 0,7231± 0,23256 0, 7836±0,25203 

 

Таблиця�1.�Вміст�мінеральних�елементів�в�лі±¾вально-профіла±тичних�засобах�з�сиро�о�і�с¾хо�о�±ореня�лоп¾ха
справжньо�о

Приміт³а:�проба�–�50�мл.�1�–�ар³толі�нан,�2�–�порошо³,�3�–�сÀхий�водний�е³стра³т.
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Ці�елементи�віді�рають�в�ор�анізмі�значнÀ�роль
в�формÀванні� ³іст³ової� т³анини,� ³ола�енÀ,� вхо-
дять� до� с³ладÀ� ферментів� і� �ормонÀ� інсÀлінÀ,
берÀть�Àчасть�À�синтезі��емо�лобінÀ�та�мають�важ-
ливе�значення�в�фÀн³ціонÀванні�простати�й�ре�À-
ляції� а³тивності� залоз� та� імÀнітетÀ.� Треба� зазна-
чити,�що�³алій,� сір³а,�бром�я³�в�арт³ані,� та³� і
в � ар³толі�нані� присÀтні� в� значних� ³іль³остях
(табл. 1,�2).

Отже,� в³азані� препарати� здатні� впливати� на
нервовÀ� системÀ� і� роботÀ� серця� попереджаючи
інсÀльт�й� інфар³т,�стабілізÀвати�тис³�³рові,�ре�À-

Таблиця�2.�Вміст�мінеральних�елементів�в�рід±их�лі±¾вально-профіла±тичних�засобах

Приміт³а:�1�–�“Ар³тан”,�проба�3мл,�2�–�“БАЖ�ЛопÀх”�фірми�“Віола”,�проба�50�мл.

Таблиця�3.�Рез¾льтати�фітохімічно�о�дослідження�с±лад¾�БАР�в�лі±¾вально-профіла±тичних�засобах�“Ар±тан”�і
“Ар±толі�нан”

Концентрація елементів в пробі в мкг/л Назва елементу 1 2 
Сірка 13976,7100±5603,10000 705,0000±30850000 
Хлор 4734,7130 ±581,34000 53,8607±15,20000 
Калій 118013,5000±3318,40000 3464,3700±139,38000 
Кальцій 32076,1100±1372,20000 437,8454±39,30200 
Залізо 491,0197±32,65400 13,0222 ±1,30370 
Цинк 145,1562 ±14,78900 3,0287±0,52372 
Бром 100,2037±10, 31700 2,2911±0,38245 
Стронцій 580,0382 ±22, 91800 5,8957±0,56644 
Рубідій 49,3098±7,11730 1,1883±0,33244 

№ 
за/п Група БАР Арктан Арктолігнан 

1  Олігофруктани  +++ - 
2 Інулін +++ - 
3 Прості вуглеводи +++ - 
4 Клітковина - +++ 
5 Лігнін - +++ 
6 Лігнан + +++ 
7 Складні фруктани + +++ 
8 Оксикоричні кислоти +++ + 
9 Прості фенольні сполуки ++ - 
10 Складні фенольні сполуки + +++ 
11 Терпеноїди  + +++ 
12 Флавоноїди ++ + 
13 Поліацетиленові сполуки + - 
14 Сесквітерпенові лактони + +++ 
15 Дубильні речовини ++ + 
16 Пектин +++ ++ 
17 Сапоніни + - 
18 Ефірна олія + - 
19 Вітаміни, каротиноїди ++ - 
20 Макро- і мікроелементи +++ +++ 
21 Ліпіди + +++ 
22 Сірковмісні органічні речовини +++ +++ 
23 Амінокислоти, білки +++ +++ 

Приміт³а:�вміст�речовини:�“+”�–�незначний,�“++”�–�значний,�“+++”�–�висо³ий,�“-”�–�не�визначений.

лювати� передачÀ� нервових� імпÀльсів.� С³лад
діючих� речовин� ар³танÀ� та� ар³толі�нанÀ� сÀттєво
відрізняється� (табл.� 3).� Значна� ³іль³ість�метабо-
літів,� та³их� я³� прості� вÀ�леводи,� о³си³оричні
³ислоти,� прості� феноли,� терпиноїди� та� ефірної
олії,� я³À� містить� Ар³тан,� зÀмовлює� ³ровоочиснÀ
дію�препаратÀ.�В�ар³толі�нані�речови,�що�розчині
À�воді�(прості�феноли,�вÀ�леводи,�вітаміни)�знач-
но�менше,�ніж�в�ар³тані.�Тоді,�я³�с³ладних�фрÀ³-
танів,� лі�нанів,� фенольних� сполÀ³,� сес³вітер-
пенових� ла³тонів,� ліпідів� ар³толі�нан� містить
значно� більше.

ВИСНОВКИ.�1.�За�допомо�ою�рент�ено-флÀо-
ресцентно�о� методÀ� визначено� вміст� елементів
сір³и,� хлорÀ,� ³алію,� ³альцію,� заліза,� міді,� цин³À,

бромÀ,� мар�анцю,� стронцію,� рÀбідію,� ні³елю,
цир³онію,� свинцю� в� лі³Àвально-профіла³тичних
засобах� “Ар³тан”� та� “Ар³толі�нан”.� Встановлено,
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що�значна�частина�³алію� і�міді� із�свіжо�о�³ореня
лопÀха� е³стра�Àється� в� препарат� “Ар³тан”,� а
цин³,�залізо�і�бром�залишається�в�“Ар³толі�нані”.
2.�Фітохімічними� і� хромато�рафічними� мето-

дами�визначено,�що�“Ар³тан”�переважно�містить
метаболіти,� вітаміни,� флавоноїди,� о³си³оричні
³ислоти,� прості� феноли,� поліацетиленові� спо-
лÀ³и,� ефірні� олії,� дÀбильні� речовини,� поліїни.

Ар³толі�нан� за� с³ладом� БАР� значно� відрізня-
ється� від� Ар³танÀ� наявністю� більш� с³ладних� за
стрÀ³тÀрою� БАР� –� лі�нінÀ,� ³літ³овини,� лі�нанів,
фенольних� сполÀ³,� сес³вітерпенових� ла³тонів.

3� Нові� стрÀ³тÀровані� лі³Àвально-профіла³тичні
засоби� “Ар³тан”� та� “Ар³толі�нан”� затверджені
МОЗ� У³раїни.
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АРКТАН�И�АРКТОЛИГНАН�–�НОВЫЕ�СТРУКТУРИРОВАНЫЕ�ФОРМЫ
БИОЛОГИЧЕСКИ�АКТИВНИХ�ДОБАВОК�ИЗ�КОРНЯ�ARCTIUM�LAPPA�L.

С.А.�Четверня,�Н.П.�Ма³сютина

Национальный�ботаничес±ий�сад�имени�Н.Н.�Гриш±а�НАН�У±раины
Национальный�медицинс±ий�¾ниверситет�имени�А.А.�Бо�омольца

Резюме:�в�фитохимичес³ом�и�техноло�ичес³ом�э³сперименте�разработаны�два�профила³тичес³их�средства
из�свежих�³орней�лопÀха�настояще�о�“Ар³тан”�и�“Ар³толи�нан”.�Определено�23��рÀппы�биоло�ичес³и�а³тивных
веществ� (БАВ).�Методом� рент�ено-флÀоресцентно�о� анализа� определено� ³оличественное� содержание
минеральных�елементов�в�ар³тане�и�ар³толи�нане,�сÀхом�водном�э³стра³те�и�порош³е�³орня�лопÀха�настояще�о.
СтрÀ³тÀрированные�форм�нових�препаратов�со�свежих�³орней�лопÀха�настояще�о�Àтверждены�МОЗ�У³раины.
Ключевые� слова:� Ар³тан�–� стрÀ³тÀрированный� �ель,� Ар³толи�нан�–� �омо�енат�шрота,� Arcticum� lappa� L.,
метаболиты,�минералы,�фрÀ³тани,�ли�наны,�о³си³оричные�³ислоты,�флавоноиды,�дето³си³анты,�обмен�веществ.
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ARCTAN�AND�ARCTOLIGNAN�–�NEW�STRUCTURED�FORMS�OF�BIOLOGICALLY
ACTIVE�ADDITIONS�FROM�ARCTIUM�LAPPA�L.�ROOT

S.O.�Chetvernya,�N.P.�Maksiutina

National�Botanical�Garden�by�M.M.�Hryshko�of�NAS�of�Ukraine,
National�Medical�University�by�O.O.�Bohomolets

Summary:�in�phyto-chemical�and�technological�experiment�two�medical-prophylactic�remedies,�made�from�the�fresh
burdock�root�Arctan�and�“Arctolignan”�were�elaborated.�23�groups�of�biologically�active�substances�(BAS)�were�discovered
by�the�method�of�X-ray�fluorescent�analysis,�quantitative�contents�of�mineral�elements�in�“Arctan”�and�“Arctolignan”�in
water�extract�and�burdock�root�rowder�were�determinated.�Structured�forms�of�the�new�remedies�made�from�the�fresh
burdock�root�are�confirmed�by�the�Ministry�of�Public�Health�of�Ukraine.
Key�words:�Arctan�–�strucrured�gel,�Arctorignan,�Arctium�lappa�L.,�metabolites,�minerals,�fructans,�lignans,�oxycinnamic
acids,�flavonoids,�detoxicants,�metabolism.



Ôàðìàöåâòè÷íèé ÷àñîïèñ 2’2008

102

Ôàðìàêîåêîíîì³êà

Pharmacoeconomics

ризи³À� ЗГТ� по³азали� перева�À� ³ористі,� зо³рема
при� нетривалій� терапії� (до� 5� ро³ів)� [8,� 9].

За� ре³омендаціями�Міжнародно�о� товарист-
ва� менопаÀзи� (International�Menopause� Society)
ЗГТ�проводять�при�ве�ето-сÀдинних,�психоемоцій-
них�проявах�менопаÀзи�та�профіла³тиці�остеопо-
розÀ�в�жіно³.�Міжнародним�товариством�менопаÀ-
зи� опрацьовані� детальні� ре³омендації�щодо� ЗГТ
при� ³ліма³сі� на� основі� даних� до³азової� медици-
ни�[1,�3,�6].

В� У³раїні� відповідно� до� Національно�о� планÀ
розвит³À� системи� охорони� здоров'я� на� період
до� 2010� ро³À� (Постанова� КабінетÀ�Міністрів� У³-
раїни�від�13�червня�2007�р.�№�815)�передбачені
фарма³ое³ономічні� дослідження� лі³арсь³их� за-
собів.� Ми� проаналізÀвали� арсенал� лі³арсь³их
засобів� для� ЗГТ� À³раїнсь³о�о�фармацевтично�о
рин³À� та� перелі³� та³их� препаратів,� в³лючених
до� Британсь³о�о� Національно�о� ФормÀлярÀ
2007� ро³À� (БНФ).� РезÀльтати� дослідження� пред-
ставлені�в�таблиці�1.�Слід�зазначити,�що�до�БНФ
входять� лише� лі³арсь³і� засоби� з� доведеною
ефе³тивністю� та�безпечністю.�Вартість� лі³Àвання
препаратами,�що�входять�до�ФормÀлярÀ,� відш³о-
довÀється� населенню� повністю� або� част³ово.
Встановлено,� що� для� фарма³отерапії� ³ліма³сÀ
в� жіно³� À� Вели³ій� Британії� до� БНФ� в³лючені
лише� лі³арсь³і� засоби� для� ЗГТ.� Очевидно,� лі-
³арсь³і� засоби� рослинно�о� походження� та� �о-
меопатичні� препарати� не� в³лючені� до� БНФ� за
відсÀтності� наÀ³ових� до³азів� їх� ефе³тивності.

За�даними� таблиці� 1,� в� У³раїні� лі³арсь³і� засо-
би�для�ЗГТ�представлені�33�тор�овими�найменÀ-
ваннями,� за� лі³арсь³ими�формами� –� 36 препа-
ратів.� При� цьомÀ� основнÀ� частинÀ� с³ладають

Ре±омендована�д-м�фармац.�на¾±,�проф.�Т.А. Грошовим
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ВСТУП.�За�даними�літератÀри,�на�сьо�одні�5�%
світової� попÀляції� становлять� жін³и� ві³ом� від� 45
до� 50� ро³ів.� Серед� 25,5� млн� À³раїнсь³их� жіно³
(Держ³омстат�У³раїни,�2004�р.)�більше�половини
(13,4� млн)� становили� жін³и� À� перехідномÀ� (між
фертильним� ві³ом� і� менопаÀзою)� та� постмено-
паÀзальномÀ� періоді� [3].�МенопаÀза� і� ³ліма³те-
ричний� період� сÀпроводжÀються� розвит³ом� за-
хворювань,�що� значно� по�іршÀють� я³ість� життя
жіно³,�томÀ�а³тÀальними�є�питання�їх�лі³арсь³о�о
забезпечення� в� менопаÀзі.
МЕТОДИ�ДОСЛІДЖЕННЯ.�Метою�нашої�роботи

бÀло� провести� порівняльний� мар³етин�овий
аналіз� проти³ліма³теричних� лі³арсь³их� засобів,
що� зареєстровані� на� рин³À� У³раїни� та� входять
до� Британсь³о�о� Національно�о�ФормÀлярÀ� Ве-
ли³ої� Британії.� Дослідження� а³тÀальні� для� виз-
начення� напрям³ів� оптимізації� лі³арсь³о�о� забез-
печення� жіно³� в� менопаÀзі� та� після� менопаÀзи.
Ви³ористано� методи� мар³етин�ово�о� аналізÀ
лі³арсь³их� засобів.
РЕЗУЛЬТАТИ�Й�ОБГОВОРЕННЯ.�За�даними�літе-

ратÀри,� на�сьо�одні�для�профіла³ти³и� і�лі³Àвання
³ліма³теричних�порÀшень�À�жіно³�найчастіше�ви-
³ористовÀють� лі³арсь³і� засоби� та³их� фарма³о-
ло�ічних� �рÀп,� я³� засоби� для� замісної� �ормоно-
терапії�(ЗГТ),�фітопрепарати�та��омеопатичні�пре-
парати.
Замісна� �ормонотерапія� (ЗГТ)� ви³ористовÀєть-

ся� при�менопаÀзі�понад�50�ро³ів.�ЗГТ�є�одним�з
добре� вивчених� і�широ³о� ви³ористовÀваних�ме-
тодів� терапії� ³ліма³сÀ� [5].� Досвід� ви³ористання
лі³арсь³их�засобів�для�ЗГТ�мають�понад�100�млн
жіно³� світÀ� [7,� 8].� Слід� відзначити,�що� більшість
досліджень� щодо� співвідношення� ³ористі� та
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лі³арсь³і� форми� для� перорально�о� застосÀван-
ня�–�20�препаратів� (55,5�%),�для�зовнішньо�о�за-
стосÀвання� (�ель,� ³рем)� –� 7� (19,5�%),� для� ін'є³-
ційно�о�введення�–�3�(8,3�%),�сÀпозиторії�ва�іналь-
ні� –� 2� (5,6�%),� ва�інальні� таблет³и� і� ³апсÀли� –
3 препарати� (8,3� %),� терапевтична� трансдер-
мальна� система� –� 1� (2,8�%).� БНФ�містить� відо-
мості� про� 57� тор�ових� найменÀвань� лі³арсь³их
засобів�ЗГТ.�Препарати�для�ЗГТ�À�БНФ�представ-
лені� À� різних� лі³арсь³их�формах:� для� перораль-
но�о� застосÀвання� –� 38� препаратів� (66,6�%),� те-
рапевтичні�трансдермальні�системи�–�12�(21,0 %),
для� зовнішньо�о� застосÀвання� (�ель,� ³рем)� –
3 (5,2�%),� імплантати� для� підш³ірно�о� введення,
препарати� для� ін'є³ційно�о� введення,� ва�інальні
³ільця� та� песарії� –� по� одномÀ� препаратÀ� (по
1,8 %).�Отже,�основнÀ�частинÀ�засобів�для�ЗГТ�À
БНФ�с³ладають�препарати�для�системно�о�ви³о-

ристання�(70,2�%),�решта�–�для�місцево�о�(29,8 %),
при� цьомÀ� значна� частина� (майже� 20 %)� пред-
ставлена� терапевтичними� трансдермальними�сис-
темами� (пластирі� для� наш³ірної� аплі³ації).� Тера-
певтичні�трансдермальні�системи�мають�перева-
�и� над� лі³арсь³ими�формами� для� перорально�о
вживання,� зо³рема,� точність� дозÀвання,� відсÀт-
ність� ³оливань� рівня� діючих� речовин,� відсÀтність
необхідності�щоденно�о�само³онтролю�тощо� [4].
Отже,� арсенал� лі³арсь³их� засобів� для� ЗГТ� À³ра-
їнсь³о�о� фармацевтично�о� рин³À� відрізняється
від� британсь³о�о,� насамперед,� ³іль³істю� та� спів-
відношенням� лі³арсь³их� форм.� Та³,� À� Вели³ій
Британії� терапевтичні� трансдермальні� системи
с³ладають�майже�20�%�арсеналÀ�препаратів�для
ЗГТ.� РезÀльтати� проведено�о� аналізÀ� À³раїнсь-
³их� і� британсь³их� препаратів� для� ЗГТ� пред-
ставлені� на� рисÀн³À� 1.

Таблиця�1.�Рез¾льтати�порівняльно�о�мар±етин�ово�о�аналіз¾�лі±арсь±их�засобів�для�ЗГТ�на�рин±¾�У±раїни�та
Вели±ої�Британії

Маркетингові характеристики лікарських засобів 

вітчизняних британських 
№ 
за/п Міжнародна 

непатентована назва, 
склад торгова назва лікарська форма торгова назва лікарська форма 

1 2 3 4 5 6 
1 Гексестрол Синестрол р-н д/ін’єкцій –  
2 Дідрогестерон Дуфастон табл. Duphaston 

Duphaston HRT 
табл. 
табл. 

3 Естріол Дивігель 
 
Естрокад 
Овестин 

гель д/зовн. застос. 
суп. вагінал. 
табл. 
крем вагінал. 
суп. вагінал. 

Ovestin табл. 

4 Естріол 
Дроспіренон 

Анжелік табл. Angeliq табл. 

5 Ліофілізат живих 
біфідобактерій 
Естріол 

Гінофлор табл. вагінал. 
– 

 

6 Естрадіол Естрамон 
Естрімакс 
Естріол-М 
Естрожель 

пластир 
табл. 
суп. вагінал. 
гель д/зовн. застос. 

Estradiol Implants 
Bedol 
Elleste-Solo 
Elleste-Solo MX 
Estraderm MX 
Estraderm TTS 
Estradot 
Fematrix 
Fem Seven 
Menoring 50 
Oestrogel 
Sandrena 
Zumenon 

імплантат 
табл. 
табл. 
пластир 
пластир 
пластир 
пластир 
пластир 
пластир 
кільце ваг. гель 
гель 
табл. 

7 Естрадіол 
Дідрогестерон 

Фемостон 
Фемостон Конті 

табл. 
табл. 

Femapak 
Femoston 
Femoston-conti 

табл. 
табл. 
табл. 
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Продовження�табл.�1

1 2 3 4 5 6 
8 Естрадіол 

Норетістерону ацетат 
Тріаклім табл. Clinorette 

Elleste-Duet 
Estracombi 
Evorel 
Klimofen 
Kliovance 
Novofem 
Trisequence 

табл. 
табл. 
пластир 
пластир 
табл. 
табл. 
табл. 
табл. 

9 Естрадіолу валерат Прогінова драже Climaval 
Fem Tab 
Progynova 
Progynova TS 

табл. 
табл. 
табл. 
пластир 

10 Естрадіолу валерат 
Дієногест 

Клімодієн табл. –  

11 Естрадіолу валерат 
Левоноргестрел 

Клімонорм драже Cyclo-Progynova 
Fem Seven Conti 
Fem Seven Sequi 
Fem Tab Sequi 
Nuvelle 

табл. 
пластир 
пластир 
табл. 
табл. 

12 Естрадіолу валерат 
Медроксипрогесте-
рону ацетат 

Дивіна 
Індивіда 

табл. 
табл. 

Premiqe 
Indivina 
Tridestra 

табл. 
табл. 
табл. 

13 Естрадіолу валерат 
Ципротерону ацетат 

Клімен драже –  

14 Естрадіолу гемігідрат 
Норетістерону ацетат 

Паузогест табл. Climagest 
Climesse 

табл. 
табл. 

15 Естріол 
Естрон –  Hormonin табл. 

16 Естроген 
(кон’югований) 
Норгестрел 

– 
 Prempak-C табл. 

17 Естрол Фолікулін р-н д/ін’єкцій –  
18 Естропіпат –  Harmonen табл. 
19 Етинілестрадіол Естерлан табл. Ethinilestradiol табл. 
20 Лінестренол Оргаметрил табл. –  
21 Медрокси-

прогестерону ацетат –  Provera 
Climanor 

табл. 
табл. 

22 Норетістерон Норколут 
Примолют- нор 

табл. 
табл. 

Norethisterone 
Primolut N 
Utovlan 
Micronor HRT 

табл. 
табл. 
табл. 
табл. 

23 Прогестерон Крінон 
Прогестерон 
Прожестин-КР 
 
Прожестожель 
Утрожестан 

гель вагінал. 
р-н д/ін’єкцій 
гель для зовн. 
застос. 
гель д/зовн. застос. 
капс. 

Crinone 
Cyclogest 
Gestone 

гель 
песарії 
р-н д/ін’єкцій 

24 Проместрієн Колпотрофін капс. вагінал. 
крем вагінал. –  

25 Ралоксифену 
гідрохлорид –  Evista табл. 

26 Тиболон Лівіал табл. Livial табл. 

Порівняльний� аналіз� с³ладÀ� (діючих� речовин)
лі³арсь³их� засобів� для� ЗГТ� по³азав,� що
препарати� для� ЗГТ� анало�ічно�о� я³існо�о� с³ладÀ
в� БНФ� представлені� значно� ширше� за
лі³арсь³ими� формами.� У� БНФ� відсÀтні

препарати,�що�містять� �е³сестрол,� естріол� (для
зовнішньо�о� застосÀвання� та� ва�інально�о
введення),� естрол,� естрадіолÀ� валерат� з
дієно�естом,� естрадіолÀ� валерат� з� ципротеронÀ
ацетатом.� На� À³раїнсь³омÀ� фармацевтичномÀ
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рин³À�відсÀтні�препарати,�до�с³ладÀ�я³их�входять
естропіпат,�медро³сипро�естеронÀ�ацетат,�рало³-
сифенÀ��ідрохлорид,�естріол�з�естроном,�³он'ю�о-
ваний� естро�ен�з�нор�естрелом.�Проведений�по-
рівняльний� аналіз� асортиментÀ� і� с³ладÀ� лі³арсь-
³их�засобів�для�ЗГТ�À�жіно³�в�менопаÀзі�по³азав,
що�асортимент�À�Вели³ій�Британії�значно�ширший,

лі³арсь³і� форми� ЗГТ� більш� сÀчасні.� Різноманіт-
ність� лі³арсь³их�форм� значно� підвищÀє�можли-
вість� індивідÀалізації� фарма³отерапії� та� ³омпла-
єнтність� (compliance)� зазначених� лі³арсь³их� за-
собів,�що� сприяє� підвищенню� їх� я³ості� життя� в
період� менопаÀзи.

НастÀпним� етапом� нашо�о� дослідження� бÀв
аналіз� се�ментÀ� проти³ліма³теричних� препара-
тів� À� Перелі³À� лі³арсь³их� засобів,� я³і� можÀть
за³ÀповÀвати� за³лади� й� Àстанови� охорони� здо-
ров'я,� що� повністю� або� част³ово�фінансÀються
з� державно�о� або� місцевих� бюджетів,� затверд-
жений� на³азом�Міністерства� охорони� здоров'я
У³раїни�№�86�від�27.02.2006�р.�(далі�Перелі³)�[2].
Виявлено� 30� лі³арсь³их� препаратів� для� лі³Àван-
ня� ³ліма³сÀ,� 26� з� я³их� –� препарати� для�ЗГТ.�До
Перелі³À� Àвійшли:

1)� препарати� для� ЗГТ:� анжелі³,� диві�ель,� ди-
віна,� дÀфастон,� естерлан,� естрамон,� естріма³с,
естрожель,� індивіда,� ³лімен,� ³лімодієн,� ³лімо-
норм,� ³рінон,� нор³олÀт,� ор�аметрил,� паÀзо�ест,
примолют-нор,� про�естерон,� про�інова,� прожес-
тин-КР,� прожестожель,� тріа³лім,� Àтрожестан,
фемостон,�фемостон� ³онті,� фолі³Àлін;

2)� �омеопатичні� препарати:� дисменорм;
3)� інші� засоби,�що�ви³ористовÀються�À�період

менопаÀзи:� ва�іла³,� �іпозоль-АН,� ³іпферон.

Рис.�1.�Арсенал�лі³арсь³их�засобів�для�ЗГТ�в�У³раїні�та�Вели³ій�Британії.
1�–�таблет³а;�2�–�пластир;�3�–��ель�для�місцево�о�застосÀвання;�4�–�імплант;�5�–�ін'є³ція;�6�–�ва�інальне

³ільце;�7�–�песарій;�8�–�ва�інальна�таблет³а.

Слід� відзначити� необхідність� подальших�фар-
ма³ое³ономічних� досліджень� проти³ліма³терич-
них� лі³арсь³их� засобів� для� раціонально�о� ви³о-
ристання� ³оштів� в� системі� охорони� здоров'я.
ВИСНОВКИ.� 1.�Проведено�мар³етин�ове�дослі-

дження� лі³арсь³их� засобів� (з� ÀрахÀванням� с³ла-
дÀ,�лі³арсь³ої�форми,�тор�ової�назви�препаратів)
для� лі³Àвання� порÀшень� À� жіно³� в� менопаÀзі.
2.� Здійснено� порівняльний� аналіз� лі³арсь³их

засобів� для� ЗГТ� в� У³раїні� (сÀчасний� стан� арсе-
налÀ� проти³ліма³теричних� препаратів)� та� Вели-
³ій�Британії� (за�даними�Британсь³о�о�Національ-
но�о�ФормÀлярÀ).� Препарати� для� ЗГТ� в� У³раїні
представлені� 36� лі³арсь³ими� засобами,� 26� з
я³их� станом� на� 01.01.2007� входять� до�Перелі³À.
Встановлено,�що� до� БНФ� в³лючені� 57� тор�ових
найменÀвань� препаратів� для� ЗГТ.
3.� Встановлено� різницю�між� препаратами� для

ЗГТ�в�У³раїні�та�Вели³ій�Британії�щодо�с³ладÀ�та
лі³арсь³их�форм,� виявлено� сÀчасні� світові� тен-
денції� фарма³отерапії� ³ліма³сÀ.
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ�АНАЛИЗ�АРСЕНАЛА�ЛЕКАРСТВЕННЫХ�СРЕДСТВ�ДЛЯ
ЛЕЧЕНИЯ�КЛИМАКТЕРИЧЕСКИХ�РАССТРОЙСТВ�У�ЖЕНЩИН

К.И.�ПÀша³,�О.Н.�Залис³а

Львовс±ий�национальный�медицинс±ий�¾ниверситет�имени�Данила�Галиц±о�о

Резюме:�В�резÀльтате�сравнительно�о�анализа�ле³арственных�средств�для�лечения�³лима³теричес³их�рас-
стройств,�³оторые�имеются�на�À³раинс³ом�фармацевтичес³ом�рын³е�и�в³лючены�в�Британс³ий�Национальный
ФормÀляр,�обнарÀжено�36�ле³арственных�средств�для�заместительной� �ормонотерапии�в�У³раине�и�57�в
Вели³обритании.�В� У³раине� 30� препаратов� для� лечения� ³лима³теричес³их� расстройств,� в� том� числе� 26
препаратов�для�заместительной��ормонотерапии,�в³лючены�в�перечень�ле³арственных�средств,�³оторые�мо�Àт
за³Àпать�заведения�и�Àчреждения�здравоохранения,�что�полностью�или�частично�финансирÀются�из�бюджета.
Ключевые�слова:�менопаÀза,�³лима³с,�ле³арственные�средства�для�лечения�³лима³теричес³их�расстройств,
заместительная��ормонотерапия.

COMPARATIVE�ANALYSIS�OF�MEDICINES�FOR�TREATMENT�OF�CLIMACTERIC
DISORDERS�IN�WOMEN

K.I.�Pushak,�O.M.�Zaliska

Lviv�National�Medical�University�by�Danylo�Halytsky

Summary:�In�the�result�of�comparative�analysis�of�medicines�for�climacteric�disorders�treatment,�which�are�present�at
the�Ukrainian�pharmaceutical�market�and�which�are�plugged�in�British�National�Formulary�were�revealed�36�medicines
for�hormonal�replacement�hormonal�therapy�in�women�in�Ukraine�and�57�in�Great�Britain.�30�medicines�for�climacteric
disorders�treatment�in�Ukraine,�including�26�preparations�for�hormonal�replacement�therapy,�are�a�part�of�Medicines
List,�which�can�be�bought�by�establishments�and�institutions�of�health�care,�which�are�completely�or�partly�financed�by
the�budget.
Key�words:�menopause,�climax,�medicines�for�climacteric�disorders�treatment,�hormonal�replacement�therapy.
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ДО�70-РІЧЧЯ�АКАДЕМІКА�УКРАЇНСЬКОЇ�АКАДЕМІЇ�НАУК
ТИХОНОВА�ОЛЕКСАНДРА�ІВАНОВИЧА

лі³арсь³их�форм� з�фенольними� сполÀ³ами� про-
полісÀ”,� я³À� À� подальшомÀ� взято� за� основÀ� но-
во�о� наÀ³ово�о� напрям³À� створення� лі³арсь³их
препаратів� різної� фарма³оло�ічної� дії� на� основі
природної� сировини,� а� саме� продÀ³тів� бджіль-
ництва.
О.І.� Тихонов� вперше� створив� наÀ³овÀ� ш³олÀ

зі� створення� лі³арсь³их� препаратів� на� основі
продÀ³тів� бджільництва,� під� йо�о� ³ерівництвом
ви³онано� і�на�сьо�одні�ви³онÀються�десят³и�³ан-
дидатсь³их� і� до³торсь³их� дисертацій.
НаÀ³ова�ш³ола� а³адемі³а� О.І.� Тихонова� пос-

тійно� поповнюється� новими� Àчнями.� Оле³сандр
Іванович� �отÀє� ³адри� я³� для� ÀніверситетÀ,� та³� і
для�пра³тичної�фармації.�Та³,�останнім�часом�під
йо�о� ³ерівництвом� захищено� до³торсь³і� та� ³ан-
дидатсь³і� дисертації� проф.�О.П.� ГÀдзен³о,� проф.
М.Л.�Сятині,�доц.�М.Ф.�Пасічни³а,�О.В.�Сидорен³о,
Г.Р.�Козир,�Т.М.�ЗÀбчен³о�та�ін.
А³адемі³� О.І.� Тихонов� під�отÀвав� 12� до³торів

та� 56� ³андидатів� наÀ³,� я³і� Àспішно� працюють� на
ба�атьох� ³афедрах�нашо�о�ÀніверситетÀ,� в� інших
ВНЗ�та�НДІ�У³раїни,�³раїн�Прибалти³и,�Росії,�ГрÀзії
та�ін.
НаÀ³ово-педа�о�ічний� потенціал� діяльності

О.І.� Тихонова�дÀже�широ³ий.�ВраховÀючи�дося�-
нення� Оле³сандра� Івановича,� À� 1991� році� йо�о
призначають� на� посадÀ� проре³тора� з� наÀ³ово-
дослідної� роботи� Національно�о� фармацевтич-
но�о�ÀніверситетÀ,�на�я³ій�він�працював�12 ро³ів.

11�вересня�2008�ро±¾
виповнюється�70�ро±ів
від� дня� народження

засл¾жено�о�діяча�на¾±и�і�техні±и
У±раїни,�засл¾жено�о�винахідни±а
СРСР,� до±тора�фармацевтичних

на¾±,�завід¾вача�±афедри
аптечної� техноло�ії� лі±ів

Національно�о�фармацевтично�о
¾ніверситет¾,

а±адемі±а�У±раїнсь±ої�а±адемії
на¾±�ТИХОНОВА�ОЛЕКСАНДРА

ІВАНОВИЧА

Тихонов� Оле³сандр� Іванович� народився
11 вересня�1938�р.�À�м.�Хар³ові�в�сім’ї�робітни³ів.
У� 1955-1956� рр.� працював� на� заводі� “Юж³а-
бель”.� З� 1956� по� 1961� рі³� навчався� À� Хар³івсь-
³омÀ�фармацевтичномÀ� інститÀті.

Після� за³інчення� інститÀтÀ� працював� завідÀва-
чем� апте³и� À� місті� Хар³ові,� після� чо�о,� з�ідно� з
на³азом�МОЗ� УРСР,� йо�о� бÀло� направлено� до
Запорізь³о�о�фармацевтично�о� інститÀтÀ� на� по-
садÀ� асистента� ³афедри� техноло�ії� лі³ів.

О.І.�Тихонов�ви³онав�³андидатсь³À�дисертацію
на�темÀ:� “Виділення�та�хімічне�дослідження�фла-
воноїдів� рослин� сімейства� ряс³ових� флори
СРСР”,� я³À� Àспішно� захистив� À� 1968� році.� Після
отримання� звання� ³андидата� фармацевтичних
наÀ³� Оле³сандр� Іванович� розпочав� роботÀ� над
до³торсь³ою�дисертацією.�У�1978�р.�О.І.�ТихоновÀ
присвоєно� наÀ³ове� звання� доцента� ³афедри
техноло�ії� лі³ів.

На� становлення� наÀ³ово�о� світо�лядÀ� О.І.Ти-
хонова� мали� вплив� відомі� вчені:� С.Г.� Ковальов,
С.Ф.�ШÀбін,�Г.П.�Півнен³о,�Д.П.�Сало,�П.Є.�Кривен-
чÀ³,�В.І.�Литвинен³о�та�ін.�КонсÀльтантом�з�до³торсь-
³ої� дисертації� О.І.� Тихонова� бÀв� видатний� вче-
ний� –�техноло�,�професор�Д.П.�Сало.�У�1982�році
О.І.� Тихонова� перевели� на� посадÀ� доцента,� а� з
1985� р.� до� сьо�одні� –� завідÀвач� ³афедри
аптечної� техноло�ії� лі³ів� ХФІ� (НФаУ).� У� 1983� році
він� Àспішно� захистив� до³торсь³À� дисертацію� на
темÀ:� “Розроб³а� техноло�ії� та� дослідження
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Матеріали� наÀ³ових� дося�нень� а³адемі³а
О.І. Тихонова� відображені� À� 14� моно�рафіях,
63 патентах�на�винаходи,�14�авторсь³их�свідоцт-
вах,� 22� інформаційних� листах.� Під� йо�о� ³ерів-
ництвом�видано�7�підрÀчни³ів,�71�довідни³,�пра³-
ти³Àми,�посібни³и�тощо.�ЗдобÀт³и�в��алÀзі�фарма-
цевтичної� техноло�ії� Àвійшли� в� 1243� різноманітні
пÀблі³ації� а³адемі³а� О.І.� Тихонова.
Під�³ерівництвом�О.І.Тихонова�розроблено�біль-

ше� 50� лі³арсь³их� препаратів,� 12� з� я³их� освоєні
промисловістю� У³раїни:� “Настой³а� прополісÀ”,
“Мелін”,� “Пропоцид”,� “Прополін”,� “Полензим”,
“Поленаза”,� очні� ³раплі� “Пропомі³с”,� ³апсÀли
“Апіпрост”,� аерозолі� “Пропосол”,� “Профезоль”,
“Пропомізоль”,� свіч³и� “Прополіс”� та� ін.
Роботи�О.І.�Тихонова�та�очолювані�ним�ш³оли

на�ороджені� дипломами� Бла�одійно�о� фондÀ
захистÀ�і�підтрим³и�авторів�інтеле³тÀальної�влас-
ності�ім.�М.А.�КÀцина:�препарат�“Полензим”�отри-
мав�III�премію�і�срібнÀ�медаль�(1996�р.),�антимі³-
робний� засіб� для� лі³Àвання� патоло�ій� ор�анів
дихання� –� II� премію� та� срібнÀ�медаль� (1998� р.).
Препарат� “Прополін”,� я³ий� проявляє� �епатоза-
хиснÀ�та�радіопроте³торнÀ�дії,�на�ороджено�Дип-
ломом� Ре�іональної� вистав³и-ярмар³À� наÀ³ових
ідей� і� розробо³� “НаÀ³а� Хар³івщини� 2000”.
Під�³ерівництвом�а³адемі³а�О.І.�Тихонова�пос-

тійно� проводяться� наÀ³ові� з’їзди,� ³онференції,
семінари,�³рÀ�лі�столи�тощо.�Та³,�À�2002�році�бÀло
проведено� II�з’їзд�апітерапевтів�У³раїни�“Апітера-
пія:� по�ляд� À�майбÀтнє”,� а� À� 2006�році� –� IІI� з’їзд
апітерапевтів� У³раїни� “Апітерапія:� дося�нення� та
перспе³тиви� розвит³À”,� в� я³их� взяли� Àчасть� де-
ле�ати� з� У³раїни,� Росії,� Прибалти³и,� Польщі� та
інших� ³раїн.�Дося�нення� а³адемі³а�О.І.� Тихонова
À� створенні� нових� лі³арсь³их� препаратів� на� ос-
нові� продÀ³тів� бджільництва� заці³авили� наших
польсь³их� ³оле�,� разом�з� я³ими� ³оле³тив� авторів
пере³лав� та� видав� дві� моно�рафії:� “Теория� и
пра³ти³а� производства� ле³арственных� препа-
ратов�прополиса”�(польсь³ою�–�“Teoria�I�praktyka
wytwarzania� leczniczych� preparation� propoliso-
wych”,� 2005� р.)� та� “Пыльца� цветочная� (обнож³а
пчелиная)� в� фармации� и� медицине”� (польсь-
³ою�–�“Pylek�kwiatowy�–�obnoze�pszczele�w�farma-
cji� i�medycynie.� Teoria,� technologia,� zastosowanie
lecznicze”,� 2008 р.).
РезÀльтати� власних� наÀ³ових� дося�нень� а³а-

демі³�О.І.� Тихонов� постійно� висвітлює� À� допові-
дях� на�міжнародних� з’їздах,� ³онференціях,� сим-
позіÀмах� з�фармації� та� апітерапії.� Та³,� останнім
часом�О.І.� Тихонов�брав�а³тивнÀ� Àчасть� À�роботі
Міжнародно�о� семінарÀ� “Бджільництво� У³раїни
та� Кореї:� сьо�одення� і� перспе³тиви”� (м. Київ,
2007�р.)�та�³онференції�“Міжнародні�перспе³тиви
À³раїнсь³о�о�бджільництва”� (м. Київ,�2007�р.),�я³і
проводились� за� Àчастю� Президента� У³раїни

В.А. Ющен³а,�а�та³ож�À�роботі�і�наÀ³ово-пра³тич-
ної� ³онференції� “Ле³арство�и�жизнь”,�я³а�проходи-
ла�в�рам³ах�Міжнародної�вистав³и�“MoldMEDIZIN&
MoldDENT”� в� РеспÀбліці� Молдова� (м.� Кишинів,
2007�р.).�У�2008�р.�О.І.�Тихонов�À�с³ладі�À³раїнсь-
³ої�деле�ації�взяв�Àчасть�À�МіжнародномÀ�симпо-
зіÀмі� “Розвито³�бджільництва�в�Кореї� та�У³раїні”,
я³а� відбÀлася� в� Південній� Кореї� (м.� СеÀл).� Про
рівень�цих�та�інших�дося�нень�свідчать�присвоєні
йомÀ� на�ороди:� Срібний� зна³� почесті�Міжнарод-
но�о� апіцентрÀ� “Апімондія”;� 4 золоті,� 5� срібних,
3 бронзові�медалі�ВДНГ�СРСР�та�УРСР,�атестати,
дипломи,� свідоцтва� та� ін.

Особливо�слід�відмітити�педа�о�ічнÀ�діяльність
О.І.�Тихонова,�я³ий�є�не�тіль³и�талановитим�вина-
хідни³ом,� а� й� педа�о�ом.� Оле³сандр� Іванович
Àспішно� передає� свої� знання� ви³ладачам� і� стÀ-
дентам.�Ле³ції�майстер-³ласÀ,�я³і�читає�О.І. Тихо-
нов,� завдя³и� йо�о� талантÀ� та� вмінню� достÀпно
довести� до� стÀдентів� матеріал� бÀдь-я³ої� с³лад-
ності,� перетворюються� на� діало�� зі� стÀдентами.
При� цьомÀ� він�широ³о� ви³ористовÀє� технічні� за-
соби:� мÀльтимедійні� слайди,� демонстраційний
матеріал,� інформаційні� зраз³и,� засоби� малої
механізації� та� ін.� Та³ий�стиль�ви³ладання�ви³ли-
³ає�À�стÀдентів�заці³авленість�і�сприяє�ÀспішномÀ
засвоюванню� матеріалÀ.

Я³� ³ерівни³� ³афедри� і� талановитий� педа�о�
він�вимо�ливий�я³�до�себе,� та³� і�до�співробітни-
³ів� ³афедри.� Протя�ом� 23� ро³ів� на� ³афедрі� АТЛ
Àспішно� розвиваються� наÀ³ові� дослідження� та
постійно� Àдос³оналюється� навчальний� процес,
я³ий� завжди� ор�анізований� та³им� чином,�щоб� в
Àмовах� ³редитно-модÀльної� системи� стÀдент� от-
римав� �либо³і� знання,� я³і� бÀдÀть� йомÀ� необхідні
в� подальшій�пра³тичній�роботі.�Для� стÀдентів� на
³афедрі� розроблено� навчальні� фільми,� я³і� де-
монстрÀють� на� ³ожномÀ� лабораторномÀ� занятті
за� допомо�ою� ³абельно�о� телебачення,� розроб-
лено� тестові� завдання,� ³онтроль� я³их� проводить-
ся� в� ³омп’ютерних� ³ласах� та� ін.

Вели³À� Àва�À� О.І.� Тихонов� приділяє� виданню
(понад�130)� навчально-методичної� літератÀри.�На
даний� час� розроблено� бло³и� навчальної� літера-
тÀри� з� аптечної� техноло�ії� лі³ів,� біофармації,� �о-
меопатії.� За� видатні� дося�нення� в� напрям³À
педа�о�ічної� діяльності� Оле³сандра� Івановича
неодноразово� на�ороджÀвали� дипломами� та
преміями� наÀ³ово-педа�о�ічних� виставо³� “Освіта
Хар³івщини”.�ПідрÀчни³�“Аптечна�техноло�ія�лі³ів”
на�ороджений� Дипломом� І стÀпеня� вистав³и
“НаÀ³а� Хар³івщини� 2000”.� Прізвище�Оле³сандра
Івановича� внесено� до� ³ни�и� “Імена� У³раїни� –
2007�р.”.

Кафедра,� я³À� очолює� а³адемі³�О.І.� Тихонов,� є
опорною� з� ви³ладання� дисциплін� техноло�ії
лі³ів� та� біофармації,� томÀ� досвід� діяльності� та
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дося�нення� в� �алÀзі� під�отов³и� фахівців� пос-
тійно� передаються� ви³ладачам� інших� вÀзів� і
фа³Àльтетів� У³раїни� та� ³раїн� ближньо�о� зарÀ-
біжжя.

А³адемі³� О.І.� Тихонов� а³тивно� займається
сÀспільною� діяльністю.� Він� член� вченої� ради� та
методичних� рад� ÀніверситетÀ,� спеціалізованої
вченої� ради� з� захистÀ� ³андидатсь³их� та� до³-
торсь³их�дисертацій� при�НФаУ,� член� техноло�іч-
ної� ³омісії�МОЗ� У³раїни� та� �олова� техноло�ічної
³омісії� НФаУ,� член� Державно�о� підприємства
“НаÀ³ово-е³спертний� фарма³опейний� центр”
МОЗ� У³раїни,� член� реда³ційної� ³оле�ії� жÀрналів:
“Клінічна�фармація”,� “Фармацевтичний�жÀрнал”,
“Клиничес³ая� информати³а� и� телемедицина”,
“Фармацевтичний� часопис”,� член� проблемної
³омісії� “Фармація”,� застÀпни³� �оловно�о� реда³-
тора�жÀрналÀ�“Вісни³�фармації”,�член�міжвідомчої
³оординаційної� е³спертної� ради� АН� У³раїни,� �о-
лова� спіл³и� апітерапевтів� Хар³івсь³ої� області,
віце-президент� спіл³и� апітерапевтів� У³раїни,
віце-президент� спіл³и� пасічни³ів� У³раїни.

Тихонов� О.І.� щедро� віддає� людям� свою
творчість�і�своє�серце.�Він�видатний�³омпозитор,
обдарований�співа³� і�мÀзи³ант,�член�СоюзÀ�³ом-
позиторів�У³раїни,�автор�збір³и�пісень�“Про�тебе”.
Йо�о� твори� відзначаються� особливою�щирістю� і
задÀшевністю,� а� йо�о� пісні� зі�рівають� і� вселяють
натхнення� в� дÀшÀ� ³ожної� людини,� я³а� їх� чÀла.

За�ва�омі�заслÀ�и�перед�У³раїною�та�наÀ³ово-
педа�о�ічний� в³лад� À� вищÀ� ш³олÀ� У³раїни,
О.І. Тихонов� отримав� почесне� звання� заслÀже-

но�о� діяча� наÀ³и� і� техні³и� У³раїни� (1990� р.)� та
заслÀжено�о� професора� Національно�о�фарма-
цевтично�о� ÀніверситетÀ� (2005� р.).� За� видатні
дося�нення� в� наÀці,� створення� лі³арсь³их� пре-
паратів� та� педа�о�ічнÀ� діяльність� на³азами�Пре-
зидента� У³раїни� а³адемі³а� Оле³сандра� Івано-
вича� Тихонова� на�ороджено� Орденом� “За� зас-
лÀ�и� III� стÀпеня”� (1996� р.),� орденом� “За� заслÀ�и
II стÀпеня”,� (1998 р.),� відзна³ою�Київсь³о�о�місь-
³о�о� �олови� (2003),� рішенням� ³оле�ії�Міністерст-
ва� а�рарної� політи³и� У³раїни� –� трÀдовою� від-
зна³ою� “Зна³� пошани”,� (2006� р.),� подя³ами� та
�рамотами�МОЗ� У³раїни,� Хар³івсь³ої� облдерж-
адміністрації� та�Національно�о�фармацевтично�о
ÀніверситетÀ.� О.І.� Тихонов� –� лаÀреат� рейтин�À
“Харь³овчанин� �ода� –� 2007”,�Міжнародний� вче-
ний�2008�р.� (м. Кембридж,�Ан�лія).
Оле³сандр� Іванович� Тихонов� –� талановитий

вчений� і�педа�о�.�Йо�о�невпинна�енер�ія�та�ціле-
спрямованість� постійно� надихають� на� невтомнÀ
працю.
Міністерство� охорони� здоров’я� У³раїни,� ре³-

торати� Тернопільсь³о�о� державно�о� медично�о
ÀніверситетÀ� імені� І.Я.� Горбачевсь³о�о� та�Націо-
нально�о�фармацевтично�о� ÀніверситетÀ,� реда³-
ція� жÀрналÀ� “Фармацевтичний� часопис”,� Àчні,
³оле�и,� стÀденти,� фармацевтичне� товариство
У³раїни,� спіл³а� пасічни³ів� та� апітерапевтів� У³-
раїни� щиро� вітають� Вас� з� ювілеєм� і� бажають
міцно�о� здоров’я,� � творчої� насна�и,� нових� висо-
³их� наÀ³ових� і� педа�о�ічних� дося�нень� та� здійс-
нення� всіх� бажань!
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