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♦�*+,-./010�23�41252617855+�87-19/�72:;2<,=0

♦�>.+-27./:1785�?/0/8?7./0

♦�>.8?:87/<-1785�-/7.,2526+��412;.8?:87+�

���.2:/2;8-.+

♦�@,85+010�23�=?<60

♦�A,32?:8-12,85�8,=�1,,298-12,85�-/7.,25261/0�1,

���;.8?:87+

♦�>.8?:87/<-1785�:8,86/:/,-��:8?B/-1,6�8,=

���52610-170

♦�C?68,1D8-12,�23�;.8?:87/<-1785�0-?<7-<?/0′′′′′
���E2?B

♦�F72,2:170�23�;.8?:87/<-1785�0-?<7-<?/0

♦�>.8?:8725261785�?/0/8?7./0�23�41252617855+�87-19/

���0<40-8,7/0

♦�>.8?:872B1,/-170�8,=�;.8?:872=+,8:170�23

���=?<60

♦�>.8?:872/72,2:170

♦�G<-?1-12526+

♦�>.8?:87/<-1785�5/61058-12,

♦�H/-/?1,8?+�;.8?:87+

♦�>.8?:87/<-1785�/=<78-12,

♦�I10-2?+�23�;.8?:87+

♦�J.?2,170�23�/9/,-0

♦�FK7.8,6/�23�/K;/?1/,7/
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M��G��Yabcde��G��O��fbgcehi��O��L��fjiaklmej�
M� O� Oainolmej��foabehi��fghi�

ON5TKEOHO� J5M� UKNOHIJP� J5M� IKELHIJP
UFGUEFTHEO�Gp�)α%�J5M�)β%JINPJLH5G%+α�,-α%
MHKNMFGXN%0β%IKGPJ5HI�JIHMO

���D��Dlknohmcea��fghi�
IKELHIJP�LGMHpHIJTHG5O�J5M�J5THTWLGWF
JITHDHTN� Gp� 5�,�%�,6�,6%MHpPWGFG%�,6%
KNMFGXN�%-6%�YFGLG�%-6%IKPGFGETKNP�%0%
LETKNPWFJIHPEO� J5M� ,�,%YHO%70%LETKNP%
UNFHLHMH5E%-6�86%MHG5G%,6%HP9%-%YFGLG%-6%
IKPGFGETKNPE5E

5��Y��Oa
hqji��D��J��Kljbohgamrc�
f��Nd��Phsaejia��Mdcoamtl��foabehi�

MHFEITEM� ON5TKEOHO� Gp� YHGPGuHIJPPN
JITHDE�JPfNP�MEFHDJTHDEO�Gp�)%LEFIJUTG%
8%JLH5G%0%�)%LETKGXNUKE5NP�%,�-�8%
TFHJvGPE%8K

-!� $)!",#)*'�0"�"*0)!"�

O��L��Labnogcogm��$��$��Lhkham��U��L��fjiak�
P� L� Ohba��Tlbmjshk��foabehi�

LGFUKGPGuHIJP�J5M�J5JTGLHIJP�OTFWITWFE
Gp� DEFG5HIJ� IKJLJEMFNO� �DEFG5HIJ
IKJLJEMFNO�P��

f��D��Jmqbhamji��Nd��J��plqnolmejia�
G� U� foijbjcr��foabehi�

OTWMN�Gp�GFuJ5HI�JIHM�UFEDJPE5T�OGFTO
Gp�LE5TKJ�UHUEFHTJ�P�

���P��Mlwgqhae��Tlbmjshk�
IG5TE5T�Gp�pJTTN�J5M�GFuJ5HI�JIHMO�H5
pPGxEFO�J5M�PEJDEO�Gp�IKFNOJ5TKELWL�X
KGFTGFWL�YJHPEN

-!*0,*)". #)*'� ")!�$'$(��
&#$-!*0,*)���!$,"$-* !�

5��D��Mhkah��T��K��fakgmhde��Pihi�
LETKGMO� Gp� FEMWITHG5� Gp� YJITEFHJP
E5MGTGXH5O�JT�TKE�UFGMWITHG5�OTJuEO�Gp
LEMHIJLE5TO�pGF�UJFE5TJP�WOE

G��J��Fdeowaejia��T��K��Nabmgeo��foabehi�
TEIK5GPGuHIJP� JOUEITO�Gp�MEDEPGUH5u
ME5TJP�uEP�]ME5TJDHF%UKNTG^

P��D��Ojejkjia��D��U��Pjyjigg��G��P��Kbgconode�
H� H� Ylbqlh��Tlbmjshk��fghi�

TKEFLGuFJDHLETFHI� H5DEOTHuJTHG5O�Gp
TJWFH5E�J5M�LEMHIH5JP�pGFL�G5�HTO�YJOE
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L��D��Fgtakehm��5��H��phkhwjmjia��G��U��Orbhklrc�
P� O� Orblkmheji��foabehi�

EXUEFHLE5TJP� YJOHO� UFEOEFDJTHDEO
H5 HLLW5GYHGPGuHIJPO� IGLUGOHTHG5
pGF UFEDE5THG5�J5M�TFEJTLE5T
IJ5MHMJOHO

*�*'��#��$%�/0.(�

L��Na�zYjhej��H��Na�zfjrchdwtac�����Na�zfjbedma�
O� L�zLlkhegam�����Na�zDbdtklicea�
K�zNd�zTlckgab��Pihi�

OUEITFGUKGTGLETFHI�METEFLH5JTHG5�Gp
OWPUKJTKHJvGPE� H5zKWLJ5�YPGGM�OEFWL
WOH5u�JvGFEJuE5TO

P��Nd��fkgwlmej��O��L��Tbdr��E��Nd��Jeowlqji��foabehi�
DJPHMJTHG5�Gp� WD%OUEITFGUKGTGLETFHI
LETKGM� Gp� MGXNPJLH5E� �WJ5THTJTHDE
METEFLH5JTHG5�H5�YPGGM{�PH5EJFHTN

#�%$0,* #$�*'�*�/�#��$+* #$�*'
 ")!�$'$(#"��#��-!*0,*)�

P��L��Wmodbham��Y��U��Kbjwjige��Gqlca��Pihi�
JONLLETFHI�H5pGFLJTHG5�JT�TKE�PEDEP�Gp
TFJH5H5u�UKJFLJIHOTO

-!*0,*)". #)*'�,*�*(","� �
,*05" #�(�*�/�'$(#� #)�

T��J��Ydreligno��D��U��Ujsjigno��fghi��Webaghmea�
J5JPHONO�Gp�HLLW5GOTHLWPJTGFN�LEMHIH5EO
TKJT�JFE�H5IPWMEM�H5TG�TKE�OTJTE�FEuHOTEF
Gp�LEMHIH5EO

$0(*�#6* #$��$%�-!*0,*)". #)*'
� 0.) .0"�7�8$05

5��J��Ubgkgsej��Gqlca�
UFGYPFLJTHI� HOOWEO�Gp�UKJFLJIEWTHIJP
IGLUG5E5T� H5� TKE� 5JTHG5JP� TJFuETEM
OGIHJP�UFGuFJLLE�JuJH5OT�TWYEFIWPGOHO
pGF�-~,-�-~,�

O��K��Wtjoji��5��G��Dlrhdrmlia��P��Y��Ugkgsnode��fghi�
OWYOTJ5THJTHG5� Gp� OTFWITWFJP�LGMEP
�WJPHTN� JOOWFJ5IE� Gp� LEMHIH5JP
UFGMWITO� YJOEM� IG5OWLEF%GFHE5TEM
JUUFGJIK

-!*0,*)$'$(#)*'�0"�"*0)!"��$%
&#$'$(#)*''��*) #+"��.&� *�)"

O��L��Labnogcogm��H��O��Maeogw��L��O��Kabmge
�Tlbmjshk��Dhmmgrc�a�

FEOEJFIK� Gp� EXUEITGFJ5T� JITHG5� Gp
IGLLG5�MJHON�TKHIf�EXTFJIT

L��J��Eyomlq��������Kjbjcoej��D��L��Mbanode�
T� J� Kbjcojigg��Iolbmhirch��Tlbmjshk�

OTWMN�Gp�KNUGuPNIELHI�JITHG5�Gp�EPpxGFT
FGGTO�J5M�FGGTOTGIf�EXTFJIT

Na��O��Kdqgije��P��L��Oolblwlra��L��K��Jbaihrcea�
5��H��fdedbdqy��K�zL�zOrbdrgmceg��Hiamj%
pbamehice�

J5THINTGPNTHI� J5M� J5THIKGPEOTJTHI
EppEITHDE5EOO� Gp� KEUJTGUFGTEITHDE

��



���������	
��
��������������������������
�������

�

���


�

���

���

���

2/�� ���/��>��$}>�'� 3��'"��  �
2 %
/�� ��"(4�������
�&����. 2"���$'

�������������
��


��(����V������������.�
`������'��2��2�?����
�������3��������

"�"($!�
2�R�'"��B��"�'"/��
�$�� /"2$1
"( /.$&����!"�'�/>'"�4�($�"/
4����
2/ 2"/"�"��� ./32�� .(>����/����%

� /�1�$'

�����������������
��

2��'�����Z�����(�����
2/�# 
$C�"�C�2
���(�.$&�"�2$�.���'�"

�3� ��$'�$!�2��"�4�#"/�"* '��&��.�
!"� !2 & ��B� �"
 ( ��B� '� 3��'"�
�"�!'�&"C����
��3"*$C

�
����

(��'��'���	�������������V�
������$��.��:������
�� "��.��@���Z�������?�����&��Q����


3&"
��C�
�"��
�'�/ ��B��'�/����*�'"��"
��
($�R ��B��"�( ��'"����($�"/
4���
2/ 2"/"�$'

������&
A���������?����
'�'& ��B� "
�/��� ��3� ��2��$R���
/ &�'���� B�$� '���/�
��'3>�4� 3
�"2
3("���!"/ }
�/�'"����'�3�/"1�$

'��"����`�������������
2 /
2 ���'�� !"
��
3'"��B� /�
(��
/��3� 2"
($�� �(B� 
�'�/ ��B� #$��%
� /"2 '��&����!"
��$'

LEMHIJTHG5O� H5� EXUEFHLE5TJP� TGXHI
KEUJTHTHO

-!*0,*)$")$�$,#)�

O��P��fojwlmej��G��L��Kkdconolmej�
D� U� Ujsjigno���fghi��Webaghmea�

J5JPNOHO�Gp�IG5OWLUTHG5�J5M�IGOT�Gp
TFEJTLE5T� Gp� JPPEFuHI� MHOEJOEO� YN
IGFTHIGOTEFGHMO�MFWuO

-!*0,*)". #)*'�"/.)* #$�

U��D��Gkhgmge���Pihi�
UFGpEOOHG5JP�J5M�UONIKGPGuHIJP�TFJH5H5u
Gp�OTWME5TO�H5�TKE�pHEPM�Gp�UKJFLJIEWTHIJP
LJH5TE5J5IE�Gp� TKE�UGUWPJTHG5�JT� TKE
IG5MHTHG5O�Gp�ELEFuE5IN�OHTWJTHG5O

0"+#"8�

P��D��Dbjmcea��L��Y��Mlwnode��G��H��Kjbqhglmej�
T� J��Kbjcojigh��Tlbmjshk��Iojbrehi�

LGMEF5�OTJTE�Gp�IFEJTHG5��UFGMWITHG5
J5M�FEOEJFIK�Gp�MFWuO

L��Y��Iodtea��Tlbmjshk�
OTWMN�FJ5uE�Gp�JIIEOOGFEO�OWYOTJ5IEO
TKJT�HO�WOEM�H5�IJUOWPEO�FEuHOTEFEM�H5
WfFJH5E

D��"��Lhconolmej��foabehi�
UFGOUEITO� Gp� WOH5u� Gp� TKE� OGPJ5WL
uE5EFJ� pGF� MEDEPGULE5T� Gp� TKE
UKNTGTKEFJUEWTHI�MFWuO



�

������� 	
���

���� ��������� ������

������������� ��!�"�#$!!��$#��%��#�&'�(�)�

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

�������	
���

��������������������

���������	
�
����

��
����
�������
���������������

3���08+��){08+�8��

��������	�
����
�����������	����
�����ααααα�����βββββ�	���	���
��ααααα���ααααα�
������
�����βββββ��
�	�
��������
�

����
�� !"#$%���
������"&#'%()����������*)!+,-%*����������!).,-%*�

����������	�
��
��������
��
���������
�����������
����������	�
�����
��
���������
�����������������������	��

�����������	
����
������	��	���	�������	��
�������
�����
���
������α���α��� ��
�!	��"β�#��
����$�!�	����%
&���	�!������#��
����
���	����'����
(
����α�
���
������#��������
������(�����#�����β���#����#����������
	��
���������
�)!��
��%

���	
��
��
���
#����
�!�	���
��	��
�������
���	�������
���'�
��*��
����%

������� ������� 	��
�� ���
�����
� ��� �������
���
� ���	�
��� ���� ������� �
�	
�������	�� ����
����
� �
��	��� �
��
��� ��
�
��������� 	�� ��
�
��	������� ��  ������ �
����
� ��� !�� ����	��"� #�
�$

	����	�
�
������
�
�!�������
��������%&'(��"����

��	����
���� �� �)��
�� ������� �� �����	���
�� �
�
�
����
����� 	
*�	�����
��!� �
����
� �� 'α�
*�	����
�(�%+�	
�
����� 'α�(α�	
*�	����
�%+��
���
��� ���
$���� �� 'α�(α�%+α���
*�	����
�,β���������
�
�����"�-
��������	
� �����
��$��������
�����
�	
��
���� ��
��	���� ���
���� �
������������ �	����
�
�
� ����
���� ���
���*�� ��
������� �� �
�����
��� ��$�� .������*����� ���
������� /%0�� ��� �����
�
�$
�� �
��	���� ��������
���� �����!� .�������
*����!� 	�!� ��
�
�����
���"� 1����$
�� 	��� ��$���
���
�����
�� �
����������  ����
�� �
����� �
��
�
������� 'β�� �� %+β�
���
�
�  ����
�� �
������ �� ���
�� � 'β�(α�%+β���
*�	����
�,β���������� �
�����
/+�� '0"� %+β�2�	����
�����
�� �	
� ���� ��	����
��
�����
�
����*�� 
��
��� %+��
�������	��*�� ���
�
��!� �
����
� ��	�
�� �� ��
��������� ���
���3
�
�"
4��
��� �
������ ��� !!� 	
����������*
�$
����

�
���
��������� 	��� ��	
�������� �
��
�
��
�
�
�
�������� ���
�� ��.�.����� �� 5��	��
���
�6� ����
���
����� 	���.���������� �����������
�� �������
�
�� /7� 8� 90"� :��� �
���
������� ����
�� �
����� �
��;���
������������
�
��*��	�;��������*���
�<=
���>?

�
"�@��
���
������ ���$�
	��������	��������

���������� �	
� ��
�.������������� ����	���� ��
�
*�
�
��� �
������ 	������=���)����� ������ ��
������
��� �� �
����� *�	��.��������� ��
� ������������"
1
�$
�� �
��
�� 'α�(α�%+α���
������,β��������

��!� �
����
� �� �
��
���� �����
����
�� ����
	
��
�� �
����������� �� �
������ �
�
	��
��"� �������

��	����
�
�� !!� ���
������ ��� 5�����
��*�� ��.��
.���6�� �� ��	�
�
�
�
� *�	��.���
�
� �� *�	��.����
�
�
� �����
������
����� 	������;� �
���
������
���
� !!� ����
�
����
����
	
��
����
��������� ����
�
���� �������*�� ����	��� �� 	��.���
�� �
��
���

/(0"�A�%&&'��"�������
������
��
	��
������
����
�
���������� B'β�>�%�C>/'�B7���������
�D0�%�'�	���
�����������(α�+7E�	
*�	����
�,β����
�����+7�
����.��D�� ��� �
��
�� ����
��������� ���
������
��	������ *����
*��
��
�� �� *������
�
��
�� ����
�
���� /F0�� ���������� ���*�� �����*����� 'α�(α�%+α�
��
������,β����������� �
�����"� @�
� �����*���
�
�
����
�
	���� ��)������ ��� ��
��!	�
�� ��
�
����
�� ���� �.���������������
�� ����
�� �����*� 	�;
�� �
������ �
��
��� �
�
������� /&0"
=���� ��
��!	��� ��������� ���
����
�
�� �	
� ���

$������ ��)��������� ������ �
��
	�
�� ������� 	�
��
����������*�� ���
��!� �
����
�� �
��
������
	��� �����
���� ������������!� �������
�
�� ��� �
�
����
��� ��� ���������� ���
����
������
�� �����
�
����
�� /%G0"
H� ��.�������� ���� �
���
������� ����	�
�

 ����
���
���������*��������IJK����L�MNKOPQK,�
�
�
�������� 
.
��
���������
�����
 
�����	�����
�������!� ���.�*�����!� ��� �������� ������
���� ����
'��9����(��������-�������/%%0"
R
���������
������
��
�����
������	�
��8�'α�

��� 'β�
���
���� '�������(α�%+α�	
*�	����
�,β����
������!� �
����
�� �������
� �� ���
������� �
� ��
�
������������������������
��	
��
��
��������������
���
��*�� ��	��� ���� ������� �� �
�
�
� ��	�������
���
� �� .��������*���
�� 
.
����"
	
���
� �������
����� S�
���
�TR3� �=� �
�

������� �� :RS<�U
�
� ��� ��
��	�� VWXYWZ� L+GG

B+GG R2�D��������$��������	����8�@RS"�@
��
���
���
� �����
���� �
������
� �
������
� ��������
�
�����������B/%+0��+"+"%7D������
��	��1@1�BRD"
�
��
�� �
�
���
�� 
��
���� �ααααα�� ��� �βββββ�

��
��������ααααα� !ααααα��
"����#�
�������
�� #
��
����!$��� %��"��&����
���
#�D"�G�,� *� B%�%, �����D
��	����	��*�� 
��
���  � ����
���
� �� F���� 	������
����	������
���	�	����
�G�'����B+�%9 �����D���
�

�
������� ��� %�'G� ������ ��	����	��*�� ��
��
����
	�"� 3
�������� ����$� ��*�����
� +� *�	� ��




�

������� 	
���

���� ��������� ������

������������� ��!�"�#$!!��$#��%��#�&'�(�)�

���������	
��
��������������������������
�������

(,�8�FG� �S�����������
�'G�8�7G������	
��
������
*����
� 	����� �������
� ��� 'G� ��� �
�
�
�����
�
	��� ��*������� �
�� �
� ��);	�����
� ��� �
�����
�����
� ��
� ��
 
����� �
���"
�
��
�� �ααααα�� ��� �βββββ���
��������ααααα� !ααααα��
�

"����#�
�������
�� #
����� �$��� %��"��&��
�
���
#�D�� G�(G� ������ ��	����	��*�� 
��
��� !
��� G�G'� *� BG�(,������D� ������� *�	����
	�� ����
�
���
�������$��%G�8�%,������	
����'G����	�������"
3
������������$���*�����
�+�*�	���
�(,�8�FG� �S�
���������
� ,G���� ,[�?\]�� 
�����*����
� 	����
�������
� ��� 'G� ��� �
�
�
�����
	��� ��*������
�
�� �
� ��);	�����
� ��� �
���������
� ��
� ��
�
 
������
���"
'
���&���
� (� �)"����
����� '���
�������

(�%+�	
*�	����
��������� �
����
� �$��� �
��
���
�����$������ �� ��*�� *�	������� 
��
���� '���
���
�����(�%+�	
*�	����
�������
�� �
����� !$�� �
�	
� ��
�� ���;��	�;�� ��	����	�
�� 
��
���� '�
������(�%+�	
*�	����
�������
�� �
�����  $�� *
/%'�� %70� �� ��
�����
	��
� B��
��� %D"� 4�	� �
����!
�����������
��
��	���@^4��'β����	���
�	�	���
����� ��
���
� ����������� �������*��.�;�� B�
����� �
��	���� 
��
��� 8� ,[� ����
�� ���������
����� �� �����.����D"
A���
������TR3� �=�������� �+����
*���
�����

������ .��*�
���� ���
��!� �
����
� ���*������� �
	��
�
� ���
�����
� /%,�� %90"� S
*���
� �
����
�
*���
��
�
���
�� 
��
����  $�� *�� !$��� �����
���
*����������
*��	���
�*�
������
 ���'�7,�8�'�9,��"�"�
���� ��
������ �� �
����� �$���� �� ���������� �)�����

������ �
*���
� *���� \_<=� 8�$
����� �
�*�
�
� �
	������� %%�&G�8�%+�+,��"�"�S
*���
���������� *���
�
�>?

�
� �� ���� 
���� '� �������  $�� *� �����
��*��

���������
 ���7�(,�8�7�&,��"�"���������
��	������	��
!$���� �$��� B*����� \_>?D� ����������� �� �����

���
� B(�%,� 8� (�,G��"�"D"�<����� ���*��� �� ������
�
�
�� ������� �)���������� �
*���
� ��������� ��
���
�
�� ������
���� K� B����"� %D"
#��� 'β����������	��� !,���Y� �,��� ���
� �
 ��� �
��

�
�����
� �����
����� ���������� �� !�� α�����
���

!$�-�Y� �$�-� ���	�����
�
�������
���
�B7�S]`a��� 7�
Lb_`a���'�7�Lb

�
`a����
������
����+�Lb`a�D"�#
���

	
�
��
���� !$�-� ��� 'α���
������� ����
�� �
����
�$�-� ���
� ��� ������ (G�8� &,�[�� ��� ��	����� ��	� 'β�
����	�
��!,���Y��,���B����"�%D������������;�	����$��
��� 
.
��
���$
�� ��������� �	
� ����� ��������"
1�
�
���� �
���
�� �
��	��� 
��
���� !$�-� �� �

��� ��� ��
� ��
�
���� �
�
$��	
�� ���� �� ����	
�

�	
� ��
� �
�
���
�� 
��
�� ��� ��	����	��� ����
'β�>B7��
����
.
�����������D������(α�%+α�	
�
*�	����
��������!� �
������� ��� ���
� �� ����
�

��);��
�� ������
�� �� ���� 
���� '� ��
������*�
��
�
��"� 1����� ����	��
� ���������
�� ��	
�
�
�������  $�� *� �� �
���
�������� ���*�����*�� ���
�
��� \abcMYd_eeYfb� +G%G� ������ �
	��� ��
�
��
��
�
��
�� �
�
$��	g� �
����!� ��� ������� 'β�����
��*���
� �����	�
��� �
�
�� !!� 
����������� ��);��
�
�� ������
���� �� ���� 
���� %G� ��
������*�
.��*�
���� 8� *������S=

�
� B�
�"� %�� �D�� ��� ��	����

��	� 'α������*���
�� ���� ����������� �� ����
�
 �
�
������B�
�"�%���D"

+#��
��%



�

������� 	
���

���� ��������� ������

������������� ��!�"�#$!!��$#��%��#�&'�(�)�

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

�������
��
,���!��#�������#


!��
�	��!�����
���-./��0�	��!�
���	����!���1��

�������� 	
��
���� ����������� �
����
������������
���
��������
�������������
� � !�� "�"�#�"�$� !�%&�
�'�(��$�&)*+,��!�!&�
�'�(����-)*+,�
�.� !/� ""&�#�""!� ���&���'-(��$�%)'�(�,�*+,��!�"&�
�'"(��&)*+,��!�&&���'"(��-)*+,��!�!0�
�'"(���)*+,�
�1� 2%� "0&�#�"0!� 0�&0���'"(��34)15167.8956,��"�"&�#�"�&0���'-4��'34�,�)15167.8956,�
�:� !/� /&�#�/!� !�$0�
�'�(��%�-)*+,��!�-0���'"(��&)*+,�!�!&���'"(���)*+,�
�;� /-� "�0�#�"�$� $�!&���'$(��%)�(�<*+,��-�/0�
�'�(��$�&)*+,��!�%&�
�'�(����-)*+,�
�=� %&� """�#�""$� !�%&�
�'�(��$�&)*+,��!�!0�
�'�(����-)*+,�
�>� %2� "0%�#�"0-� ���&���'-(��$�%)'�(�,�*+,��!�"0�
�'"(��&)*+,��!�&0���'"(��-)*+,��!�!&�
�'"(���)*+,�
�?� -�� 2"�#�2$� 0�-0���'"(��34)15167.8956,��"�"&�#�"�%0���'-4��'34�,�)15167.8956,�
�@� &�� /&�#�/!� !�$0�
�'�(��%�-)*+,��!�-&���'"(��&)*+,�!�20���'"(���)*+,�
$ � !/� "&/�#�"-"� !�%0�
�'�(��$�&)*+,��!�!&�
�'�(����-)*+,�
$.� /$� "2$�#�"2&� ��$0���'-(��$�%)'�(�,�*+,��!�"&�
�'"(��&)*+,��!�&0���'"(��-)*+,��!�!&�
�'"(���)*+,�
$1� !$� "&&�#�"&!� 0�&&���'"(��34)15167.8956,��"�"0�#�"�%0���'-4��'34�,�)15167.8956,�
$:� 2�� "--�#�"-2� !�$&�
�'�(��%�-)*+,��!�&&���'"(��&)*+,�!�!&���'"(���)*+,�
$;� !�� "%$�#�"%&� $�20���'$(��%)�(�<*+,��-�2&�
�'�(��$�&)*+,��!�&0�
�'�(����-)*+,�
$=� %&� "&"�#�"-$� !�%0�
�'�(��$�&)*+,��!�!&�
�'�(����-)*+,�
$>� %2� "!��#�"!%� ��$0���'-(��$�%)'�(�,�*+,��!�"&�
�'"(��&)*+,��!�&0���'"(��-)*+,��!�!&�
�'"(���)*+,�
$?� -�� "%2�#�"&0� 0�-0���'"(��34)15167.8956,��"�"0�#�"�&0���'-4��'34�,�)15167.8956,�
$@� &�� "&&�#�"&!� !�$&�
�'�(��%�-)*+,��!�&&���'"(��&)*+,�!�!&���'"(���)*+,�

�

����
���2
�	��
���������������!�����
������α���α��� ��
�!	��"β�#��
����#�!�	�����
3
�����4���
��!
�
��56�
�7��α�84

�
��3�������7��β�84

�
��3���%




�

�
����#
�� %"�h������������� �����
�� ������
�	
� ����� '���
����������	�
��  ����
�� �
��
���� �� ����
�� ���������
�� ���� 
����� �����
=����*
��� ��
� ������ -������� �� ���� 
���� '� ��
�
������*�� .��*�
���"� +"� =
������� �
��	
� 'β�
��
����������	�
�� �� ��� �����
�
� ��
�
��
�
�
� �
�
$��	��
"� '"� 3����� ����������� ���.�*��
������ �
��
�����
�� ����
������ 
� ����������

��	��������� !�� �����*����!� 	�!"

h�� 	��
�
����
�����
�� �
���
��������������
�
�����!� ���
����!��� 
���
��������
�	
���� �
����!
����
��������5���
�����
6�'β������*�����������
�
��
	
� 	�� �����$
���� �
��	�� ��� ��
�$
���
���������� ������
�� ���	������ /%(0"�1
���
��
��
�
;��
���
�������.
��
�����/%%0�����	�;��� �
�����
�����	
�
� �
����!� ����)��
�� ������ ��
� �
����� !�
��������� �������	�������	
� ������ �������;��
���
���	����� �� �
���
�������.
��
����
���!� ����!"



�

������� 	
���

���� ��������� ������

������������� ��!�"�#$!!��$#��%��#�&'�(�)�

���������	
��
��������������������������
�������

������� ��
�%�9:;<:�=%�>?@A;<B?@1@�CD�E1F?�:G1H@�I�=%�9:;<:��J%�KLM?:�II
NLFF%�OCG%�PB1Q%�N1CF%�7��R��%�7�S�R%�7�T%���U�%
�%� PB:;V� W%� P%� �������X1BAHYCZAGBCF:;1G� [G1H� I
W% P% PB:;V��8%�W%�\CCH��\%�]%�4CF<C;�II�=%�̂ YV%�PB?Q%�7
�__"%�7�S�`3a5%�7�T%���`�7�����%
�%�bE?Y@CF?�>%�P%�cQMYCd?H�@A;<B?@1@�CD����@LE@<1<L<?H�
"��GBCF:;?@�I�>%�P%�bE?Y@CF?��W%�P%�PB:;V�II�=%�̂ YV%�PB?Q%
7��RRR%�7�S�`3�"5%�7�T%������7����"%
U%�X:d1@�[%�T%�>?G?M<CY@�E:@?H�C;�GBCF1G�:G1H�I�[%�T%�X:d1@�
>%� T%� NC;:Y�K:e�� =%� f%�9%� O:;H?Y@� II�PCQMY?B?;@1d?
OLMY:QCF?GLF:Y�PB?Q1@<YA%�7��RRa%�7�SU%�7�T%��"��7��`a%
"%�K1�g%�X1Q?Y1G�:;H�̂ F1V1CQ?Y1G�O<?YC1H@�I�g%�K1��=%�>%�X1:@�II
PB?Q%�>?d%�7�RR�%�7�S�R�%�7�T%��`��7��_U%
a%�T?YYA�=%�=%�[;1C;�Y?GCV;1<1C;�EA�<Y1MCH:F�Y?G?M<CY@�I
=% =%�T?YYA��>%�T%�\1FF1:Q@�II�=%�[Q%�PB?Q%�OCG%�7��__R%�7
S���R%�7�T%���R��7���RU%
�%�NYCH?Y1Gh�O%�iB?�j<Y1:Q1;C�:;:FCVL?k�CD�Q?<BAF�GBCF:<?6
:� D:G1:F� :QMB1MB1F?� :;H� @G:DDCFH� e1<B� MC<?;<1:F� DCY
GCQE1;:<CY1:F� :;H�QCF?GLF:Y� Y?GCV;1<1C;� GB?Q1@<YA� I
O% NYCH?Y1Gh��[%�T%�X:d1@��>%�T%�\1FF1:Q@�II�i?<Y:B?HYC;
K?<<%�7��RR`%�7�S��R%�7�T%�a_`��7�a_`a%
`%�OlL:F:Q1;?��[;�[Q1;C@<?YCF�:;<1E1C<1G�DYCQ�<B?�@B:Yh�I
f%�O%�9CCY?��O%�\?BYF1��4%�>CH?Y��>CV?Y@�9%�m?<�:F%n�II
TYCG%�8:<F%�[G:H%�OG1%�7��RR�%�7�SR_%�7�T%���"U�7���"`%
R%�O<?YC1H:F�VL:;1H1;?@�:@�?;:;<1C@?F?G<1d?�Y?G?M<CY@�DCY�8�
:GAF���:Q1;C�:G1H@%�T%��%����]L:;AF:<?H�G:YE:Q:<?@�H?Y1d?H
DYCQ�GBCF1G�:G1H�I�K%�=%�K:eF?@@��[%�]%�NF:GhELY;��[%�=%�[AF1;V
m?<�:F%n�II�T?Yh1;�iY:;@��%�7��__�%�7�S��%�7�T%����R�7���U�%
�_%�X1;V�N%�OA;<B?@1@�:;H�PB:Y:G<?Y1o:<1C;�CD�T?M<1H?�P:<1C;1G

O<?YC1H�[;<1E1C<1G�PC;pLV:<?@�I�N%�X1;V��q%�i:<CD:��i%�̂ Y@:h
m?<�:F%n�II�̂ YV%�K?<<%�7��__U%�7�S�a%�7�T%��U���7��U�a%
��%�bFCY:;<:�=%�=%�iB?�YCF?�CD�Wr>�1;�H1@CYH?Y@�CD�E1F?�:G1H
BCQ?C@<:@1@� I� =%� =%� bFCY:;<:�� ]%� [%� fLFF:h�qEF1Gh� II
TBA@1CFCVA�3N?<B?@H:5%�7��__`%�7�S��%�7�T%��`a�7��R"%
��%�s�
(
��
�,

�
!���*�t!

$���7��������
��*�I�s�
�
(
��������

�
�������!���
��'��
�*!�	�'�������!�'��

��
������������!

	u!�#��
	���������
������������ �
�
���
����*%�7�v

!����wx�j/y/zxk���__�%�7�"���	%
��%� >AL� b%� 4%� OCFd?;<�c;HLG?H� [QMB1MB1F1G�9CF?GLF:Y
N:@h?<@�{�q;1QCF?GLF:Y�>?d?Y@?H�91G?FF?@�e1<B�X1DD?Y?;<
O1o?�� OB:M?�� :;H� WF?Z1E1F1<A� I� b%� 4%� >AL�� g%� =%� |B:C�
g% |% |B?;l1�II�=%�^YV%�PB?Q%�7��__a%�7�JCF%�����S��R%�7
T%���_"�7�����%
�U%�|B:C�g%�̂ F1VCQ?Y1G�PBCF:<?@�{�[QMB1MB1F1G�WCFH:Q?Y@
e1<B�8:;CQ?<?Y�O1o?H�4AHYCMB1F1G� P:d1<1?@� I� g%� |B:C�
|% |B?;l1�II�=%�[Q%�PB?Q%�OCG%�7��__R%�7�JCF%������S"_%
7�T%���`RU�7���R_�%
�"%�x�	

���w%�y%�w�������*�(�����#�!�	������(��������
��!�$�
� 
��$�#������I�w%�y%�x�	

����+%�.%�}��
���!��
~% w%���	���
�II��!��
�u������
��*��

�
��������$������
�����$��
�!���
��

!��!�%�7��_��%�7�S��3R5%�7�P%�U��7�U�%
�a%�NB:GG:�8%�O%�[MMF1G:<1C;@�CD�89>�@M?G<YC@GCMA�1;
CYV:;1G�GB?Q1@<YA%� cFFL@<Y:<1C;@� DYCQ�<B?�@<?YC1H� D1?FH�I
8% O% NB:GG:�� X%� 4%�\1FF1:Q@%� P:QEY1HV?�� 7� PBLYGB1FF
PCFF?V?���RaU%�7��R`�M%
��%�91GB:?F�X%�[MMF1G:<1C;@�CD�Q1GYCe:d?�H1?F?G<Y1G�B?:<1;V�?DD?G<@
<C�@A;<B?<1G�MYCEF?Q@�1;�GB?Q1@<YA�I�X%�91GB:?F��T%�91;VC@�
X% >% N:VBLY@<�II�PB?Q%�OCG%�>?d%�7��RR�%�7�S��_%�7�T%���7�U�%

���������������9��������������2�����:ααααα9���:βββββ9���������9;ααααα�<=ααααα9��
�������9
>βββββ9�������?��������

�@��@�	ABCDE����@��@��BFCGEHI����@��@��JIAKLMEJ����@��@��AINLMEJ�

����������	�
��
��������������������������������	���
����������	�
���������������������������������������������	��

�������� ���	
�� �������� 	��	��� 	�����
� 	��
�������
��� ��
���
������α���α��� ��
�!	��"β�#��
�����
!�	����%�+���	�!������#��
�������	����������������α�
���
�����
�������������
�����u�����(����#���
�β��
��������#�����	����������	��
���	!�����
��*�	���*��%

���	��!�
��
���
#����
*�!�	���
��	��
�������
���	�������
����
��
�����
�����

��� !"�#��*�/�-!��#)*'�*�/�)!",#)*'�-0$-"0 #"��$%�:ααααα9�*�/�:βββββ9*)�'*,#�$9;ααααα�<=ααααα9
/#!�/0$O�9>βββββ9)!$'*�#)�*)#/�

/@�$@�&PQRST���$@��@�5QURTVW����@�,@�5XWPYZ[TX���/@��@��PW\]Z[TX�

���� !"#�$�%#!&'()! *�"+�,-�(.�/*��0-�(1!&
���� !"#�$�2'3!/�$�%#!&'()! *�4*�5��5��6"-"."$' )

"#$$�%&��<B?�M:M?Y�H?@GY1E@�:�GC;d?;1?;<�Q?<BCH�DCY�<B?�@A;<B?@1@�CD�<B?�@<?Y?C1@CQ?Y@�CD���:GAF:Q1;C��α���α�
H1BAHYCZA�"β�GBCF:;1G�:G1H%�\1<B�B1VB�A1?FH@�:;H�MLY1<A�e?�CE<:1;?H��α�:GAF:Q1;CH?Y1d:<1d?@��A1?FH@�CD��β�H?Y1d:<1d?@
e?Y?�@1V;1D1G:;<FA�FCe?Y��HL?�<C�@<?Y1G�GC;@<Y:1;<@%

'(&
)*%+,��GBCF1G�:G1H��@<?Y?C1@CQ?Y@��@A;<B?@1@��:GAF:<1C;��:Q1H?@%
��
��
�����%_`%�U



	


������� 	
���

���� ��������� ������

������������� ��!�"�#$!!��$#��%��#�&'�(�)�

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

���������	
�
����

��
����
�������
���������������

3���08+��08�8���08+�8),�8���08+���

���������
��
��	��/���0�
��01�����	�	��������2�3����4�5��5���
�1
�
�
4�5�����
���6��5� �
�
��5���
�
����6��������1�	�������	����� ���7��
�����0����������5�85���
���5���9��� �
�
��5���
�
������1

�
������,+'.&-#'%!

��������	�
�����
��
���������
�����������������������	��

���������
��������
��


���������������	���������
��
����
���	���(����
*������������#��
���
���
��#

�
�� �����
���������7��������
���	���#����#�"�������

������������!��
#�*!�#������
�����
� ���
���!�����#
�

 ����������*�
����
��)!�������!�������
��
��%�2�!
�
���������!	����	�u�3~s

��
5�	�������
��#�	����!��

���7��"�

�
���(������(����
��


�����
���*��*�"����
�

����%�&�
����*�$#�~s
���
��
#��*�u	*�����(
#�����"�"

���U�R�� I! %�s�*�	�������
�� ����	���#���� ��"�������

�������*�������
�����#������
!�����	�u������	��
 ���
��

�	��
��
��� �������'�����3�R�`��5%

���	
��
��
���
��
��������"�������

������
�����#����
�
!�����	�u����!	����	�u�� ����
��'����%

������� #� ���
����� ����
����
��
�� �������
�����
�����
� ������������������� �����
��	�����
�
���
���� ��
�� ;� *
�
���
������� ���
���
�� ���
�
���
��������� 	��� ���������� ����� �
$�����
$�������*�� ������� ��� ��"� /%870"� 1�$���� �
��
���
��� �������
� �
���
������� ���
�� ������� �
���������� �����
��� �
� ������;� ���;!� ���
��
������
	�� ���*�	��"� <	�
�� �� �
���
��
��
��$������ ���
$���� �������� ���������� ����
���!� ������
� ;
�����
���� ���
�� ���
�
���������� ���
��	
�����
*�� �������� �	���
�� ���
���
� ��� ���������� ��
.�����!� ����
!���
�� �
����� ��� ���
�� ���
��
�
���
���"� =��������� �
�� �
���
�� �� ��*������� ���
	
�
� �� �����
��� ������������� 	����	 
���� !����!
����� ��.������*�!� �������*������"� #
���;����� �
�
���
������� ���
�� ���
��
�� ���
���� 	��� .���
�����
��
�� .���� �
	
��
�� �����*���
�
��
�����������
������*�����!�����
���*�������"����
����������� 	����	 
��� ��	��
�	 �;����� �
�
���
�
�
��������
�����
�����!� ��� �������!� ���
�����

/,8(0"�1�$��
�$������ 
��������!� ����
��
�� ����
�
������ 
�����������������������������	�� �����
��"� 3���
��;����� �������� ����
����� ������
����!
����
�"� S������� ������
���
��
���� �*
��
� ���
�
������ ��� ��� ����
���� ���� �� ��� ������ �
*��������
�
��
�
���*�������B��������
�����������������
��
�
��D� �� ��
���	���� 	�� ����
����
���*�� 
.
���"
<�������� ������ ������� ������� ���������� 	�����
	 
�����	�� �
��
��� ���
�� ����	�
�� ,�.�������
�
��� ��� ��*�� ������
�� �����*���� �
��
���� !����!
�����*����!� ���
������"�R��
���
� ,�.���B*���*
�
�D�����
�
�� ����
���� ��� !�� ����	�
�� �	����� �
�
�������
� �����.����B*���*
�D� �����
�� �
������
�� ��*��������� �
��
���� ����� !�� ���
���� �
���
��
�������� 	��� �����
���� ��
*������
�� �����*����
���
��
�� ���
���"� 1�
� ������ ������
��� ���*�

	��.���������
��.��*�
����� �� ���
�����
�����
�
�
	����;� ��	�
�
���� ���
�
��������
�� ����
��
����
�� ������"
R
������$�!������
����������
	
����������
�

��	
.������� ,��
�
�����
��� ��� ���
�
� ��
���
���
��
�
��
��	��
� �
��
���� �
��
���� ������
�
�����
����
�� ,��
�
�����
���� 	����	 
���� ���
���
����� ����
������� ��� ����
����
���!� ���
��
������ ��� *
�
����������������� *����
������� ���
	
�
� ��*�� ���
�� ����	�
�"
A� ��)����� ��� �
�����
� �������
��� ����� ���	���

��g� ������
�
� ��
�����
�����
��	
� �
��
��� ���
�
�������� ��� ��������	�
�� ,��
�
�����
��i� �
��
�
�����
� ������
� �� �
���
�� �����
��
�� �
���
	��i� 	��
��
� ��	���� ��� ����	� �
��
�����
�
������� ��� 	�����*��� 
�
�
����*�� �������� �
.��
���������
�� �
��	��� Bjk��� �=�TR3���
�����
�����!Di� �
��
�
� �����
��
� *�����!� ����
������
��� ����
����
���!� ���
������� �������$� �
���
��
�
��
�� ���
���� �� �
���
�������� ��
�������*�
��� ���������*�����
������ �� ����
���������� ���
	
�
"
	
���
� �������
����� <�*�����
�� �
��
�

B5����
�� ��*�����
�� �
��
�6Di�.��
����������g� jk��
�=�TR3���
������������ @^4�� #l34i� ����
���
��*������.��������*������ ����
��
�����
��	
� 	���
��	 
���"� <�);����
� 	����	 
���� ���
� ����
������ ��� ��������	���� �
��
������� ��� ������
,��
�
�����
��� ��� .��������"� @
��
�����

�����
���� B@"� ��"D� �	
� ���� ��� ��
��	�� .���

5MmfaY6���	
���#�,+G"� l�
�
���
�� ������� B\�� ?�
>�� ED� �	��������
� ��� ��
��	�� nmXd� nN�'GGG
.���
� nmXdVbfodX"
������
���� @^4� �����	
�
� ���$���� �
����*
�

������ �������;�
������������EY]med]�pV
���
� B,���� ×

%,���D�5qWrW]YbX6�B\sbfa"�Kbtmu]YfD����
��
�������



		

������� 	
���

���� ��������� ������

������������� ��!�"�#$!!��$#��%��#�&'�(�)�

���������	
��
��������������������������
�������

�
��
���g� ��
������
�8*
����� +g%"� 2������	
���
�������*��.��� �����	
�
� ��� *�����	
�����
�������*��.�� 5`bXvYZ� n]cbX6� �� Aw�	
�
������
B5`bXvYZ6�� QbXcWZxDi� ����
� �
���������g� ������
��� ��� �
� ������!� ������ ��������� +,Gy7�9����� ��
����������������,����i��������.�����g�G�%�[�B��O��D
����
�� ����.��.����!� �
����
i� �������.����#g
��
������
�i� 	
�
��������� ��� 	�� 
�
� ��
��� +99
��i� �
��
������� ������
� 7G� zSi�$�
	������ �����
��!� .��
� %� ��O��"� 1�
� �������*��.������� ��
������
�
�� ����� ���� ���
�������g� ,8.���
�������
��� 8� ��
����� 7�(� ��i� �����;��!� ����� 	
�
.
���.��.����!� �
����
� 8� ��
����� (�,� ��
B���������{+�[D"
jk���
���
� �
�������
� ��� ��
����.����
���

pK�+G�B5\aWX]b|�\bY|b�?bZW6��QbXcWZxD�������
��
����qMX"�S�
���
� �=�TR3� �
��
�����
�� �
���
�
���
����� ��� ��
��	��� 5MXmvbX� }`�+GG� E~6
B5MXmvbX6�� E�YosbX]WZUD�� VWXYWZ� P�9G� B5VWXYWZ6�
pEND��������������������%'+�+GG�R2����:RS<�U

�
�

\�MX
�
��S�\]

�	

\I

�
\__?���

�
_��������$��������	���

8�@RS�����2R:S"
3���
��
�
� 8�����
� 5�6� ���� 5��6� �	
� ����


�� ���
�����
�� 	 
�
��� 	��� !�� ��
���
� �����	
�
�
� ����� ����
	��
g� 	��� ��
������
��� 8� �
�
*���
��� ��	� `

�
_

�
i� 	�
�
���
�� 
��
�� 8� ��	��
���
�
�

�����;�i�:Rw���:RS<�� �
������ ���
	
��� 	
����
�
����� �����.���� 8� �
�
*����� ��
� ���
 
����
�
����� ��$�� ��
�
��� ���������
�
*�����"
<������� �
��!� 
���
�
�
������
�� 	����	 
��

����
	
��� ��� 	�����
�� ���
�� �
������
���
$���
������� B����� ����� B%(�G{+�GD� *� ��� B++�G{+�GD� *D� ��
������������� B����� ����� B%9G�G�+G�GD� *D�� ��
�
���
�����
���������!�:A� 5j���
����.��������*�!� ��
����
����*�!� =�R=�A���!�
6"� A��
������ ��� 	�����
	
� ��� ����
���� �����	
�
� ��	����	��� 	�� ����
�
�� 5H����
�����!� ����
���!� ���
���� ��
�
��
�
����
��� ���� �
���
��������� �� 
���
�
�
������
�
��� ��$
�� ������
�� �����6� BS�������*�� %&F9D"
-���� ��� ����
��� ��		����	��*�����������
���

������ ���
� ��	������� �
�
�� 'G� ��� ������ ��
	
��
��� ������� �� �
���
��
����
	���� /F�� &0"� <������

���������
�������*����
��
�����
��������������
�
������� �
� ��
������ ��
�������� ����������� ���
����� ��	��
�� ����
����
��
�� ��������
�� �����
,�.�������
�� B,�wAD"� S���
��
���� �������� ����
��	
�
����#"��"�1����������
����� ��"� /&0"
%�%�����/,)��
�
����
��	
��+)�7)�	����%)���0�+�

������+)������
�
�
�� BjD� �
��
������ ��� G"F(� *
BG"GG77�����D�.������������%"%%�*� BG"GGFF�����D
,��
�
�����
��� ��
� �
�
��$������� �
�������!
����$����
��
��
�������FG8&G� �S������*���9� *��
	
�"� S
��
������� �������� 8� ��
�������
�� ���
��$��� ����*���������
������
�����
��	��	�!� *��
����*�� ��*������*�� ����
��
��i� ��
� �
�
��
��
��������!� *�	������;� �� �����
����� �
��	��*�
����
��"�@���"�+F9�8�+F&� �S���
��	�7'�[�B%"G,�*D"

>��
�B%)�%)�	
.������+)�������+)������
�
�D�,�
�
�
�����
�� BjjD� ���>��
�B+)�������%)�*�	����
�+)�
�����
�
���D�,��
�
�����
�� BjjjD"� 1�
*��������
����
��� �� %� �����	���� ��� ������� G"77� *
BG"GG(& ����D�������*�	����
	���G"G77�*�:��%F�����
���9� �� +G� ��� ����*�� �
��
��� ��� ����
��� %",(� *
BG"F7�����G"GG(&�����D�.�����������+G��������*�

�
��" � 1�
*��������� ����
��� �� +g � % "G� *
BG"GG( �����D�,��
�
�����
�������
��������7G ��
����*��:Rw����
��
��
�������9G� �S������
����
���������� ����	�"� 2����
�� ����
���� +� 	�	����
�������
� �
�
�� 	��
����� ������ 	�� ����
�����%�
�
�
��$����� ��
� �
��
������� 9G8FG� �S� ,� *�	
�
B�
�������� ����$��������� ��� ��
� ��*�������� ����
����� �
���������
��
���D�� .���������� �� *����
����� ������� �����	 ������ ��	*������� �������
�
�
*������ ����
��
�
"� h��
$��� 8� ���	� ����
�
������ 'G���� ����$�� 	�
�
���
�� 
�
�� 8� *
����
B%g%D�� ��$���� �� �������� ��	��������*�� ������"
-�
�������
�� ���	� ��
����*�� �������
���� BjjD"
@���"�+((8+FG� �S���
��	�'+�[�BG"(9�*D"�<����	 
�
�
�� .�������� ���
$����� �����
� ��� ������ ��	*��
������ ����
��
�
"� h��
$��� 8� ������ ��
����
�������� ��� ����$�� 	�
�
���
�� 
�
�8*
����� B%g%D"
<��	����� �
��	���� ��$���� ��� �������� BjjjD"� @� ��"
+(+8+(9� �S���
��	�+,�[� BG"+(*D"
'
���&���
� (� �)"����
����� h�� ���
��� ����

����
�
�� ��� ����$��� ������	 
�
�� ���
� �
�
��	��� �
��
���� ���;��	�;�� ,��
�
�����
��� ��
.��������� �� ��������� .����*�� ���������:��%F�
������9� �� �� ����� �
�
	��
���� �� �
��
��� ����
�
��
���� B:Rw�8�
��
�8	�
�
���
�� 
�
�D� �
��
�
������� ������
� j8jjj� B��
�
� %�� +D"
h�����
��� �
������ �����	
��� ��� ������ 2�	���

*
�����
�>��
������
���������������������	����
�

���	�����g������
�
��>��
�B%)�%)�	
.������+)�����
���+)������
�
�D����
�� jj�8����	�����
����!���
�
;	��������	�
��
���� ��� ������ 2�	��*
���� ��
��	����	�
� *�	����
����	�
� jjj� 8� ��� ���	���� ���
	���$
�� �
�
����
��� ��� ������� %)�%)�	
.������
+)�������+)������
�
����*��.��*�
���� B�
����!
	
*�	��.���������� �� �����
����������.��������
*�	����
����� *����"
S������� jj���
�*�	�������	�;����
�
��
���
����

���
����� ��������� B��� ��
��������� ����
	�� ��
�����	������D� ��� ���
�
��
�� �
��� ��� ��
��������
.����
	������"� =��������� ������*�� ��)����
��	��
�	 
��� �
����;�� ��
�����
���� ������!
��	
"
#� jk���
������ ������
� j� �	
��
.�������� �
*�

���
� ���
���
�� ���
����� ��)������ S8?W]� ��

,%,�� 9%,�� ,,G89&,� ����

	
� ���
��
���� �
*���
� ����

�������
�� *���� νS�<� ��
� %(%G�� %(,G� ������ ���
�
����� ���
������ ���.��
��
�
��)������ S8=� ��

+FGG�� 'GGG� ����"� S�����	��$
���� ���
*�����
�
���
��
�����
�� �
*������ �� �=�TR3���
������ ����
���
�j���	��
�	 �;���	��������������������
������



	�

������� 	
���

���� ��������� ������

������������� ��!�"�#$!!��$#��%��#�&'�(�)�

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

>��
����
���� ����
��� ���������������������� �����
�� 
���� 8S��
=�.��*�
���� ����
��� �� �������� δ
("++8F"F9��"	"�������������������� 
����>��
=�*
�
�
���
�����
���	
����
� δ�7"G78%G"(G��"�"�����������
����� �����	������ �� 	
��
��������"� S�����	���
$
���� ���
*�����
�� ���
��
�����
�� �
*������ �
�=�TR3���
������ �
���
�� jj�� jjj� ��	��
�	 �;
��	��������������������
�������>��
����
���
�����
�
��� ��
� %%"GG8%%"+,� �"�"�� �� ���� � ���������
��������� �� ���� 
���� S��
=� *
�
���
������*�
�	��� ��
� ("++8("'9��"�"�� �� ��������� �� ���� 
���
>��
� *
�
���
������*�� �	��� ��
� %G",98%G"FG��"�"
S
*���� �������� *���
� MX\]\?8\I

�

8� �� ���
���

���� ������
� jj�� ��
�� �
��
�
���� ���
�
�� ������
���
������
	�������
���	���
������
�,"FG��"�"���

�����
��*�;������ �������
� ������;����� ��� 	
��
�
���"� :���� 
�
�
����*�� �������� ��� >� �
��
���
���
�� ������� j8jjj� ��	����	����� ���
��
�
�� ����
�
����� B����"%D"
#�	�
�
���� �
*������ �� jk�� ��� �=�TR3���
�����

������� j8jjj� ���
	
��� �� ����
��� +"
1�	� ���� ����
	
���� �����*���
�� 	����	 
��

���
� ����� ��	������� �
�
	� �
��
�����
�� ����
�����������$��
���
��
���������
����������������
��	����� 	�� ��
������� ����������� ,�wA"� S��	
������
�
����� �� ���
������ �
�� ������� *
�
���

+#��
��

	
�K
�
���\?

�
��K

�
���?�BjD

��

�
�

�

�

��

��

��

��

�

��

��

��
�

�����	

��

�

�

�

��

��

��
�	

��

��
�

����	

�

�



�����������������������������������������




�����
�������

�������������

��
�

������ ��
�

�����

��

�
�

�

�

	�

	�

����� �

�

�

	�

	 �

�� ��
�

�	�

	 �


�����


�

�������	
�

��
����������

+#��
��

	
�K
�
���\?

�
��K

�
���?�Bjj��jjjD

�������
��
s
������������ ��
�
�������%���%���
������
���
���

!���������#���	����!�y7yyy

�������	 
��
��	�	 ��	����	��	 �������	��	�	 ��������������	����	 
������	��	�	

�� ��	  !"# !$	 %��� 	 &��'��()&*��+����!$�,$� %���!	

��� � 	  --# !.	 $� .	 &�'�()&*/���+��	�.���$	 $� �	

����  ,	  - # -"	 $�$.	 &�'�()&*��+	�	 !%��$	 %.�..	

	



	�

������� 	
���

���� ��������� ������

������������� ��!�"�#$!!��$#��%��#�&'�(�)�

���������	
��
��������������������������
�������

�
������� .��*�
��
� ���)������ ���
$���� ���
�
���
� ��*�����*�� ��
��
�
��� .���������� ��
�
$
����� �
���
�����;����� �� �����*������ �����
��*������ �����
��� /%G0"� :����	 
���� *�����!� ����
�
�������������� j8jjj����������������������	��� jj�
jjj� ��� ��������	�
� j� �
�$� ����
���� B�� %�+(8%�,%,
����D�� �� � ,�wA"� h���
���� !�� �:

��
� �����	������ �

�
 �����	�,%,��*O�*�	��7(&��*O�*� B����"�'D"

1���
����
���� 	��� �
��
�����
�� ������� ���jj
	����	 
��� �� 
���
�
�
����� �� �
���
�������
����
�
� *������*�� ������ ��	
�
� B��
������
�
��� ��������
�����
����D� �� ��	������������ �
���
��� �
��	��� ��*	���"� 1�
� ���������� *����������
�
� ��	
�
� ��
�
��;�� ����������� ���� ��	�����
*����������� ������ *
�
���������������� *����

��	
�
� ����	� +,�["� #
���
���� ��� ����
����
�
���� ���
������� ��������	��*�� j� ������� �
�
�
�
��;� ��
����
�� ��
�
���"�R���� *
�
��������
��������� ���������!� *����
� ������ 	�!� ��������	���
*�� j� ��
�$
����� 	�� B%�F,�G�G&%D� �*�� ��
��	����	�;� ��� �
���������
� ���.���*����*�
��������� +&�F� [� *����������� ������ ����
�
"
�
� �� %�+� ����� ����$
� ��
�����*�� ��
�
���� ���
�
������� ��
� ���������� *����������
�� ��
��	��
�	 
��� ��
� ����
	
���� ���.���*����*�

��������"� 1�
� �������������� *������*������
	����	 
���� ����
��������
��
�� �
������ ����
�
�
� ��
� ���������� ���
�������� ����
����
����
��������� 8� ��������	�
�� j� �� ������� �������
��
��*�� �
��������� ��������
��� ���
 ������ �� 
�
�� 
�
�
� �
*�
�
��
�
� ������
� ����
�� ��
����
�� *����������� !�� �����"� h�����
�
�� 
.
��
��� �;����� �
�� 
�
����	�� ��	���$�*�� �
�

��
���� ��������	��*�� ,��
�
�����
��� j� ��
� ����
�
���� *������*�� �����"
�
����#
�� %"� h� �
���� ���
������ 
.
��
��

�
�� ����
����
��
�� ��
�������� �������
��� ��
����$��� ������	 
����
��	� �
��
��� ���
�� ���
��	�
�� ,��
�
�����
��� ��� .��������� �� ������
�� .����*�� ��������� :��%F�������9� �� �� ����
�
�
	��
��"
+"� #�������
���� �
��
������� ������
� ���
�

 ����	����������
��
���
���
��B�:
��
���	�,%,�	�

7(&� �*O�*D� ��� ;� �
�$� ����
��
�
� ��� ��
�����
����������� ,�wA� B�� %�'8%�,� ����D"
'"� #
���
������� ��������	�
� ,��
�
�����
��

��;� ����
����
���� 	��� ��	������ *
�
��������
���������*����
���	
�
�8�+&�F�[�������%�+�����
����$
���
�����*����
�
�������
���������
������
������ *����������
� +,�["

�������
��
+��!�

�u���#


!��
�	��!��	����!�y7yyy

�������	 
��
	���������
��	����	����	

��
	������
�	�������	


�� �����!���	"�	�#$#�	%�	&'	
�� ()(�	((*�	+,*�	-(*	.�/�)�	�/0123	

)4)*�	)4(*	.�5 23	6-**/7***	.892	

)#4)	.+��	:#�	%����5(#*	&'�	6���23	4#67	.69�	:#�	%
�
���5(#*	&'�	

68	�
923	)*#4).6��	�;#	<#�	6=	�
92	

��� ((*/+,*	.�/9>?23	)4)*�	)4(*	.85@23	

6-6*/7***	./���2	

)#4)A	.7��	�#�/���23	(#4+/(#4-	.)��	��#:#�	%
�
���5(#A	&'�	%

�
��
��	��
	

5*#-	&'�	�B�������23	4#66	.9�	�#�/8	�
923	)*#(-	.)��	<#�	=	�
92	

���� ((*/+,*	.�/9>?23	)4)*�	)4(*	.85@23	

6-6*/7***	.���23	76**/7A**	. �2	

)#47	.7��	�#�	���23	4#6(	.)9�	�#�	8	�
923	)*#+6	.)��	<#�	=	�
923	

))#*7	.)��	<#�	 �2	

������� ��
�%�[Hp?1�[%�[%�>?d1?e�CD�MB:YQ:GCFCVA�:;H�GF1;1G:F�:G<1d1<A
CD�;?e�GB?QC<B?Y:MA�:V?;<@�DCY�<B?�<Y?:<Q?;<�CD�GCFCY?G<:F
G:;G?Y�I�[%�[%�[Hp?1�II�PF1;1G:F�TB:YQ:GCFCVA%�7��RRR%�7
JCF%�U`%�7�T%��a"7���%
�%� [;H?Y@C;�8%� PC;<YCd?Y@1:F� 1@@L?@� 1;� "�DFLCYCLY:G1F
1;DL@1C;�L@?%�XC@?�1;<?;@1<A��<Y?:<Q?;<�HLY:<1C;��:;H�GC@<
GCQM:Y1@C;@�I�8%�[;H?Y@C;��=%�KCh1GB�II�P:;G?Y%�7��RR�%
7�JCF%��_%�7�T%�RR`7�__�%
�%�TB:YQ:GCh1;?<1G@�CD�D<CY:DLY�:D<?Y�1;<Y:d?;CL@�:;H�CY:F
:HQ1;1@<Y:<1C;� I� 9%� c%� [;<<1 F:�� b%� [%� OC<:;1?Q1�

9% c% f:1Y:FLCQ:� m?<� :F%n� II� P:;G?Y�PB?QC<B?Y:MA� :;H
TB:YQ:GCFCVA%�7��R`�%�7�JCF%��_%�7�T%��"_7�"�%
U%�O<:<?�CD�<B?�<Y?:<Q?;<�DCY�V:@<YC1;<?@<1;:F�G:;G?Y�I�4% N:E:�
O%�fCB;C?��f%�b;HC�m?<�:F%n�II�]:;�iC�f:V:hL�>ACBC%�7
�___%�7�JCF%���%�7�T%�����7��Ua%
"%�}���!���.%�z%�+�
�!��

���
�
!�����
*�	��	����	�u
�
��������#��

���
� I�.%�z%�}���!����z%��%����
!�
s% �% 0
�

���II�vx+%�7��__�%�7�S�`%�7�+%���_a7��_`%
a%�8CCYHBL1@�T%�"�DFLCYCLY:G1F�1;GCYMCY:<1C;�1;DC�>8[�:;H
X8[�1;�Y?F:<1C;�<C�<BAQ1H1F:<?�@A;<B?<:@?�1;B1E1<1C;�BLQ:;

�������	 
����	
����	

������������
��������
����������������������������
����� ���������������	 ���	

!����"��������#������������
����� ��������$���
�������%��������	 �&�	

�!����"������
�����������'����� ����������$���
�������%��������	 �()	

��*+	"��������	����,�-��-$	 .(�	

�������
���2


���
����!	����	���	����!���������
���*�����"�,t



	�

������� 	
���

���� ��������� ������

������������� ��!�"�#$!!��$#��%��#�&'�(�)�

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

GCFCY?G<:F�G:;G?Y�I�T%�8CCYHBL1@��q%�4CFe?YH:�II�[;;:F@%
CD�^;GCF%�7��__U%�7�JCF%��"%�7�T%��_�"7�_��%
�%�KC;VF?A�X%�N%�9?GB:;1@Q@�CD�:G<1C;�CD�"�DFLCYCLY:G1F�I
X%�N%� KC;VF?A��X%� T%�4:Yh1;� II�8:<LY?�>?d%�P:;G?Y%� 7
�__U%7�JCF%U%�7�T%���_7��`%
`%� �!	��
�����
�u�
*� ����!
� �
��������#�����#
�
��


������+++/���+���I�m����
��%�&%�2%�+��u��
������%��%�+�
!��
���%�x�����
���%�}�*��
n%�7�.%���.����

���
���R�R%�7��Ra�	%
R%�2
���
��	!���w%��%��!	�
�		���������
�������*
	
����������!�����	��������������)��!��I�w% �% 2
��
��
��	!����w%�2%�2
���
��	!����w%�.%�s�����!��II�,

�
�
!��%�����!	�!��%�7��R�`%�7��%�U���S�U%�7�+%�U_�7"_R%
�_%�NYCe;�N%�>%�N1C<Y:;@DCYQ:<1C;�:;H�B?M:<C<CZ1G1<A�CD
B:FC<B:;?� I� N%� >%� NYCe;�� c%� ]%� O1M?@� II� N1CGB?Q%
TB:YQ:GCF%�7��R��%�7�JCF%��a%�7�T%��_R�7�_RU%

����������������������������������������������������1�����9^<7�<79
��������9^<79
�������_9=79	����9=79�����`���_9>9����������������<�<9	��9
a>9��������������9=7�b79����9<79��c9=9	����9=79�����`������

�@� �@� �LKGNHMCEAd

��������	�
���������������������������������������������	��

�������
 	� �����u'� ���� �� �
��


����� �� �����
� 	�����
� �������� �� �		�����
�� 
*�� �������
�u��#
�
���
��
��
���#� ��
��������� 7������� �� ��	��
���������� "�������

���
�� ������!��
#� !���
�#� ����
������
� ���
���!����	!�#��

 ����
�	�*�
���	��	�
�!�������!�������
��
�
%�2�!
�
����������!	����	�u
3~s

��
5�	������
��
���#�	������������������"�

�
���(����������
��


�
�	

�����*�"����
�

���
%�&�
����*

�#�~s
���

�
#��*�	*����
����
#����"�"����U�R�� I! %�s�*�	������
��
��� ����	��
�������� ��"�������

���

���

�(��
��
��������#����
*�
!�����	�u�����	����u��� ���
��

�	��
��
�
� ������������!
�3�R�`��5%

���	��!�
��
���
��
��������"�������

������
��������#����
*�
!�����	�u����!	����	�u�� ����
�������!
%

)!",#)*'�,$/#%#)* #$���*�/�*� # .,$.0�*) #+# ��$%�����9^<7�<79/#%'.$0$9^<79
!�/0$O�_9=79�&0$,$�9=79)!'$0$" !�'_9>9," !�'.0*)#'"��*�/�<�<9&#�9a>9
," !�'-�0#,#/#�"9=7�b79/#$�$9<79#'c9=9&0$,$9=79)!'$0$" !�'"�"

�@�+@�+ZY\]V[RTP

�� !"#�$�2'3!/�$�%#!&'()! *�4*�5��5��6"-"."$' )

"#$$�%&�
:�@?Y1?@�CD�MC<?;<1:F�MY?DCYQ?H�MAY1Q1H1;?@�7�QC;C��:;H�E1@�H?Y1d:<1d?@�CD�"�Q?<BAFLY:G1F?��eB1GB�QCF?GLF?@
GC;<:1;@�C;?�CY�<eC�B?<?YCGAGF1G�@�DY:VQ?;<@��eB1GB�GC;;?G<?H�EA�<B?�Y?Q:1;H?Y�CD�QCF?GLF?�CD�B:FC<B:;?��@A;<B?@1o?H
EA�<B?�;?e�MY?M:Y:<1C;�Q?<BCH�CD�@A;<B?@1@�:;H�1;d?@<1V:<?H%�c<�e:@�@BCe?H�<B?�<CZ1G1<A�3KX

��
5�CD�GCQMCL;H@��eB1GB

@A;<B?@1o?H��1@�1;��%�7�%"�<1Q?@�:�FCe?Y�<B?;�C;?�CD�MY?M:Y:<1C;�CD�GCQM:Y1;V�"�DFLCYCLY:G1F?%�X:<:�CD�1<@�KX
���
:Y?�:<�<B?

F1Q1<�DYCQ�"�"�<C�U�R�QVIhV%�c<�e:@�H1@GCd?Y?H�<B:<�<B?�E1@�H?Y1d:<1d?�CD�"�Q?<BAFLY:G1F?�B:@�:;<1<LQCLY�:G<1C;�C;�<B?
V?<?YC<Y:;@MF:;<:<?�CD�BLQ:;�VF1CQ?�3�R%`��5%

'(&
)*%+,��MAY1Q1H1;?��"�Q?<BAFLY:G1F?��:;<1<LQCLY�:G<1d1<A��<CZ1G1<A��BLQ:;�VF1CQ?%

��
��
����a%_`%�U



	�

������� 	
���

���� ��������� ������

������������� ��!�"�#$!!��$#��%��#�&'�(�)�

���������	
��
��������������������������
�������

���������	
�
����

��
����
�������
���������������

3���08�~0+{08+�+�-

�����0�:�
�	��;�������� �
�
����
�	��������	����
�	���
0
�������������	0�
�8�	���
���4�����
���
����6�����8����	�
�1�8�

���� ���!<=*)������	���,*">(?-@������A���(B!%*)!�

���� 
�	�
����������	�
���������
�����!�"��#�
���������	�
��
��������
��
���������
�����������
��������	������
�������������$�����
$�����%������


��������������'�	�����������#������ �����
!�����#�
��������
�
������
����
�
�
�����
����
��


�����
������!��	�������
�!����
��#���#����#�����
!
����U�
�����"�3������!	������5�����U��
�
�����U0%�w�����
#
!�����	
��$�2

�*�}��

����'�������!	����

 ��
���

�������������!�	�����
���� 
��������
)��������(����
������!��
�������
��u�����

 ����%�&
��
�����T[OO��
� ������	�������
���
���������
'�u��������
��*!
�
���	��������	���������
��� �����
��.��%
2
� �����

�
!��� ����$�
!�����	������������	��
���
���	!
���� �	�������
��#�
�������*!�����������#��0+�
 �����%

���	
��
��
��������
!
����U�
���������U��
�
�������#������	�������
�
!��*�2

�*�}��

���
� ����
!�����	��%

������� h�� 	��
�
� ������
�� ����������� ���
������� ������ ���������
� �� *������ .�����
��
��
��!� ����!� ��
	���;����� �
����� ���*�� ����	�
�
%�+�7���������"� h���
���� ��	������� ����!����
�
��
�
�� ����� ��������
�� ��
������ 5@�����������6�

.
��
������� ���*�� 	��
	
��� �
��
��
�
� 
���
�
�
�
������
�
� 	����	 
����
� /%8'0"� -���
��*��� � 
� ��������
� ��
�
�������� �������� A���!�
�
� ��� ������ 
.
��
���� ����
*�
������ �����
����
�������� �
�� .��*�
��� 8� .����������� ���������
����� ������������� �
��������� ��� ��$�� /7�� ,0"
=��
� ����
	
��� ��	� 
���
�
�
������
�� 	���

��	 
��� �� ���
����������*�� �
��
��� ���
�����
�
�� �����*����� ���
��
�� �
���
�� �
�
	� 7�,����
���
�
�� ����	�
�� '��
�������%�+�7�������������
�
��
�
� �� 	����	��� ��� ����
���� ������ �
	
�.���
������*����!� ���
������� /98&0"
�1
���
��
��
�
�����������$�������
�����
������

�
����
��
���*
������
��
�
�������	���'��
�������
7������B��������%D�,�B'��
�
�.
���D�%�+�7����������7=
/&0������������
�
	�������	����������������	����
$
�� 	����	 
���� �� ���
� 	����	 
���� ���
��� ��
.��������*��������
������������
�����
����������
�
$����
�
����*��������
�������
����
*����"
	
���
� �������
����� S�
���
� TR3�=� �
��

�
�����
������������
����������
��	��MXmvbX�'GG�
������� �������� 'GG�R2��� ����
��
�� :RS<��

�
�

������$���� ����	���� 8� @RS�� 	���� 
�
�
����*�
�������� ��	����	����� �����������
�� 	��
�"
.�/��������
�#�����0� %� 1 ��
��#�
�

2
���3� �!�.��������%.43� 0"� S
��
������� ��
�
��	
���� /&0"� #
��	� (+�[�� @"� ��"� %,F89G� z\"
S�
����1R3g�%'�%F��%?�����E?i�(�77�(�+%��7=����
NX�?i�,�7%��+?��|��>?

�
i�'�++��'=�����S=

�
"

.�/�����0��%�1��
��#�
2
���3� �!�.�
�������%.53����������
�������
� %�����
��)�� 3� %��"��&��� �
���
#�3�� :�� ����
��
G"GG+�R���� 0� �� +G���� 
������� 	�	����� +G� ��
G�GG+L� ��	��*�� ����
��� ������ *�	����
	�"� :�
�	
� ���*�� ����
��� ��
� �
�
��$������� 	�	��
���� ����
�� G�GG+�R���� ��	����	��*�� ������
�
������	�� 6�� 3
�������� ����$� ��*�������� ��� ����
����
������	
���
���������*���%�*�	
�
�������
��*���
�
��������+GG������	
"�<��	������
����
��	.�����������������
��������	������$������
�
�
��
������������� �� 
������"
!�70�%�1��
��#�
2
����.�% 4� ��������3�

.4� �!�.����������������8��
�������
� %9����
��)�� 3� %��"��&��� �
���
#�3�� :�� ����
��
G"GG,�R���� ����� ��7G����������!��
����
�	�	��
���� G�GG,�R���� +�,�	
�
����
�
���*�	��.�����"
3
�������� ����$� ��*�������� ��� �������
�� �����
	
���
���� �����*��� %� *�	
�
�� �����	 ����� ��
�
�
������ �� +GG� ��� ��	
"� <��	�� ��� �
����
��	.������������� ����
������ ��	���� ��$����
�
�
��
������������� �� 
������"
'
���&���
� (� �)"����
����� S
��
�� ����

����*�� ��������	����� 8� '��
�������7�������,�
B'��
����
.
���D�%�+�7����������7=� 0� �	����
��
��� ������������
�� ���
� ����$
��
��	��� /&0�� �
���
� �� �
���
������� ��� �
��	��!� �
���
�

*�	���
	��'��
����
�
������!��
����
�B��
���%D"
<	
� ��
�� ��� �
����;�� 
��
�
.�����!� �
��	��!

�
����
�  � 
�
���
�� 
��
�� !� ��		����
� *�	���
�
������"�2�	���
	�'��
����
�
������!��
����
�����

���;��	�!� �� �������*�
�
���� �� ����� �
�
	��
��
�������������	����	����������	
���������
����7����
��
��������� ��	�
$���� *�	���
�� *�	������
�
����



	�

������� 	
���

���� ��������� ������

������������� ��!�"�#$!!��$#��%��#�&'�(�)�

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

��;�������� ������
�� ���
��
	����8�'��
�������7�
������,�B'��
����
.
���D�%�+�7���������7=� ,"� 1��
	���$
��������������
������*���
������	��
� ����
�������!� �
����
���
��	
���	��������� ����"�R��
	
.������� �����*���
� �� �������
�� .��*�
��
�	����
��� ��� �
����;��1�����-����� 	�;�� 	
�
�
����
�
���*�	��.������ �� �������
������ �
�
	��
�
���� �� �
��������� ��*�� �	
� ���� ��	����	��� �����
�������
���� 9���"� 1��� ��
�����
������� ��������
���
�� �
��	
�� ���	����� ��	������ �
����� �
��	

������
�� ���	������ B����"%D"

�������
��
w�#���������

��
����
�����*
	�������
��#�
������

h��
;��������� ��
���
� TR3�=� �
��
�
� ���
������ �������������� *���
� �
��
�����
�� ���

�
���
�� �� 	�����
�
� ��	����� ��	��
�	
�
� �������
�
�
����
���� B����"� +�� 'D"
@���� ���� ����$�
� ������������ �
������*���


����� ��!� �
���
�
� 9� ���	�
��� ��
��
���� �
*�
����� ��;!� *���
� ��
� %'�%F��"�"� �� ��
������ �
���
�
�� (�� � ��� ������ ���������� �
*������ ��������
������
��� 8� �
�*�
��
�� �
*������ ���	�
�� ����
������ ��
� %G�%F8%G�,&��"�"�� ����
�
�
����!� *���
�
� 8��
� 7�%'87�+9��"�"�=�� ��
������ �
��	��!� �
�
���
�
� ��� !!� ���������
�� ����	�
�� ��
������� �
��
*�
�� ��
� ,�,98,�('� �"�"�� ��� ���	�
��� ���
��
��������� �����*���
� �� 7� ���� 
���� ���������
��*�� ������"� �
�� �
*���� ���������� ��
��;� ��

���������� �
�
����
���� ������� (� �� � �� ������

F� �� � B����"� +D"� =��������� �� ��
������ �������
�
����	�
�� F� �� � �)���������� �
*���
� ��*������

������
���
�� �
�
���
�� ��������� ��������*�
�������8�	���
�� B������
����� 
���+�,D������
��
�
�� B	���
�
� ���� 
��� '�7D"� T�� �
	��� �� 	��
�
����
��� '�� �
������� ��
��
���*�� �
*����� �	
�
����$�*�� �����	�;����� ��� ���
�� ������
��
�
��������� ��
���
�� ������
���"� -���� ��*��� ���� �
�
���
�
�������� �� ��
����� �
*���� ����������
����
�
*���
���
�'�9'8'�&(��"��"�B����"�+��'D"
@��	
������ 	��� ���
������!� .��������*�����

*�� ���
���*�� ���
� ����� ����
	
��� `NEE�����
*���� !�� ����*�	��!� ���
������� /%G0� ��� ��	����
��
�
���
��
������� 	����	 
���� �
��
�����
�� �
�

�

� �

�

�

�
�

�

�

��

�

�

�

���

�

����
�

�

�

��
�

	��

�

�
�

�
�

�

�	

�
��

�
��

�

�

��

��
�

��

�

�

� �

��
�

�

�
�

�

�

��

�
�

�

� �

�

�
� �

�
�

	


��
�
���
�

+#��
��

�������	 
	 

��

��
���	�	 ��	���	°�	
��	 ����	 �	 ����	 �����	

��	 ����	 �	 ����	 ���� 	

�!	 ��"#$	 �	 ��� 	 �%��&	

�'	 ��("��	 �	 ���&	 � &�&�	

��	 ��(""��	 �	 �%��	 ��&� �	

�)	 ��(*		 ��(*	 ����	 �%���	

�+	 ��(*		 ��,		 ����	 �����	

 �	 ����	 �	  ���	 � �� 	

 �	 ����	 �	 �&��	 �&���	

 !	 ��"#$	 �	 ����	 � ���	

 '	 ��("��	 �	  %��	 ���� 	

 �	 ��(""��	 �	 �&��	 �� ��%	

 )	 ��(*	 ��(*	  ���	 ����&	

 +	 ��(*-		 ��,	 ����	 �&���	



	�

������� 	
���

���� ��������� ������

������������� ��!�"�#$!!��$#��%��#�&'�(�)�

���������	
��
��������������������������
�������

���
�� ��� ���������� �� �
�� �	�������� ��
*�������

�����������
	���� ��� ��$�� �
	
� ���
��� ����=S�
����
��� ����
��	���
�� ��� ���	���
�"
�
����#
�� %"� h��
���� ����������*�� �
��
�

��� �����*����� ���
��
�� �
���
�� �	
� ���� *����

����	�
�� '��
�������7�������,�B'��
����
�
.
���D�%�+�7����������7=� ��� �	����
�����	
.����
���� �����*���
� �� �������
�� ���
$��"
+"� S��������� �
��
�����
�� �
���
�� 	��
	
��

	��
�
� ��
���������!� TR3�="

�������
���+� �
����
���������	��!�

#�-./�0�	����!��
�(��σ���%�%

�������	

��	
�	
��	

����	

���	
���	
	

������	

�	��	

�����	
���	�	

�������	�����	
��� ���!	

"�	 �#��$	 "�%$�	���	 �	"�&��	���	'�	"��(�	���	'�	

"�#(�	���	 �	$�((�	���	)	

%�"�	 &��&	 ��(�	 ���(�	���	��	����

"*	 �#��"	 "�%�	+	"����	(��	'	 %�"�	 &��&	 ��(�	 ���$�	���	��	���	

"!	 �#���	 "�%#�	&��	'�	"����	���	)�	"�#,�	���	 �	

$�(,�	���	)	

%�"�	 &���	 ��,"	 ��(��	���	�!�	�������	

�����	���	 �	������	

"�	 �#��(	 "����	&��	'�	"��#�	���	)�	"����	���	'	 %�""	 &��%	 ��$%	 ��%��	���	��	���	

")	 �#���	 "�&(�	&��	'�	"��,�	���	)�	"�#,�	���	 �	

$�("�	���	)	

%�$&	 &��$	 ��$$	 ��(��	���	��	����	

"-	 �#���	 "�($�	���	)�	"�&&�	%��	'�	"��,�	���	)�	

"�#,�	���	 	

%�%$	 &���	 ��$�	 �	

".	 �#�%,	 "�,%�	���)�	"�%�	+	"����	"��	'	 %�"�	 &��"	 ��(�	 �	

�������	
	
�	
��	

	

���
	
�������	
����	�
�	�	

�������	
����	�
�	�	

���
��	
��	�
	

�����	
���	�	

� !"�� 	#"$ %	
�&���"#'	

(�	 
)���	 *��+�	���	,�	*��
�	
��	��	+�-*�	���	,	 +�
�	 ���
	 ��++	 ���-�	���	��	���	

(.	 
)��
	 *��(�	���	,�	+�-+�	���	,	 *�
�	 +�
)	 ���)	 ��++	 ���+�	���	��	���	

('	 
)���	 *��-�	���	,�	*�)��	���	,�	+�-+�	���	/	 +�
)	 ��
*	 ��+�	 ��-+�	���	�'�	�������	


��(�	���	��	������	

(!	 
)�*�	 *�-+�	���	/�	*�*��	���	/�	*����	���	,�	

+�-(�	���	,	

+�

	 ����	 ��+�	 �����	���	��	���	

(/	 
)�*�	 *�-+�	���	/�	*�*��	���	/�	*����	���	,�	

+�--�	���	,	

+�
)	 ���+	 ��++	 ��(��	���	��	����	

(0	 
)�
�	 *�*(�	
��	/�	*��(�	���	,�	+�--�	���	,	 +�

	 ���*	 ��+�	 �	

(1	 
)�+�	 *�((�	
��	/�	*����	���	,�	+�-+�	���	,	 +�

	 ���)	 ��+�	 �	

�������
��
+� �
����
���������	��!�

#�-./�0�	����!�`
�(��σ���%�%

������� ��
�%� �����)�����	!
*�����!�����	�u� ����
�
�����

�� �
�������� 	� �)�����	!��� ������u'� 	�
��
�� 
��
���u�
���

�������
��
��� ����
�����!���
���
��
��� ���		�����
��*�I�w%��%�w���
���%�0%�w���)��
�
�% w%�s������!��m���
%n�II�&
��
�(	!����������	!��
(�
�
�%�7��_�_%�7�S�"%�7�+%��U7�`%
�%�����!�z%�������
�
������7��������
�u������!

�
	��������	
��	����	�����!	�!
��������
!�����	�u'
I�z%��%�����!��}%��%�,����
��.%�w%���
!�II�t!

$�	!��
���������
�u�
�
#%�7��__R%�7��%����S��%�7�+%����7
���%
�%�/� ��
�.%�+%�w������
��


�������
�
��������
�
!�
�����	�u���
�������
����!	��
���� ���
#�	����
����
!
���!��������
�!	��
��$����� ��*#��
��������
���
�
��*��!	��
�����
�u�� ��
��
 ���� ��
�u�������� I
.%�+%�/� ��
��.%�~%��
��
�II�t!

$�	u!���(�
�
�����
��
���������������

��%�7��_��%�7�S���3�U5%�7�+%���7�a%
U%�}�����������_��%�7�}%� ��.�
������_��%�7�/�(��
��	���
�B<<M�IIGCQM?;H1LQ%GCQ%L:IL@?�1;<YCHLG<1C;

"%�OB:YQ:�J%
iY1:oCF?@�1;�[;<1DL;V:F�iB?Y:MA��[�>?d1?e�I
J%�OB:YQ:��>%�NB:<1:�II� c;<%�=%�>?@%�TB:YQ%�N1CQ?H%�7
�_��%�7�JCF%����S��%�7�T%�U��7U��%
a%�O:1HCd�8%�N%�OA;<B?@1@��MBA@1GC�GB?Q1G:F�MYCM?Y<1?@
:;H�MYCV;C@C@�CD�<B?�MB:YQ:GCFCV1G:F�:G<1d1<A�CD�U�MB?;AF�
"�3������E?;oC<Y1:oCFAF��5���Q?YG:M<C�����U�<Y1:oCF?3U45
H?Y1d:<1d?@�I�8%�N%�O:1HCd��c%�9%�f:H:QCd��J%�[%�]?CYV1A:;<@�II
��
�
�� �
 
�����$� �
��

�
��������$� #���$%� 7� �_��%
7��%�_�����%%U�3U_5%�7�+%��"7�`%
�%�O:1HCd�8%�N%�iB?�@A;<B?@1@�CD�;?e���MB?;:GAFQ?<BAF<B1C�
U�:YAF�"�MB?;AF:Q1;CQ?<BAF�����U�<Y1:oCF?@3U45� :@
MC<?;A1:F�;?LYC<YCM1G�:V?;<@�I�8%�N%�O:1HCd��c%�9%�f:H:QCd�
J% [% ]?CYV1A:;<@�II���
,v%�7��_��%�7�����S��3U�5%�7
+% UU7U`%
`%�2�
��
��
�����	���������

�
!��� ���	!
*�
!����
��	�u�
�!��u��#��
��������#�����
!
����U�������
"�

��
��������������U��
�
���
�3U05�I�0%��%�+
�����
�%�.%�}
�
�����w%��%�x��
 �*�����%�w%��


��II�v��%�
�

�%�(�
�%�7��_��%�7��%�U���S���%�7�+%���7�"%



	�

������� 	
���

���� ��������� ������

������������� ��!�"�#$!!��$#��%��#�&'�(�)�

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

R%�+
�����0%��%�+����������#������ ���	!��
!�����#����
��	�����
*����
��������#�����
!
����U�
�����"�3�����
��������5�����U��
�
���
�U0����
���!�����#�#�����	!�#

�
��

������I�0%��%�+
������w%��%�x��
 �*���II�t!

$�	u�
!������������
�u�
�
#%�7��_�U%�7��%����S��%�7�+%�Ua7UR%
�_%�1EQG%Q@h%YLIT[OOIT[OO[OO%B<QF

��������������?2��������	����
�������������?�������1�?�����������?�
:9��������9b9�����9>9^:9������������_9<�=�b9��������9b�

�@�	@��AHeJI����@��@�
LJBfHdMg����@�h@��HiAEJIA�

�7��8���������������	�
���������������9�:��;�
���������	�
��
��������������������������������	���
����	������<�����������<��������<�=������=���������;��>�����<

��������	����u'�	�����
�����#������ ���	!��
!�����#�����	���

�

���
�
���
�
�����
�
��
��


����
*
������!
�	�����
�
�!��u��#��
��������#�����
!
����U�
�����"�3������!	������5�����U��
�
���
�U0%�w��	����*#
!�����	
����2

�*�}��


����	������������!	����

 ��
���

�
����!	�	����!�	�����
���� 
���
�����
���
����(�������������
��
�
� �� ��

��u�����

 ����%� 2
� �����

�
!��� ���	!��� 
!�����	��� ��������
	��
��
��
�u�	!
���� �	������
��
���#�	����������!
!��������
�u��#��0+�
 �����%

���	��!�
��
��������
!
����U�
���������U��
�
������
�����������	�������
�
!��*�2

�*�}��


���
� ���

!�����	��%

/#0") "/���� !"�#��$%�&#$'$(#)*''��*) #+"�*'5�'�/"0#+* #+"��$%�:9,"0)*- $9
b9*,#�$9>9^:9," !$O�-!"��'_9<@=@b9 0#*6$'"9b!

�@�&@��PDVjXW���+@�*@�!ZXQ]VUP[kR���5@��S@�'VlPTXWP�

�?�3@-*1��� !"#�$�%#!&'()! *��AB)-�#4'
��� !"#�$�%#!&'()! *�"+�,-�(.�/*��0-�(1!&
�0-�(1!&�2'3!/�$�C/�3'.*�"+�,") D(�3B� '�E3B/� !"#��0-�(1!&

"#$$�%&��DCY�<B?�@A;<B?@1@�CD�;?e�E1CFCV1G:FFA�:G<1d?�GCQMCL;H@�:�MY?M:Y:<1d?�@A;<B?<1G�MYCG?HLY?�CD�:FhAF:<?H
��Q?YG:M<C�U�:Q1;C�"�3��Q?<BCZAMB?;AF5��%�%U�<Y1:oCF?�U4�H?Y1d:<1d?@�e:@�?F:ECY:<?H�:;H�Y?:F1o?H%�WCFFCe1;V�T::F�
f;CYY� GC;H?;@:<1C;� :Q1;C� VYCLM� :<� D1Y@<� MC@1<1C;� e:@�QCH1D1?H� 1;<C� <B?� MAYYCF?� DY:VQ?;<� EA� <B?� :G<1C;� CD
H1Q?<CZA<?<Y:BAHYCDLY:;�1;�:G?<1G�:G1H%�TY?H1G<1C;�CD�MB:YQ:GCFCV1G:F�:G<1d1<A�:FFCe?H�<C�MF:;�@GY??;1;V�CD�<B?�@A;<B?@1o?H
GCQMCL;H@�:@�MC<?;<1:F�P8O�:V?;<@%

'(&
)*%+,�
��Q?YG:M<C�U�:Q1;C��%�%U�<Y1:oCF?��H?Y1d:<1d?@��@A;<B?@1@��T::F�f;CYY�Y?:G<1C;��:G<1d1<A�MY?H1G<1C;%

��
��
����a%_`%�U



	�

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
��������������������������
�������

�
���
�
��
�����
������

���������	
�
����

��
����
�������
����������	
���	��

3����,0�)-�0�-���9%~�-�8

�
�

�
�
�	�	�
����	� 1�
�	���	������
������� �
��
/�4CDEF3GHI
HJIKIDLEMN�O�6

��������!".&P&-���������(+?-��0������*)!+'���������("!

�����$��	�	�
����� ���
�����
��
���������
����������&��'�()��#�����	����
��������	�
��
��������
��
���������
�����������

�������
 �
����������
���� ��
�
����������	���(���*��

�����
���!�����
����$%�s�*� ��������!
��$��
��$
	�
�������	�
���������	�������
!
�������!
�	!����������
!�%

���	
��
��
���
��
���!
����
���
���

�
���
!
�������!
�	!����������
!�%

������� #
������� B�VbX�ZYfWD� ��	� �������
�� ����
�
�� ��	
�
� 3���
����� BEfXdtam]WXYWfbWbD"� �

�������$
�� ��	� 	���!� ��	
�
i� ��� �	�
�
� 	��
�
�
�� ���� ������;� ,GG�� ��� ��$
�
� 8� ��
����� 'GG
�
	��"� 3�	� #
������� ��$
�
�
�� �� ����� ����
���
������� ���$
�$
� �� H������ B�
�
�� ��� �
S
�
	�
������)!D��������!"�#�A���!����3���!������$
�
���!����������;���
�����%,G��
	��"�#
�����
�����
������� �� ���������������$
�� �������� ��
� �
�� �
����������� ����
�
� ��	��
�
�� ���������"�
=����$
�
��$
�� �
	��� �� A���!��� ;� �
������

	�������� BVbXdZYfW� faWcWbUXx|� �"D�� ���� �����
��);�������$
��	����	 
��"�3���
��������� �
�
�
����!� A���!�
������*��
�����
�� ��������� ���	���

������
�
�� ��������� �
�
	� ��*���
����� ��� �����
�
�� ���������� ��*��� �� �������� �� ������
������ ���
����� ��	��� �� ������"� h�������;����� ���� � ��S
���
��� �� ��� :��
����� S��	��� ���������� 2�
��!�� j�����
-
����� @��
��
���� 1��������� ��
�
��"� @��
�
��
�
����� �� ������������� ����
��� /+�� '0"
@������
�����
�	�������!���*������������	����

��������"
#
������� 	�������� �
���
��������� ���
	
����

�����
�����������������������;�����
�������������
�
����
����� �������
���� �� �������
�������
������"
A� ����	�����
	
�
��� ��	�
�� ������� ����
� �
�

�����
� 	�������!� ��������$
� �
���
��������
��
�������	�
�� ��������������8����������� �����
��������� ������� ��$���� ��
������� *�����i� ���
��
�������� �
*
���� ��
� �������
�� ����
����$����
��� �� �
$
��
���� ��������� �
���� �� �
����*�������
���� ����
�� ������
����� *��������� ������ ������
������� �� ��
� �������
��$����
�� ��������� /+�� 70"
h�� ���
� ���$
���
� ������������� ����
�


������	�����
	
�
������� �;���	������
��!!�����
.���*�����������
� �� .���������
� �
��
���"
R
���� ��$�*�� 	����	 
���� ����� ����
��


������� �� ������������
�� ������� ����
� �
�����

	�������!�� ���� ��*�������
� ��� ��������� ��$��
�
������ ��� @
��������
��"

	
���
� �������
����� :��� 	����	 
��� �
�
���
��������
� ��� ��� �
��$
��� ��� .��������� �
����$�� *���
�
����
�����	�� B%g%g%D� ������ �
���
���
� 	�������!"� S
���
��� ��
���
� ��	� ���
��������� ����
�
� B�
��
����
�
��D"� #
*�����
��
����������
����������������������������������
��
�
�� ��);����� �����	
�
��� ��*�������
����
�

�
��	��
� /%�� ,0"� ����������� ��	���� 	����	 
��
���	�����*��������������RS%G��������� ��������
.��������
� �����
��� ��Q�PN��\NLnKN�_��L`pE
>_"�In�%7G���!����	���$�������)��
�����������
���"� 1�������������� ���
�
���� ����
� �� ���
���
�
��� ��
�����
� ��
�
��� ��
�����
� 
��	
��
� �
���
����� B�
����� �� �
 ������������
������!� ����
��
��
D"� h��������
� ����������� ��	���� �
�������
�
�� B����	
�D�� �
�
	
��
�� B����
�D� �� �
���
�
B����
�D� ����
�� ��	�
��
�� ��*����"
� '
���&���
� (� �)"����
����� #
������

	��������+���*�������������)��
��������
�������
�
$�
� %,87G� ��"� -��
�
�
�
� ������
"� S�
���
�
���	�
�� ���*��� 
�
�� 	����	������$
�
�� �
��������� *������
�� *�������$
�
"� �
���
� ������
�
����� 	��*�������
��	������ ��������
�
$����
���� �
	����� ����� �����������
�����
��� �� ����
������ ���$
��"� -����
� 	������
���� �
����
�����
	������� ������������
���� ���� �
��������
���� �
�
��
�
�  
����
�� �������� �� �
��*�����������
������ �
�
��� ���	�� �
� 78+G� ����� �������� �
���
��"� #������� 	���
����� %G8%,� ���� ���
�
���	����
�
�"� @
�
��
� ������� �����$�� ��	� �������"�-������
�� �
� �� %�+� ���
� 	��$�� ��	� ����
��
�� �����
�
��
������"� k�$
���� 7����������� ���$
��� ��	�
�
�
� �����
��
�
� ��������
"
	�#���#���:��� ����#
� ����
� �
����#


��)�����;
S�
���� �
���	�
����� ���*��� 
���� 	����	���

���$
��"��
���
�������
����� 	��*�������
��	�����
��������
�
$������ ���$
��� �� ����� ������� ����
���������
�����
�"� -����
� �
����
������ 	������
�������� �� �
��*������������ ������ �
�
��� �� �������



�


*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

�
����"�#����������
�
���	����
�����$
����7�����
������� ���$
�����	�
�
� �����
��
�
� ��������
"
S�
�����
�
�����
���
�8���
��� ����
�����
�
���

�����
� 8� ������������
���� �� �
��
�
�  
����
"
h����� �����
��� ��
;��
�"� S���� *�������
�"
	�#���#���:�
(� ������� ����
� �
����#


��)�����;� %<-=>?�@$� @A$B$-C=DE� F�3
�S@l��<"�-���
�
�
��	
��
������
�����B�
�" %D

	
��� �
	�� 
���� ��������� �� ����
�
�� ����
�

���
��
�
� �������
"� R� � ���
��
�
� ����
���

��	��
� ������
��� ��
������������ ����
�
�� ���
����$����� �
�
�
�������� 
��	
�������!� ����
�
�
� �� �
*��	����� ������
����� ����*���������� ����
�� �
� ���� �
�
��� �������� �	�������
� B�
�"� %D����
�����
������ ��
	�!	
"� 1��	
�
� �����������
��	���� ���
� ��������� ����
� �����
��"
����������� ��	���� �
��������*�� �
���	��

�
 
������� �
��������� B�
�"� +D"� #���
� �	�����
�����"� S�
���� �
��������!� ����
�
� ��*����� �� ����
�
�
� �����
�
� ��������
�� �
 ���!� ����
�
� 8
��� 
� �
�� ��������"
:��� �
�
	���!� ����
�
� ������
��
� 	����	�


���$
���g���
���
�������
���	����������
�
�����
���
��
�
�����
�
���	��
"�h���
������
���
�������
�������
���� B�
�"� +D"�1������ ��
���� ������
���	�
�
	
��� ��� ��������	������ ���
����� ������������ ���
��*������ ,�F�����
����� ��������� �� ����
�
����������
�
���
�
�
�����	������������
�����"�A�	
��
������
�
�������
����	������� B�
�"� 'D"� ���������� ����
��
��������� *�������.������
$�
�����
���
���	�
���"
2�����������
��
��������
���
�B�
�"� +D���%�'�����
��
����	��*����� ���� ��+�����
����� ������������
��
�
���� *�����������������
��;�.������!	
"
A� ���
�
������ ���
���� ��
���� B�
�"� 'D� ���
���

����
�
� 
��	
��
� �� �
�
�
�
� ���������
�� ����
�

�
�����
�
��������
� �� ��������������
�
�
�� ���
�
�������
�
� �����$���
� ���������
"� 1
��
��
��� ����� �
�
	���!� ����
�
� ��*���� ����	
��� �� %8
'�$����� ���
����
�� %8,�$����� ���
����������!
����
����
�� +89� $����� ����������
���!� ������
������!� ���������!� ���
����
� ���$���� 
�	�	
��
�
� �� 	����
�
� �����
�
� ���������
�
� �
����
�
"� =������
� ����� ����
����� �� �
�������
�
��
����� �� ����	�;����� �� �
�
�
�� ������
�� ����
�������
�� ����
�"� =�� �
�
.
��!� �
��������*�� �
�
���	��� 8� �����
� ���
�
����
�� ����
�
� ���!� 	������
�
������� ������
��� �� ��������� ��*��.�������"� :
�
�
�	
���������������	������� ����*���� ����$�������
�
��� ���)���� �������"� A� �
�
	��� �� �
 ���� �����
��
����� ������ �����$���!� �����������!� ���������
����������������!� .��
�
�� ���� ������;� �����

�����
� �� � ���
�
������� �� ��
�
����� �����

�����
� �������
�����!� B������$���!D� .��
�
"� h�
����	��� ����� �
� ��	�����;����� ��	� �����$���!�
��
� �����
��;� ����$
�.������!	��� �� ��;�  �����
���
��
�
� �������
���� 
�
�
����"
-����
� ��
�
�
� ,8F�$����
�� ����
�
��
�� ���

	
�
� ���
���� ��� ����������� ����������������� ����
 
� �	������*�� 	���
����� �� �������� �
�.����
��;�"� 1��
������ �
��������!� ����
�
� �
��
�
�
�
� �
��
�����������"
A�����	�������
�����*�������������
����
��
��

�
���!� ���
�����
��
�
�
����������
�
�
��;�����
���������
���������	��*��������"�A��
 ���� ����
��
��*���������������	�
��
�
�
����� �����$�;����� �
��
��
����	������;��
��
����������������������
��
�����
����!� ��*���� ���
$�;����� �
���
�"
��S@<-"��������������	�����
������!� �����
��

�
� 	�����
���������� �
��.��� �
������ 	
.
�
��
�������
�"� S���������� ����
������ �	��$������

��

��

��

����
���,

 �����������
���	����
�������
#������7�	����
�����
���!������������
��6���7��
���#6
��7��
����	��������	�!%



�	

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
��������������������������
�������

��

��
�

��

�

��

��
�

��

��

�

	�

�


�
���

����
���2���
������
����	����
���
����#����*�!
#%���7������
�
6���7�!����#��
6���7�!����#��
����

#��
��#��
6�U�7��
�
	
'�
��

��#��
6�"�7�������
�
6�a�7�	!��
��#��
6���7����!�	����
������
6

`�7�!	����
6�R�7����

!	��*
�
������
6��_�7�	�
�����
%

����
���2
�	����
��
����	����
�#���������
���	����
%



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

����
�
��
� �
	�� 
��� B�������D�� *������
���
��.��
'8,�$����
�"� 2�������  
���� ������� �
������
�
�
�
��;������� �
�$�*�� ����	��"� -�
�
��� '8,�
$������� .��
��� �������� ��� ���
�
�������� 	� �
���"� 1��
������� �����	��� �	��$�����"
#
�����
��	
�����
������!������
��
�B�
�"�7D"

���
���� ����
�
� �� ����
�
�� ���
��
�
�� ��������
��
�
��
�
� �������
"� S
�
	� �
�� 8� ����
�
� ���
�
���� �����
�� ���������� ���� �
����������� ����$
������
�
�
� �����������
�
� ���������
"�1���
	
�
� �������������� ��	���� ���
� 	������� ��������
�������"� -��������� ���	
���� ��� %����� %'G�G{+G�9�
�� �� 
��	
���� �
 ���!� ������
� 8� %7F�G{(�7"� 1�
 
������
������!������
��
���������������������
�� �����
���� ��
���
"�h����	��������
������*����
��
������ ��
����� ��$��
������� �
$
� ��	������

����������$� *��	���� ���
�����"�-���
�
�
��	
��
�
� ��	�  
����
� �
	�� 
���� 	
��� ��
�
����� �
�������	���
�
� ���������
"
=
 ��� 
��	
���� �
������!� �����
��
� B�
�"� ,D"

1��������� �� �
������� 
��	
��������
���� ����
�
�
� 	
��� 	�����$��� �������
� �������	����"� 1���
	
�
��������������������$
� B�������������%�����8
%7F�G{(�7D�� ���	
���
�� ������� ������� ���� ����
���
��
�g� �������	
���
�� ����
�� ��������$
� '"
����$
� �� � ��� �
������ 
��	
����� ;� ��
���
�� *��
����
�� �
���� ��	� 
����
� �� ��� ����� �
������!
�����
��
"�<����
������ �����
�� ��������� ;� ���
�������� �� ���������� ����
��� �
��
���*�� ������"
A� ����
���� �����	�
� �����	�
�� ������� �
�����

��!������
��
�������
�
������
�����
��.������
���
	
��
�� �����
�������� 	��
����� �
���
�
"� S���

��

��

��

����
-��w�
#�*������
�
���	�!���$���
	���!��������
#������7��
���#6���7�
����!
��
�	�� ������	!
6
��7��
����	�������	!�%

����
.��0�(�*������
�
���	�!���$���
	���!��������
#��



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
��������������������������
�������

�������� ���
������ 	�;� ���
�
���� �
������ ��
.������!	
� ��� ��
	�!	
"
�
�����#�� #
��
��� ���.���*������������

�����
� ����
� �
�����
� 	�������!� ��� �
����
��
�������� ���.���*����� ��� ����������� ����������
	��*����
���� �����
� ��
���� ��� �
������ ���� ��	���
�
���
��������
�������������
�����
��	
�
�����
������ ������� 5� #
�����
� 	�������!� �����6"
<�����
�
� ������������
�
� �������
� ����

�
� �
�����
� 	�������!� ;g� �
���	�
����� ���*����
 
���� 	����	�����$
��� ��
���i� ������
����� 	���
*�������
��	������ ��������
�
$������ ���$
��� �
����� ������ �
���
� �� ���������
�����
�� ���;�i
�
����
������ 	������� �������� �� �
��*�����������
������ �
�
��� �� �������� �
����� ������������
���
�� �
��
�
� 
����
� �����
"
<�����
�
�������������
�
�	��*����
��
�
����

�����
�	����	 �����!� ����
�;g���
���g���	�����
��
�������*���
���	����
 
��������
��������i� ����
�

�
�
��	
��
������
������
	�� 
�������������������
�
�
�� ����
�
� ���
��
�
� �������
���������� �
�
��
�������� �	�������
����������
������ ��
	�!	
i��
�
�
�
����������������	
���i� �
�������������
�
���*����
������
�
������
�
���������
���
 ���8���� 
��
�
��������i� �
�
	���8���	����	�
�����$
����i� ��
�
���
�������� �� �����
���i� �
���
g���	�����
������!
�����
��
�	�����
�����������
��.����
������	
.
�
�
��������
�������������� ����
�������	��$������
����
�
��������!�.���
�� *������
���
��.���'8,�$��
���
�i��
�����
��	
�����
������!������
��
�������
�
�
�����
��
�
������������
�
��
�
�����
���
���
�
�
	���
��;� ����
�
����
���������
����������������
	
���� ����i� ���  
����� �������������� ������� �
�����
���� ��
���
i� �
 ���
��	
��������
���	
��
	�����$������
�
����������	���
�
����������
i�����
	
������*��������	
���
��������������������������
�
��
�i� ������� ���������� ��
����� *�����
�� �
���
��	� 
����
� �����������
������!������
��
"

������� ��
�%��
������x%��%�2

!��!������
�
������

	�����������%
��	�����I�x%��%��
�������~%�.%�z
��%�7�.�%���0��������
�
������__�%�7�UaU�	%
�%�.

��)���+%�.%�~�!

	u!��
�	�������
�����u����
I�+%�.%�.

��)����0%��%�+�)!�%�7���
�����u���0
��
�u�
�
�!�� 
�7��� �
����__�%�7�+%�"U7""%
�%� 2���(����%�w%�,��

�+���
��I��%�w%�2���(��%�7

�RRa%�7��%���%�7�+�%�U�%
U%�+
������.%�.%�2������
��
	���!

	u!�#�
�	����I
.% .%�+
�����%�7���
�����u���0
��
�u�
�!�� 
�7��� �
�
����_�_%�7�+%�U�7U�%
"%�+�

�����!�������
����	!�����!
���#��!�%��	���
������������I�m/%�2%��

�!��
���%�s%�w�	����
���% x% s��
�*��������
%n%�7�.%����������.xt���__U%�7�����	%

�������
�9���������������������������?������������	�����2�̂ +"0$�#)*
)!*,*"/0���'@_

�@��@��ABNHmHM���@��@��HKdM���@��@��JIAKG���@��@��LBAd

7����=��	������������������
��������������������������������F��G�HI��;���������
��������	�
��
��������������������������������	���

�������
�
����������
���� ��
�
������	!����		�����
�����

�����
���!�����

����%�s�*���������!
���
�
��� ��	�
u*��	�
���������	��������
!
�������!
�	!�����	!����
���
!�%

���	��!�
��
���
��
���!
����

��
*���

�
���
!
�������!
�	!�����	!����
���
!�%

,$0-!$'$(#)*'�*�/�*�* $,#)*'�� 0.) .0"�$%�+"0$�#)*�)!*,*"/0���̂ +"0$�#)*
)!*,*"/0���'@_

�@�,@�,PQ\]UR]U[��
@�
@�,VYVP[��-@�,@�5XWPY��'@�,@��VQP

?'(#"J!$�K � '�2'3!/�$�%#!&'()! *�4*�L��M���N"(4�/-'&)1*
�� !"#�$�%#!&'()! *�"+�,-�(.�/*��0-�(1!&

"#$$�%&��QCYMBCFCV1G:F�:;H�:;:<CQ1G:F�?Z:Q1;:<1C;�CD�J?YC;1G:�PB:Q:?HYA@�B?YE�e:@�HC;?%�WCY�1H?;<1D1G:<1C;�CD
V1d?;�Q:<?Y1:F�Q:pCY�Q:GYC��:;H�Q1GYC@GCM1G�D?:<LY?@�e?Y?�DCL;H%

'(&
)*%+,��J?YC;1G:�PB:Q:?HYA@��B?YE��Q:GYC�:;H�Q1GYC@GCM1G�D?:<LY?@%

��
��
���_"%_`%�U



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

���������	
�
����

��
����
�������
���������
� �!��

3����,0�){0�-��-��8{08)�088�)

�
����Q���:�
��	�����������
������:�0
R��������
������5:��
0�����
/�KD3SJI�TGTDEGSI�O�

�������	-="(!-*)��A��	��
,=.,-%*)!��
��0���)*"*#U

��������	�
��
��������
��
���������
�����������

�������
����	�����	�
������*�����
����$�9?;<B:�M1M?Y1<:�K%�����
�����*!�	����	!�
���
�!��u!�	�������	���
 
�����#
!�	����#
��
����
	�	��!�
����
�������������%�w���
������
*���	�u��
 
�������
�����������*!�#����

�!
#���	����	*�
�������������R��
��_�	����!%�w�!��u!�	����������)������������
���������
��*�����
�����������
��!�	����%�&
 
�u���
���	���
 
�����#�!�	��������	���	�
������
����	�
����
���'�
���"�R_`�aa�� I! ��	�
����& 
�!
��7�������UU�� I! %

���	
��
��
���
9?;<B:�M1M?Y1<:�K%����	�*��	�
�����
����	�
���	�
���& 
�!
����
 
������!�	������#
��
����
	�
	��!�
����
���������
����*��������
��*�����
�����������
�!�	����%

������ � R)���� �
��
��� LbZoaW� tYtbXYoW� �"
�WcYWfbWb"� 8� ��	��
� 	 
�
��� �.��
������*�

.���������*�� �
	�� �3S� 8� �
���� /%�� +0"� #� 	���
����������
��������������
���	��������������������
��*�����
�� �
����� �� �
���
���� �
�� �*�	�
� ���
��	
��	������� ������
� /'0"
#� ���
���� .������*����
���*�� 	����	 
���

�
���� �)��
� �
��
��!� 	�������� ����� �
��
�

����	� ��� ������ ��*�����
�� �
����� �
���� ��$
�
�
�
�� ������� ��;!� ����
�
"
R
��� �����
� 8� �������
�
� �����
�� ����	

��*�����
�� �
����� ��� ��������
�� ������ ������
�
����� ��;!� *���
� �� �
���� �)��
� �
��
��!�LbZoaW
tYtbXYoW� �"� ������� 5k�����
���6� ��� 5h*�	��6"
	
���
� �������
����� <�);��� 	����	 
���� 8

�
�����)��
��
��
��!��������5k�����
���6����5h*�	�
��6�� ��*�����
�
� �� ����
����
�� ������ �� �������
�
����� +G%'��������:������
�����������������"
:����	 
���� �����	
�
� �
��	��� ��������

������
�����
���!� B�������*��.� N�Y]bZo
PbfaZd]d�x�9F&G>�BpEND���������
�����
��
��
�
	
�
������� ,&('>D� �� =������������� ����
����
�
��*��	�� �� �
��� �R�*������ A���!�����!� ���	
��!
�*����
�� ����� ��� ���
����� �"� <"� #
��*��	���
����
��	
����� �
���	
���� �� ���
������� /70"
:��� �	
��
.�����!� ������
����� �
���
��������

�
� ����� �������
�
�������
������>�EPG,� ��}��n~
+GG(� �� ��*������� ���������� ��
������ ����$
7(GGGG�� ��� 	�����*��� ���*���
� 	��� �	
��
.��
����!�NL��E���>�EP�/,0"
'
���&���
� (� �)"����
����� 3
�������
� ���

�
	
��� �� ����
��� %"�#
����
��� ��� �	
��
.�������
��*�����+%� ��*������� �
������� ��
� ������ �� �
���
�)��
� �
��
��!� ������ 5k�����
���6� ��������
��
�
��
�$
�%&�������� 5h*�	��6�8��
��
�$
�+G�����
�����������
 ����	�����.��
��
���������	
��� ��
�
��������
�� �
������ ������
��
�� �
����� ��� �
���
�
����"� #� ���
���� ������*�� ����	�� ��� ���������*�

������� ������
����� �� �
��������� ��	
��	�����
�"
@���� �� �
���
��� ������ 5k�����
���6� �
� ��������
�
��� *
����	
���������� ��� ����������� �
����
�
�� �� �
���
��� ������ 5h*�	��6�8��������� �
�����"
h�*����
����������*�����
���
��������
��������

��� 5k�����
���6�������+,�&GF�99��*O�*���������$
�� � �	����� �
�
� ���������� �� �������� ��;!� *���

����������
���
��������� 5h*�	��6� B%%('(�G(��*O�*D"
#��������
����.��
��
���
������
���������� 5k���
���
���6� ������ +,%('�G(� �*O�*�� ��� �� '7� ���

�
�
� ������� ���
� ������
��
�� ��*�����
�� �
��
���� B(',�,&��*O�*D"� #����� ���
� ���.��
��
�� �
��
���� �� �
���
��� ������ 5h*�	��6� ������
�
%%+,'�G, �*O�*�������+'����
��
�
���	�����������

������
��
�� ��*�����
�� �
����� B7(%�F9��*O�*D"
:��������� ������
��
� ��*�����
�� �
����� �
�

�����)��
��
��
��!�������5k�����
���6�8��
�����
B%','G�(G� �*O�*D� ��� �������� B77',�7,� �*O�*D
�
����
��������5h*�	��6�8��
���
�����B7+%%�7%��*O�*D
��� �
������ �
����
� B+FFG�'(�*O�*D"
S
���
��� ������ 5h*�	��6� ����
��� �	����

����$
� �
���
����!� �
����
�� �� � �
���
��� ����
��� 5k�����
���6� B%&&%�9F� �*O�*D� B	
�"� ����"� %D"
T����	�������� γ��
���
���������!!�������
���
����
��������.������!�����������
�
�������� ���������
����� �����
��� ���
�
��
���� 	��� /90"� 1�
� �����
�
���
��� ������ 5k�����
���6� ����
��� ���
��
����$
�����
��!��
����
������� 
��	���������$

��������!� �
����
�� �� � �
���
��� ������ 5h*�	��6
B��	����	���� %9G+�&F��*O�*� ����
� ,+&�7%��*O�*� ��
+'99�F%��*O�*�����
�%+(,�7(��*O�*D"�:���
�������
������� �
������ �� �
*��	�� �����
���.
��
���
;� �� �
��$
�� ����� �
�� ���	������ �
��
��
���
�
�
�� 
��
�� �
����"� �
�����)��
� �
��
��!
������ 5k�����
���6� ����
��� '77�F+��*O�*� ����*�
���� ��*�� ���
���
	�����*�� ��� ���
����
������
��*�� �*
����� ��� .
������� �
������� ��� �	����
�
�
� ���������� �� �
���
���� ������ 5h*�	��6"



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
��������������������������
�������

��������	
��
����������	��
���������	�����������
�������	����	�

�������	����� ���������
�	����	�������	 ������!���

"#�$��$������ %%&%'� %(&)*�
"#���	#%#
$�	���+�������� ",)&%'� -.,&()�
%#�$��$������ -(&*/� "%&)"�
��$��0������ -"'&).� (-&,%�
�$�����	���1������ #� *(&--�
�$���	����� -..-&/(� )"--&)-�
�	
����� -%*%,&',� "((,&%'�

�������� "%//&(-� -"'*&)'�
�$����2����� ',&'-� "%&%-�
��
������ .*&))� %"&*'�
3���$��� -/,"&.(� *".&)-�
!1�� ��� ))%*&)*� -)-"&.(�
1��4�	����� /.*&*-� ).*&/(�

�	����	����
��	 ������!���
)#�������	1$���
��� %*&.%� -"&*%�
1$���
��� ((&",� /%&**�
����������� ",%&"-� %-&,-�
�$��	�	����� %,&*.� (/&*.�
�#��
������ #� ),&"(�
����2	����� -.&",� ',&"/�
1������� -%&/)� #�
�$������� %))&("� -/'&/)�
�������	
��
���� "*�.,(&//� --'")&.-�

�������
���-!�	����	!�
���
�!��u!�	�������	���
 
�����#�!�	��������	�����*�����
����$�	�
�������
����	�
�
�
��& 
�!
�

�
����#
�� %"� A� �
�����)��
� �
��
��!� +� ������
�
���	
��� ��� �	
��
.�������� +%� ��*������� �
��
������ �� �
���
��� ������ 5k�����
���6�8� �
� �
��
$
�%&�������� ��*����
����������+,�&GF�99��*O�*�
������ 5h*�	��6�8� �
� �
�$
� +G� ������� ��*����
�
����������%%(+7�&%��*O�*"

+"� :�������
�
� ������
����
� ��*�����
�
�
����� �
���� �)��
� �
��
��!� ������ 5k�����
��
��6� ;� �
������ %','G�(G� �*O�*� ��� �������
B77',�7,��*O�*D� �
����
�������� 5h*�	��6�8��
���
�
����� B7+%%�7% �*O�*D� ��� �
������ �
����
� 8
+FFG�'(� �*O�*"

������� ��
�%�s�
(
��
�,

�
!���*�t!

$���I�s�
(%�������t!�


$�	u!��� �
�!����� �

�
!�������� ����
� *!�	��
��!

	u!�#��
	�����%�7��������%�7�s��������*��%�7
v%���s�
(%�������t!

$�	u!����
�!������

�
!�����
��������
�*!�	�����!

	u!�#��
	��������__R%�7�+%��R`7
�RR%
�%�JCF:<1F?�GCQMC@1<1C;�CD�M?MM?YQ1;<�39?;<B:�M1M?Y1<:�K%5
GCQQ?YG1:F�<?:@�<BYCLVB�@CF1H�MB:@?�?Z<Y:G<1C;�I�K% ]% >1:GB1�
c%�b%�[E1�|:1H��>%�W%�9CY?1Y:��P%�[%�X?�9:Y1:�II�[YGB�K:<1;C:Q%
8L<Y%�7��_��%�7�JCF%�a���S�U%�7�T%��`R7�R�%
�%�91;?Y:F�GC;<?;<��?@@?;<1:F�C1F�GCQMC;?;<@�:;H�E1CFCV1G:F
:G<1d1<A�CD�<eC�Q?;<B:�@M?G1?@�39%�M1M?Y1<:K%�9%�@M1G:<:K%5�I

f%�OuF?AQ:;��i%�J?A@?F��f%�bY@1;��m?<�:F%n�II�iLYh1@B�=CLY;:F
CD�W1?FH�PYCM@%�7��_�_%�7�JCF%�7�"��S��%�7�T%��U`7�"�%
U%�/����!��%�.%�}

�������!�	������
��u�!��
�u�
���
���#������u�I��%�.%�/����!�II�,

�
�����������
	��
��	%�7��_��%�7�S�U%�7�+%��U7�a%
"%� bFLG1H:<1C;� CD� Y?<?;<1C;� Q?GB:;1@Q@� C;
BAM?YGYC@@F1;h?H�MCFA@<AY?;?�L@?H�:@�GCFLQ;�M:Gh1;V
Q:<?Y1:F�DCY�B1VB�M?YDCYQ:;G?�F1lL1H�GBYCQ:<CVY:MBA�I
P%�O%�OAGBCd��9%�9%�cFA1;��J%�[%�X:d:;hCd��f%�̂ %�OCGB1F1;:�II
=%�PBYCQ:<CVY%�[%�7��__U%�7�S��%�7�T%���7�U%
a%�z��!�
������
�	�
	��eee%;?eGB?Q1@<YA%YLIVFC@@:YAI
VFC@@:YA%MBM{VFC@@�1H��U��



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

���������������
�������������������������������?������������?��������2
,"� !*�-#-"0# *�'@

�@��@��MeBHAMJI��h@��@��LeNLMEJIA���@��@��IJBJCn

��������	�
��
��������������������������������	���

������������	�u*#���	�
�����*�����
������9?;<B:�M1M?Y1<:�K%���
�������!
��	��������	�	�
����!�����	�������
	���
(
�����
 
����	!�#�!�	����#
��
����
		�	��!�
����
���	!����������%���
���������
�������	� ����
����	��
�� ��� !���
�#� �� ��

��
#� 	���
(
��	u�� 	������	�������� �R� �� �_� 	���������%� w� !�����	�������
����)�����������
��
���������
*��*�����
*�����������
*��!�	����%�������	���
(
�����
 
����	!�#�!�	���
����	�u*#�	�
�
����
����	��
*��	�	�
��*����"R_`�aa�� �I�! ��	�
�
��& 
�!
��7��������UU�� �I�! %

���	��!�
��
���
9?;<B:�M1M?Y1<:�K%����	�u*��	�
�����
����	��
*���	�
���& 
�!
����
 
����	!���!�	������#
��
���
�
		�	��!�
����
���	!�����
����������������
*��*�����
*�����������
*�!�	����%

� ./��$%�$0(*�#)�*)#/�-0"+*'"� ��$0 ��$%�,"� !*�-#-"0# *�'@

5@�+@�*[jQVP[XW���S@�*@�%Zj\]Z[TXWP��$@�-@�5]WXQXRk

�� !"#�$�%#!&'()! *�"+�,-�(.�/*��0-�(1!&

"#$$�%&��F?:d?@���d:Y1?<1?@�CD�M?MM?YQ1;<�9?;<B:�M1M?Y1<:�K%�H?D1;?H�lL:F1<:<1d?�GCQMC@1<1C;�:;H�lL:;<1<:<1d?�GC;<?;<
CD�<B?�CYV:;1G�:G1H�GC;<?;<�CD�V:@�GBYCQ:<CVY:MBA�Q:@@�@M?G<YCQ?<YA%�X?D1;?H�EA�<B?�MY?@?;G?�CD�C;FA����@LE@<:;G?@
DYCQ�eB1GB�<B?�@:QMF?@�GC;<:1;?H��R�:;H��_�GCQMCL;H@%�c;�lL:;<1<:<1d?�<?YQ@��HCQ1;:<?H�EA�G1<Y1G�:G1H��Q:F1G�:G1H�
F?dLF1;1G�:G1H%�iC<:F�CYV:;1G�:G1H�GC;<?;<�1;�F?:d?@�d:Y1?<1?@��PB�Y;CFA@<:��e:@��"R_`%aa�QV�I�hV���d:Y1?<1?@��|B:Hh:��7
������%UU�QV�I�hV%

'(&
)*%+,��9?;<B:�M1M?Y1<:�K%��F?:d?@��@CY<�CD��PBCY;CFA@<:���d:Y1?<A��|B:Hh:���CYV:;1G�:G1H@��GBYCQ:<CVY:MBA��Q:@@
@M?G<YCQ?<Y1G�H?<?YQ1;:<1C;��G1<Y1G�:G1H��Q:F1G�:G1H��F?dLF1;1G�:G1H%

��
��
�����%_`%�_�U



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
��������������������������
�������

���������	
�
����

��
����
�������
����������	
���	��

3���0�,�,�-{08+��),�+{0�-����

������Q�������	�
��	�����������
��1������	���������	�
����	�������	�
�
/� 	�	�
����
/�4HJEMNI3SJDKVK�W�JFESFEVK
XIGODM6

�
������,Y&=?%

�����$��	�	�
����� ���
�����
��
���������
����������&��'��)��#�����	����

�������
 ����
����� *!�	���� 	!�
�� �
� !��u!�	���� ���	�� (�
��#� �
� �
 
�����#� !�	���
 #
��
������ 	
����$
�
 
��
����$
	�
����[MYC��W1;C@��̂ @<CY:��
�]Y:;H?LY%�w	�
��������������	���(��
���	�
�����	�*�u���
����!��u!�	�u
�������
	�����#�(�
��#�!�	����3��������� ������������5�����
	�����#�7��
�u��������%�&��
 
�����#�!�	�����
!���!
#�����	�!
#�#
��
���������������
�����
%

���	
��
��
���

���PBYA@:;<B?QLQ�K%��#
��
����
�	
���
��
 
��
���
��!���!�����	�!���(�
���!�	�������
 
�����
!�	����%

� ����� "� 3�	� ������	
���
�� ��� B��	
��
��
�������D� ������;� ��
����� +GG� �
	��� �	���
����
��� ��*�������
�� ����)��
��
�� ����
�� ��� ���
���������������	
������
	��������������������
�
��� ����������
�� ��������� -
���� ���T����!� /,�� F0"
=�����
�� ���
�
�� ������
��� ��
����
��� ��	���
��*��������� B������	
���
�� �� ���
��
�� ������D�
����� ��� 	��
�
�����
�� ��������� ��������;���
���
���7G��
	���/7��&��%%0"
� �A� T����!�� -
��!��R��*���!� ��
����
��� 8� �����

������� ����
��"� <����
��� ����
�
� �� �����
��	��$
���� ��� ������� ��������.���
����� ����
�
���������
����
�������������
����*�����
"�@���
�	
���
� ������ �
�� ������� �� 	�	����
� !���� �
�����
�
� �� ! �� �
���
�	����� ��
� ����$
���� *�����
������*�� ������"� A� -
��!� ��
����
���
� �������
�
����	������� �� T����!� ��	����� �
�
��*�� 5��
�
����
�����������6� �� �
���	� ��������"� 4�
����
�
������
�;���	�
�
���� ������
������
 �;����
�
��
�
�� �� ������� � 
��;����� ��� ���������
�
�� �
 �����
 ������
�� �����"� 4�
����
���� �������
*������� ����� �
����*����*�� ������
���� *�������
�� ������ ����$
���� ����� ��*������ ���������"� @��
�� � ��
����
��� ������������� �� �.��������*�!� �
���������*�!"�h��	��
����������������������������
��
����
��� ���
���� ��
� ������
���� ����� /+�� (0"
#
���
������� �����*����� ���
���� �
���
�
� ��
�
����
�
� ��
*�������� ���
������� ����
��� �����
�
��� ��
� *
�����
��������� ����
����� /+�� '0"
� A� 	������
�� 	 
�
���� �����������������!

���
�����
� �
��;� ��.������!� ���� ������
�� ����	
����������
��������
����
�
���	���!������
�������
������  
��
�� ��� ��*�����
�� �
����"� @�����
���
��$
�� 	����	 
��� ����� �
��
���� ������� ������
���
���
�������������������
��������
����
�
����
	���!��������NtXd��IYZd|��_|odXW� ���QXWZUbmX"�S
�
���
��� ��*�������
� �� .���� ������*�� ��������� �

�
�
���� ������ +G%'� ����� ��� 	����	�
�� 	�������
���������*�� ��	�� 5k
������ ���
��6� @
����������
��*�� 	
� ����*�� �
	
���*�� ����
��
�
��� ��
��
j"� T"� 2�����
�����*�"
�	
���
� �������
����� h�� 	�����*��� 24� �

������
�����
��
��
��	
�
�������������.������
.�����!� ������� ��� �
������ ��
����
�
� ��	���!
��*��������!��������NtXd��IYZd|��_|odXW����QXWZUbmX
��������
��� ����������  
��
�� �
����"
#
����
���� ���������*�� �������  
��
�� �
����

�	��������
� ��� 	�����*��� ��	
.�������!� �
�
��	
�
�� ���������!� ��� 	��������� �
�
���
�� 
��
�
���� �
����� B 
��
��� ��*�����
���.
�����
�D� ��
	�����*����
�
�����*�� �*
���� ��� !�� �
���
��
��� 	��� ��	���$�*�� �������*��.������� ��� *��
������� �������*��.�� /%G0"� :����	 
���� ������
	
�
���=������������� ����
����� �
��*��	�� �� �
��
5R�*����6� A���!�����!� ���	
��!� �*����
�� ����
�������� �� �����	�
�� �� 
�
���� �"� <"� #
��*���
	��
�"
:�� ,G��*� B������ ���� ��D� �
��$
��!� ����
��

��!��
���
�
������������+����	�	����
�������$���
����	����B,G���*���
	
�������*
�����D���%����%7 [
M\]

�
� ���
������"�S���$��
��
�����
���*
��
�
��

�������
����������F� *�	
����
��
��
�������9,� �S"
3
�������� ��	
��� ��
���
� �� ���	�� ����
���!� �
�
���
�
�� ��������
� 	�� ����*�� ���
$��� �� ������
	
�
� %� ��� 	
��
�������!� ��	
"� :�� �	
� ���*�
����
���	�	����
�G�+�����
�
�
������
	��������
$����
� 	
������� ������ ����	�� � %� *�	
�
"� #
�
���
�
�� 
���������
�
���
�� 
��
���� �
���
����
�����
� 	��� �������*��.������� ��� *�������
�������*��.�� N�Y]bZo� PbfaZd]d�Yb|� 9F&G>� ������
��
�����
��
��
�� 	
�
������� ,&('>"
#�
	
���� ����
� B+� ���D� �� �������*��.����

�������� �	��������� ���
 
��� |t]Yo]b||���
����	���
������"�^�
	��������
	
��������
�%�+���O�������



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

��*��� G�+� ��"� 4������*��.����� �������� 8� �����
�������>>_}NJ����������$����	���
�����G�+,�����
	�� 
���� 'G� �"�^�
	������ *���������� B*
���D
%�+ ��O��"� @
��
������� ��*�������� ��
	
���� ����
�
�8�+,G��S"�@
��
��������
��������������*�����
���������	�,G�	��+,G� �S� ���$�
	������7� �SO��"
� :��� �	
��
.�����!� ������
����� �
���
������

���
��������
�
�������
������>�EPG,���}��n~�+GG(
��� ��*������� ���������� ��
������ ����$��� ��
7(GGGG�����;	�����������*���
�	��� �	
��
.�����!
NL��E����>�EP"
'
���&���
� (� �)"����
����� A� �������� ��

�
������ ��
����
�
� ��	���!� ��*��������!� ������
NtXd�� IYZd|�� _|odXW� ��� QXWZUbmX� �	
��
.�������
%F�  
��
�� �
����� B����"� %D"� #� ����� 	����	 ����
�
�� ������� �
�
�� �;� ���
�
��� �������
����
�
�����"� A� �������� ��� �
������ ��
����
�
� ��	��
��!���*��������!�������QXWZUbmX�!!�������������
��
,'�F'����',�(7�[���	����	��"�A��
����������������
��
����
��������NtXd�� IYZd|�������	���!� �
����

������
���7'�+%����'%�9%�[i�7(�&9����'7�+,�[���	���
��	��"� A� ������ _|odXW� �������
����� �
������ ���
����� �����
� �� �
������ B'%�7%�[D"
#� ����� 	����	 ����
�� ��);����� �� �����
���
�

�
�
��  
��
�� �
����� �����
�� ������ ��������
�����
��� ��� �����
����� �
����
"�:����  
���� �
��
���
� ;� ���������
�� 
�
�
����� ����
��
���
���
����� �
*������� ������ ���
��
�
���� ���
�����
��� ����� $���
� ��� ������� ���������
�� ��	
��
��	�
����
� !�� 
����
�������� �
����� ������� �� ���
���
���� ����
��
�� *�������� 8� ������*���	
���
/%��90"

#����� �����
��!� �
����
� �� �������� �� �
�����
��
����
�
� ��	���!� ��*��������!� ������ NtXd
������
���%9�&+����+7�%7�[��������IYZd|�8�%F�&+
��� %&�� ,( [�� ������ _|odXW� 8� +'�(9� ��� %9�GF�[�
������ QXWZUbmX� 8� %,�((� ��� +G�F(�[� ��	����	��
B�
�" %87D"
R
��	��� 24� �� ������������	
�
������� �

�������� ��� �
������ ��
����
�
� ��	���!� ��*����
�����!� �	
��
.�������� ��*������� �
����
�
��������
�� ������ ��
�� ������������
� �
��	��
������$���*�� ����	����"� A� �������� ��
����
�

��*��������!� ������ NtXd� �	
��
.�������� ,� ��*��
����
�� �
����� B����
���� ���������� .��������
��������� �
�����D�� ������ IYZd|� 8� 7� B����
���
���������� ��������� �
�����D�� ������_|odXW� 8� (
B����
���� ���������� .
����������� �����
�����
��������� �
������� ��������
�
������D�� �����
QXWZUbmX� 8� '� B����
���� ���������� �
�����Di� �
�
������ 8� 9� B'��
�
��+����
������ +��
�
��+����
�
������ ����
���� ���������� ��������� �
����
��D�� (� B����
���� ���������� ���$�
������ �����
�
������ ��������� ��
��!������ �
�����D�� (� B����
�
���� ���������� .��������� ���$�
�����
.
����������� ��������� �
�����D�� 9� B����
���
���������� .
����������� �����
������ ��������
�
�����D� ��	����	��� B����"� +D"� #� ����� 	����	 ��
���
�� ������� 	�����;� ��������� �
�����"� A
������������
��������
����
�
�������NtXd��IYZd|�
_|odXW� ��� QXWZUbmX� ������ 	���!� ��*������!� �
��
���
�������
���9'�&&����%G�7%�[i�F(�9%�[����++�''i
9G�'� ��� %G�(F� [i� &'�7� ��� +%�+%� [� ��	����	��
B�
�" %87D"

��������	
��
�����	��	���	��������
���������� ����������� ������������ ����� ���!"#��$	�����	����	�

�����	� �	���	� �����	� �	���	� �����	� �	���	� �����	� �	���	�
%&'�	���&��	����&� (�)*� +� (�,-� +� )�,.� +� -�))� +�
/��	��	���&��	����&� ()�,0� -�*,� (.�.)� +� (�..� -�1*� (.�,*� 2�-2�
34��&54�&���&��	����&� .�2*� +� +� .�)-� 22�))� .�)-� (�-.� +�
3&��
��	���&��	����&� 2,�-(� ,(�6(� 20�16� ,2�-)� +� ,(�2(� ),�*,� ,)�02�
3&��
����47���&��	����&� +� (�0.� .�0-� (�02� +� ,�1(� +� .�6(�
849�&54�&���&��	����&� (�2.� .�0-� (�..� .�*)� .�01� .�6,� .�1(� .�02�
:�4&�	���&��	����&� -�)-� (�.*� ,�2(� (�22� (�12� .�*0� -�)(� (�,-�
;�47���&��	����&� (�.,� (�2.� ,�20� (�.,� -�6)� .�*.� ,�--� .�10�
%����4�&��	����&� ������ ������ ������ ���	
� ���
�� ������ �	�

� ����
�
%����4���&��	����&� ��	�� �
���� ����� ���	
� ���
�� �	��
� 	�	�� ������
<�&�����&��	����&� (�()� ,�),� (�(0� -�.-� (�06� ,�,2� .�6-� -�-.�
=4�4
��>&���&��	����&� .�,,� .�,*� .�,.� .�-,� .�,(� .�()� +� .�-1�
?4@4���&��	����&� ,�,6� -�*1� -�6-� (�10� ,�(2� -�2)� (�)*� -�()�
A�	��>&���&��	����&� .�06� .�)1� .�,6� .�).� .�).� .�-2� .�,0� .�2)�
A4��&��>&���&��	����&� (�.1� (�,)� .�0)� .�*0� (�((� .�6.� .�0,� (�(1�
34��&��>&���&��	����&� .�-*� .�()� .�()� .�-(� .�,6� .�.6� .�(6� .�.1�
84��&��>&���&��	����&� (�.-� .�-2� .�1.� .�-2� (�((� .�(.� .�6.� .�--�
;��&��>&���&��	����&� +� +� .�1(� +� +� +� +� +�

�

�������
��
-!�	����	!�
���
�!��u!�	�������	��(�
��#�!�	�������������u�����

!��$���*!�#�	�
���
#
��
������	
����$��
 
��
����$�3��������
�

#��!���
�
�	��'����	�#��	�
�����5



��

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
��������������������������
�������

�������������������������������������������������������������������������������
����
���v
��
�� 

�
���������#����
���(�
��#�!�	�����������u�� ���!	�

!���!����!�3�5��
���	�!���3�5

#
��
������	
����$��
 
��
����$�	�
���[MYC%

�

� ��������������������������������������������������������������������������������
����
���v
��
�� 

�
���������#����
���(�
��#�!�	�����������u�� ���!	�

!���!����!�3�5��
���	�!���3�5

#
��
������	
����$��
 
��
����$�	�
���W1;C@%

�

�

�

����������������������������������������������������������������������������
����
���v
��
�� 

�
���������#����
���(�
��#�!�	�����������u�� ���!	�

!���!����!�3�5��
���	�!���3�5

#
��
������	
����$��
 
��
����$�	�
���̂ @<CY:%

�����������������������������������������������������������������������������
����
-��v
��
�� 

�
���������#����
���(�
��#�!�	�����������u�� ���!	�

!���!����!�3�5��
���	�!���3�5

#
��
������	
����$��
 
��
����$�	�
���]Y:;H?LY%



�


*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

�
����#
�� #
��
��� ����.������ .������
������� ��� �
������ ��
����
�
� ��	���!� ��*����
�����!� ������� NtXd�� IYZd|�� _|odXW� ��� QXWZUbmX"
#�������
���� ��� �� 	����	 ����
�� ������� ��
�

����
�
� �� �
���
�
�
�� �
�
�� ����� �����
�
��� ��� �����
����� �
����
�� �� �
���
�
�
�� 8
�������
����i� �� ��*�����
�� �
����� 	�����;
��������"

������� ��
�%�s�
���*�!��~%�2%�2
����
!����������
�����#

���
�
��*�*!����������������#��
#������
#�	����
 
�����
������
#��
��
�� ����������
��#������������
�u�� �
���
�������*�I�~%�2%�s�
���*�!��II�0
�!�����

��%�7
�__R%�7��%���a��S��_�%�7�+%�"_7"a%
�%�s�
�(����u�v%��	��u����'��#�#
��
�����I�v%�s��

�(����u�II�����!
� 
���u!
%�7��__R%�7�S���%
�%�}�
�
��s%��%�+
��	��
�
�u��
�
���������!

	�����
������

����

!
��/+�OTbO��
��������#�������	����
	��
�����#
���������	���*�II�w��
�	����!��� ��%�7
�_��%�7�����"R��S�"%�7�+%�"�R7"U�%
U%�0�����(!���%��%�x���������	�
����������
�
���	��
��!����#
��
������	
�������
�' ��s
�u�� ��w�	���
!
�I��%��%�0�����(!��II�0
������

!����	!���(�
�
�
j� 
��vvyk�7��_��%�S�U7a%�7�+%��U7�"%
"%�0�����(!���%��%�v
��
��������*�2
���
u*�I�%��%�0��
����(!�%�7�w�
����	��!����+��sw��/�0���__U%�7�"��	%
a%�2
�������#

���
��*����
���$��������

��u� ����!��
�
��%� ��	��%� 	���%� ���%� ������ �� 
� �%� ����'� �
��%� I
�% w%�,
����
��w%�.%�}������	u!����y%�y%���
����!��
�
0%�,%�+���!��
6�v

!��	u!�����
(%��������������%�7
v%���/� ��������
����__U%�7��__�	%
�%�+�
���#
��
���������	u!� �����
����� ��	
���7�����


���
������
�!��u��

�I�0%�w���
���
���%�/�	���
���
�
�%������u!���m�
���%n�II�w�	��!��u���	u!� �������
	����
��%�+�
�*������ �*%�7��__U%�7�w��%��a%�7�+%������%
`%�+���������%�+%���
��
��*���������	�
����#
��
�
�����3+BYA@:;<B?QLQ�K%5��
�����
���!�����
�' ��
�
�
�����
�����u*�I��%�+%�+����������%��%�+�
�!��
�����
�II�w�	���!�}

	x�t�7��_�_%�7�S�`%�7�+%��U7
�`%
R%�B<<M�IIeee%:M<?h:V:F%GCQ%L:I@BCe�:Y<1GF?%MBM{A?:Y�
�__R�QC;<B����;LQ��U
�_%� NY?Q?Y� f%� ]?;?Y1G�QC;CVY:D� CD� <B?� [@<?Y:G?:?�
[;<B?Q1H?:?�I�f%�NY?Q?Y��P%�4LQMBY1?@�II�NLFF%�8:<%�41@<%
9L@%�7��RR�%�7�S���%�7�T%���7���%
��%�B<<M�IIeee%:M<?h:V:F%GCQ%L:I@BCe�:Y<1GF?%MBM{A?:Y�
�__R�QC;<B����;LQ��U
��%�K?e1@�i%�bd:FL:<1C;�CD�?Z<Y:G<1C;�Q?<BCH@�DCY�Y?GCd?YA
CD�D:<<A�:G1H@�DYCQ�F1M1H�MYCHLG1;V�Q1GYCB?<?YC<YCMB@�I
i% K?e1@��T%�X%�81GBCF@��i%�[%�9G9??h1;�II�=%�91GYCE1CF%
9?<BCH@%�7��___%�7�JCF%�U���S��%�7�T%��_�7��a%
��%� OCY?;V�>CE?Y<� =%� ^;� <B?� i:ZC;CQA� CD� PLF<1d:<?H
OM?G1?@� CD� <B?� PBYA@:;<B?QLQ� ]?;L@�PCQMF?Z
3[;<B?Q1H?:?6�PCQMC@1<:?5�I�>CE?Y<�=%�OCY?;V��bHe:YH
[%�PCM?�II�N:1F?A:%�7��RR�%�7�S���3�5%�7�T%��U"7�a"%

��������	
��
������������	���	��������
���������� ����������� ������� ��!� �����"�!�#$%��

&����������	������

�����	� �	���	� �����	� �	���	� �����	� �	���	� �����	� �	���	�
'(
)�	�(*(+,�)������	������ (� -�-'� (� (� (� (� (� (�
*(
)�	�(*(+,�)������	������ (� -�-.� (� (� (� (� (� (�
/���)���0)���1������2��	������ '�3*� .�4-� '�4'� 3�43� '�43� .�'-� *�5*� 6�*-�
7��������08��8��1������2��	������ 5'�99� -:�3-� 46�5-� **�''� 5:�'� -:�64� 9'�3� *-�*-�
;,
������0�����(+,�)1������2�

�	������
:�*� (� (� (� (� :�'5� (� (�

<,�=�	�����0+,���1������2�

�	������
(� (� (� 3�69� (� '�5*� (� �

;)����>�����0α(���,?����2��	������ (� (� (� (� :�3*� :�3*� (� :�39�
@���>	�����0*(��1����	+)�A�
��2�

�	������
(� (� (� :�.:� :�55� (� (� -�-*�

B+�,����0��1����	+,��1������2�

�	������
-*�':� .*�':� 5�:3� .*�-4� -5�'9� -5�'5� � 3-�9*�

CA)��?�����0�����1������2��	������ (� (� (� :�95� (� (� (� (�
D	
�����0'(��1����	('(

���+���	8)���1������2��	������
*:�:9� *9�*:� *�.*� -3�3� -6�9*� 5'�-.� '�94� *4�:.�

E���(���	+)�A�
����	������ (� (� (� (� :�*6� (� (� (�
�

�������
��
-!�	����	!�
���
�!��u!�	�������	���
 
�����#�!�	��������*!�#�	�
�
#�#
��
������	
����$
�
 
��
����$�3��������
�

#��!���
�
�	��'����	�#��	�
�����5



�	

*
���
+
��
� ,���
,-���.

/����#��&�#$!� 0���$0#���

���������	
��
��������������������������
�������

���������������?������
���������������������������������1������������?
������2����
������2�̂ )!0��*� !",.,�O�!$0 $0.,�&*#'"�_

�@��@��LoHedE

7����=��	������������������
��������������������������������F��G��I��;���������

�������
�������!
��	��������	�	�
����!�����	��������	���
(
����(�
��#����
 
����	!�#�!�	����#
��
�����
	
��������� ��������	�
����[MYC��W1;C@��^@<CY:���]Y:;H?LY%�t	�
��������������		���������	�
�
�	���
(
�
��
�����u���� !�����	���� �������
	������#�(�
��#� !�	���� 3���������� �� �����������5�� 	� �
	������#� 7
�
�u���������%�����
 
����	!�#�!�	����������!
#�����	�u*#�#
��
������������
�����
�����
*%

���	��!�
��
���

���PBYA@:;<B?QLQ�K%��#
��
����
�	
���
*���� �����**������!�����	�u*��(�
����!�	�����
�
 
����	!���!�	����%

)$� "� �$%�%*  ��*�/�$0(*�#)�*)#/��#��%'$8"0��*�/�'"*+"��$%�)!0��*� !",.,�O
!$0 $0.,�&*#'"�

�@�'@�/ZpUjVPT

?'(#"J!$�K � '�2'3!/�$�%#!&'()! *�4*�L��M���N"(4�/-'&)1*

"#$$�%&��H?<?YQ1;?H�<B?�lL:F1<:<1d?�GCQMC@1<1C;�:;H�lL:;<1<:<1d?�GC;<?;<�CD�D:<<A�:;H�CYV:;1G�:G1H@�DYCQ�PBYA@:;<B?QLQ
r�4CY<CYLQ�E:1F?A�CD�<B?�@CY<@�[MYC��W1;C@��^@<CY:�:;H�]Y:;H?LY%�c<�e:@�?@<:EF1@B?H�<B:<�Y?@?:YGB1;V�@CY<@�GC;<:1;�:
@1V;1D1G:;<�:QCL;<�CD�MCFA�L;@:<LY:<?H�D:<<A�:G1H@�3F1;CF?1G�:;H�F1;CF?;1G5�:;H�DYCQ�@:<LY:<?H�D:<<A�:G1H@�<B?�QC@<�:EL;H:;<
1@�M:FQ1<1G�:G1H%�c;�<B?�DFCe?Y@�:;H�F?:d?@�Q:FC;1G�:G1H�HCQ1;:<?@�:QC;V�CYV:;1G�:G1H@%

'(&
)*%+,��V?;L@�PBYA@:;<B?QLQ�K%��PBYA@:;<B?QLQ�r�4CY<CYLQ�E:1F?A��DFCe?Y@��F?:d?@��D:<<A�:G1H@��CYV:;1G�:G1H@%

��
��
����"%_`%�U



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

���������	
�
����������
�������
�������������"���

3����,0�~+�{�,0�80�{�,0�~,-

�0
�
 ������R���:������1� 	�����;�������
�
��������	���	��:�
���
�
�����:����	��2�����	�
 �����:�0	������	�2�
�

�	��
�1�	��:

��������(+!Z���������!+&-[%

*	����	�
����������	�
�����
��
���������
����������!��
���)��
�	����

����������	���(�����	������	�
��$��� ��������*���!

	u!�#��
	�������*��

����

�u�� ���������*��
�$#������
�
����	���
!��
����#�������!	����%�/���!���
��
��*���!

	u!�#��
	�������*��

����

�u�� ���
	��	��
��*
���
��(��$�*!�	����
��U����
��(��u������������*�����!������
��a���7�
!�����#��

�
��������#��� 
����������

U_���7��
�������*���#���� ���� ���
���	�����������u�

��*��R������ ����!
��!���
��u���
����� ���
!��
��*�
a���!���
��u��
� ����
��#�
���������U���	��
����
��*%

���	
��
��
�����
!��
�����������!	�������!

	u!���
	������*��

����

�u�� ���
	��	��
��*%

������� #
*�����
���� ��������
�� �������� B�hD
	��� ���
��
������*�� ������������� ;� �	�
�� �
������������$
�� �
�����.�����
��
���!� �
����
��*�!"� T������ ��� �
��
���� �h� 	��� ���
��
�������
*�� ������������� �� ��� �
*����
�
� �����
� ��

����
������ ��*�������!� �
�����*����*�� ����
��"
h� ������	 
����� �� 	��� :
� ����!� .�������
!
A���!�
� B:wAD� �� +GG%� ����� ���	
����� ������
�
5����
������ 
�	�����
�
6� B�lD�� �"� +"9"%7"� h� ����
*�� ����� �
�� ������
�� ���������� ������	 �;���
��� ��.�����
��
���� *������ A���!�
"� #
��������
�l� ��� 	�����*��� �����
���� �� ������������� �

�����
�	�������������������*����
���h����
� ��	��
�����	����*�� ��������� ��� ���
������!� �
������
*����*�� ����
��"�<������
� �����	�
���� �l��� 

��	�����
��� �� �����
�����
��� ��� ��	������� ���	�!
�
�����*����*�� ����
���� 	����	 
���� ���
����
��� �h� 	��� ���
��
������*�� �������������� ���
��	����	��
� �� �
��*��� :wA�� ;� �� �
���� ����
��
���"
-���������l�;��
��	);���������
�����
*�����

�
���� �h� 	��� ���
��
������*�� ������������
/%8,0"� <	���� ��� ���	�!� ���	��*�� ��������� B#-D
�
�� �
��� �����	
����� ��� �����	� �
����
��"
w�������
!� ����������������l� �����
�	��	
��

�
�� ���
��
��.�����
��
��
�� ��*�
	�;����� B�wjD
/+8,0"
1�
� �
*�����
��� �h� 	��� ���
��
������*�

������������� �
���
����������� ��� ������� ��	� �l
/,0��wj���������wj������
���������l��
��������
�"
T�����h� �
*������;����� �� ������� ��
��
�
� �
�
������������� �
������!� ��
�
������!� ��� ��
�
���
�����!�.��������!�� ����
���
��������������������	
�l� �wji� ���
� ����)������� �
�
���������� ��
������ �l� /,0"� T�����h� 	��� ���
��
������*�� ���
����������� �
*������;����� ��� �������������
��
�
�������!� .��������!� ��O�
� �
������!� ��
�
�

������!�� ��� �
���
����������� ��
������ �wj�� ��
�����
� �
� �����	
����� #-� �
�� �wj� ��� �������
�l"
	
���
� �������
����� #����� �l� �
������


�*�	�����:wA�+"9"%7"�5����
������
�	�����
�
6��BR
�
��	����#��SD� ���	�����*��������
���"�:�������
�
	
���� 	����	 
��� �
���
��������
� �����
��
���
�
����5N||dfYWob|�de�\Wtb�\dU��Zf"6BS^�Dg������
���
�
�� `xXdob]]� B�����
��� ����
������ 8� G�G'�R<O��D
`xXdob]]�@�� ������	�� `xXdf]bWX� B�����
��� �
����
��� 8� G�GG%�R<O��D�� ���������
�� ����	���� 
�	��
����
���B����������������G%%'g=%GD�����.
��
������
�
��`xXd|d]� BG"+L���
��=S]���.
����=��(�7D"�:��
����
	
���� �
���
��������
� �����*
���� �����
�
��
�
� ��� �������
� %'�(,����� �� 	��� ����
	
��
��� �
���� 8� �������
� %G�(,���"� j��������� �
���
�����!� ����$�� �����	
�
� ��
� �
��
������
B'({%D zS� �����*��� B9G{+D� ��� �� ���������������
��� �
��������� 5`~K_P=nKL6� B.����� 5_`p�pE6�
A*���
��D�� ����$���� 5VdXoby� QbZmb6�� 	������

5nttbZUdXe6�� 	��� ��������
�� �
��	��� �
���
����
�����
� ���������$
��
�� .����
��� 5Lm]oY|fWZ
I\6"
:����	 
���� �
�����*���
�� ����
���� ������

	
�
� ��� 1�@� 52��
�.���6� ��� ��$
��.�����
��
�
��
�� ��	��
;������� A���!�
"
'
���&���
� (� �)"����
���� :����	 �����

*���
� �h� 	��� ���
��
������*�� ������������� ��
��
����
����� �� ������
� �
*�����
���� ���
	
�
���������
���%"�#
	��
���7����
*���!g��
�
�
�����
��
�����
���h�	������
��
������*�� �����������
���� �
*�����
��� �� ������� ���
��� �� �������� ���
��
 
�
�� 	�� ���
 ��!� �
����
��!� �����
�

B=#1D�� ��� �
*�����
���� �� �������=#1"�:����	 ��
���
� ����
�
� 	��� ��);������ ��.������ ����$�
� 	��
��
*��������� ����
���� 	��� ��);����O��.����
����"

����������������������

����	
�������
���
�������
�



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
��������������������������
�������

<������ �����
� ���
 ���� 	�� �h�$
����*�� ���
������������ ��$�� �����*����*�� ����	 
����� �� ���
�� � �����
���� ���������� ��
�����
"
:����	 
���� �����	
�
� �� 	
������� 
�����g
8����	�
������������wj����	
�	�����);�����B#:jD�

�
��
���*�� ���������i
8� ��������� ��	*�����
� �wj�� #:j�� �
��
���*�

���������i
8� ��������� ��
*������
�� ����
���i
8� ��������� .���������
�� ����
���g
%D� ��������� ������ ���
�
	���!� .��������!�
+D� ��������� ������ ��
�
������!� �� �
���
�����

���� ���������
�� .��������
'D� ��������� ������ ��
�
�������!� .��������!�

7D� ��������� ��
�
�������
�� ����
���"
A� �
��������� ����
	
�
�� 	����	 
��� �
���
�

������� �������$
�� �
�
����	�� ������� �l� ����
�������� �wj� ��� #:j� �
���
 ��!� �������� �� ���� 
����
	
���� �
�����*����*�� ����
��� �� ��	�
�
��
���
� ��	� �
��*� =#1"� #�	�������� ������	��$
���
���
	
��� ��� �
������ %"
A� 	
��
�� �
��	���� �wj� �
� ��	����	��
� �
���

*��� ��� �������� �l�� �� �������
� ����
����
�
� �

������ �����	
�
� 	����	 
���� ��	�� ��
 
���
�l� �� � 
� ��
*���������� ����
��"
1�	*�������������
������#:j�8��������
���� �

�
�
�� 
���� �� �
*�����
���� �h� 	��� ���
��
�����
��*�� ������������"�1�	*�������#:j� ��	����	���	�

��
��

���

��
���

���

�����������	�
���

�������������

�
����������������������

���������������������������������

������������

�����������	�
���

���������� ���

!"�

�����������	�
���

�����
������ ���

#�

$%&��!��

�'&��(#�

����
��
/���!���
��
��*�~&���*��

����

�u�� ���
	��	��
��*����
��(��$�*!�	����
����	�����z��
�	�
��*#
��#���� ���� ���
���	�%

��

����
��	
��
	
�����
�

�������
����

��	
��
	������

�
�
���

�������

�
������
�
���

����
������
��

����������������

������
��
���	�

�������

�
������
�
�����

�
������
����������

�����������
 ��!��

�������"�#�����
��

��������
������
�
���

����
������
�����

������������������
��

"�#�

$� %��&�������

������'�

(�)	��
��*+,� (�)	��
��*+,� (�)	��
��-,� (�)	��
���

-+�������

.� %��&�������

������'�

"
���)�

��������+�/,�

"
���)���������

+�/,�

"
���)���������+�/,� "
���)���������

/�������

0� %��&�������

��12	3�'�

"
���)�

��������+�/,�

�� "
���)���������+�/,� "
���)���������

/�������

*� %��&�������

��12	3�'�

�� �� �� ���
�������12	3�'�

-� %��&�������

��12	3�'�

�� �� �� %� �	������

.+�������

4� ��������
������

��������
��������

&��������������'�

�� �� �� 5������������

$+�������

6� ��������
����������

&����������12	3�'�

�� �� �� (����'	�

7� %��&�������

��12	3�'�

8
�
3�)�

��������$+,�

�� �� 8
�
3�)����������

$++�������

�������
���s�	���(��
��� 
����~&���*��

����

�u�� ���
	��	��
��*



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

=#1�� ��� 	�����*��� ��������*�� ������� ��� 	
��
�
����!�� �� ���� � ���
��
�� ��������� ������� �l�
��
�$�;� �
�
�
� �����
���� �l"
h*�	��� �� =#1� ����)�������� ������� �
*�����

�
���� �h� 	��� ���
��
������*�� ������������� ;
��	*�������� �� ���
��
���� ��� 	
����*
�������� B��
�
�
�������� 	��� *����
�� ������D� �
��
���*�� �����
�����"�1�
�	���
�������
���
��*�	�������������
�
��
� ����	����� ��	*�����
� �
��
���*�� ��������
��� ��� �������� �l� ��� ����	����� 	
����*
������!� �
�
���
�������� �l"� 1���
� �� 	
��
�� �
��	���
	
����*
��������
�� ���
��� �� 
� ���
� 5�����
�
����
�6����
�����*�����������
��i��
����
���� 

��
���
� ����
�� 	
����*
������!�� ���� ����������
���
���
�
���������������� ���������
���	
���	�
�
*�����
���� �
�����
�� �h"� A� ���
�� �
��	���
����	����� ��� ���
��
�� ��������� ��� ���������l� ;
����)�����
�
� 	��� �
��
���*�� ���������"
-�������� ��
*������
�� ����
���� ��� ������ �l�

�*�	��� �� ������
�
� �
��*��
� �����	���� ��

����
��� /%0"� h�� ���
� ��� ���
� .������������
�
�� ��������������
�����
������	
����� ��� �
��
�
.������
�� ��	����	��� 	�� �
��*� =#1� ��	��
;�
������� �� ���*���� �
� �����	
����� ��� �
� �
��
.��
�����
�� ��	��
;������"� �
� ���)������ ��� �� ����
��	�
�
�� ������	 
����� �����
����� ���� ��
�
������������ ��� �
�� ��������� ����)�����
�
����� �� ��
� ����	���!� �
�����*����*�� ����
��"
w������������ 
� ��� ��
 ����
�� ���� �� �����$��

���
��������l�����
�
���
���h"�1���
��.��������!

���
�
�� ���
� ����	����
�"�:��� ��
 
���� ������
�l��� ���� ������������
���.�����
� �� ���
�
��
�
�� ����	���� ���� ���;��	����� �� �
*��
��
�� ���
��	���
�	�����
��"���������
������.������������
�
���
��� �
��	����� �� �
���
�����;����� �
����
�
���
�.�������� ��� ����
�
�*��
�� ��	�� �������

�
� �� �
��� �������
�
�� ���� ���������� 
�	�����
�
������ 
� ����
���
�.������� �������
� �
� ���
�
 
��� ��	� �������*�� ����	�� �h�� ������� 
���� �l
����"� 1���
� ��
� ����	���!� �� 	����	 
����� �
����$����� �
��	���� .���������� ���
� ��
 �����
������ �l"� <����
��!� ������������� ��
 
���
������� �l� ������;� ��
� �
*�����
���� ��
�
���
�
�h� �� ������� ��
��
�
"
1�
� ����
	
���� 	����	 
��� ��������
��� ���

�� ����� ��
� ������������� �
������!� ��
�
������!
��	����;����� ��
 
���� ������� �l� ��
� ���������
��� ���	�!� .��������!� ����
������� ��
 
�

�������
� ������� 
���"� #� ��$���� �
��	���� ��

����������� ������� 
���� *����
*��
��
�

�������*�������
�� ������ �l� ������ ��
�
������!
��	
��������
"
=�� �
������ +� ���
	
��� �������
��� ���
�����

��*�� �
�����*����*�� ����
��� 	����h� 	��� ���
��
�
������*�� ������������"
<�������� ������� ���*�� ����
��� ;� ��������

������� �l� ��� 
����� ���	��*�� ��������� 	��� �wj�
#:j� �� ���
������ ���������� ��������� �l� ��� ����
���	���� �
����
����� ��
� ����	���!�� �� ���� � ����
������ ��
�
����*�� �h� �� �
��
������ ���������"

��������	
���
������


��������

����������
���


	�����	���


������
���	�����	���	�

����������
���������


 �����������
���
���


�	����!����
����"�


#�����	���	�


$	�!����	�


%	����!���
���	"
���

����������!����


������������


&���'��
����"��
�
��������


(���
���


	�)���	�


(����
����
��	���

"�����	����


����������	�
��


��������*
%�%+�����


����
��
���!�	#��
��������
��$���#���� ���� ���
���	��~&���*��

����

�u�� ���
	��	��
��*�������'
�������
��$����	����z%



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
��������������������������
�������

�
����#
�� A� �
��������� ����
	
�
�� 	�����
	 
��� ��������
������� ������ �l� �� �h� 	��� ���
�
��
������*�� ������������� ���
 
��� ��	� �
��
����*����*�� ����
��"� =������$
�� �
�
�� ���
�
������ �h� 	��� ���
��
������*�� ������������
�
���
 ��!� ������� ���)����
�� �� �wj� ��� #:j"

#
����
�����l����	�����*��������
����	�����
��;� ��
���
���� ���
*����
� �
�����*���
������
�
�� ����������
� ������� �h� 	��� ���
��
������*�
������������"�:���
������ �
��*�=#1�;��	��;���
������
�� ����� �
*�����
���� �����
���h� 	��� ���
�
��
������*�� ������������� ��� ���������l"

������� ��
�%�0
	�
���
%�~�!

	u!���
	���%�0
��(�
���
�����

�

!��!
%�}�$�%�7��_��%�7��R"�	%
�%�}��'��
	�y%�-%�2
�����
�����
����*�������!	����
*!��	�����$� �
��������
� ����	��� I� y%�-%�}��'��
	�
x% �%���	�*
���%��%�}�	�'!�m�
���%n�II�w���
��

�
����
�����
�t!

$��%�7��__�%�7�S�`%�7�+%��U��a%

�%�s�
(
��
�,

�
!���*�t!

$���I�s�
(
��������
���
�	�����0
�!�����!	��
������

�
!������������
�%
7��������%�7�s��������*�U%�7�v

!��%��__`%�7�a�_�	%
U%�bLYCM?:;�TB:YQ:GCMC?1:��̀ �YH�?H%��_�U%�7��a"a�
%
"%�iB?�q;1<?H�O<:<?@�TB:YQ:GCMC?1:�����<B��H%��8W���%�
�_�U%�7�"��_�
%

�����	?�����1q����������������	��������1�?��̀ ����������������������
��
���������������������?������������������������1��
������������

�@��@��HKAr���@�
@��AKHMsE

O	����������������	�
��������������������������������9������I��������

���������		�����
����	�������	�
������ ��������*���!

	������#�	
��	�����*��

����

�u�� ���
�������*
�� �#� ���*���� �
� 	���
(
���� �
!��
�
�u��#� ������!	����%� /�	!� ��������*� ��!

	������#� 	
��	��� ��*
�

����

�u�� ���
�������*����
���(
�� �� !
��	��
��
��U����
��	������ �������*�����!������
��a���7

!�����#��

�
�������	!�#��� 
�����������U_���7��
�����������#���� ���	!� ���
���		
����������u�

��*�
R������ ����!
��!���
��u���
���������
!��!���a���!���
��u��
� ���������#�

	���
����U���	��
����
��*%

���	��!�
��
�����
!��
�
�u����������!	�������!

	��������	
��	��
���*��

����

�u�� ���
�������*%

," !$/��$%�0"/.) #$��$%�&*) "0#*'�"�/$ $O#���* � !"�-0$/.) #$��� *("��$%
,"/#)*,"� ��%$0�-*0"� *'�.�"

�@�+@�/VYPV�� @�!@�5PYU[VST

P&!&��� !"#�$�2'3!/�$�%#!&'()! *�4*�A�#*$"�N�$* )1*

"#$$�%&��<B?�E:@1G�@<:V?@�CD�MYCHLG<1C;�CD�Q?H1G1;:F�MYCHLG<@�DCY�M:Y?;<?Y:F�L@?��:;H�<B?1Y�?DD?G<@�C;�E:G<?Y1:F�?;HC<CZ1;@
GC;<?;<�:Y?�?Z:Q1;?H%�iB?�Y1@h�CD�:�Y?G?1d1;V�CD�Q?H1G:Q?;<@�DCY�M:Y?;<?Y:F�L@?�CD�MCCY�lL:F1<A�H?M?;H@�EA��U���C;
e:<?Y�DCY�1;p?G<1C;��EA��a���C;�:G<1d?�MB:YQ:G?L<1G:F�1;VY?H1?;<@�:;H�EA�U_���C;�<?GB;CFCV1G:F�MYCG?@@�������D1F<Y:<1C;�
R���MY?M:Y:<1C;��GC;<YCF�CD�MY1Q:YA�M:Gh:V1;V��a���GC;<YCF�Cd?Y�MY?M:Y?H�@CFd?;<@��U���@<?Y1F1o:<1C;%

'(&
)*%+,��E:G<?Y1:F�?;HC<CZ1;@��Q?H1G:Q?;<@�DCY�M:Y?;<?Y:F�L@?%

��
��
����`%_`%�U



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

���������	
�
����

��
����
�������
��#��$���
���"���

3����,0�~,8�--{�,0�-8-{�,0�~,,�8

����
�
������	�0��������
����:���
�	�
�
����
�
����A�\����	����

��
]

�
��	���$^Y!%*)!��������:"-&^

��������	�
��
��������
��
���������
�����������

�������
 
��
������� 

����
�u��� �
��

��
��� ��#���� �'� 	���
���� ���� ��  ��'� ���� ������'� �
���'
�s���
��
����������
�����
�	������
�����!
��������
�
��


����������
	����	�*��%�2
��������!�����!	
����!��#������#��
���� ����#� ����
�� 

�����
����#���	���(��u��
��


��%

���	
��
��
���
 ��u�
	���
���� �*��
��
��!
����#���� �����
	��!��%

������� =�� ���*�	��� 	��
��� ��������	 
���
�����
���� �� ���������*������ �����
��� ;� ������
�
�� 8� ��� 
���� ��
����!� �������
� ������!� ���
�� �
�
������!���
��	
"�#����
�
��;�����	������
��������� ��� �� ����������� ���� �� �� ������ �����*�����
��
�
���
�� �
�
	� ��
�� ������
�
� ;� �������
����;����� ����������
�� �������
���� ������
���
������������� ��*�����^-@� ����� /70"
����������������
����
�
	����;�	��������
*���

�
�� �������
g� ������
���� ���
��
�� �
�� ��*�����
��� ��� �������
�� ���
�� ��� ��� 
��� 	������"� :��
��
�$
���� �����
���� �� ��
���������� �
*
�
�
����!� ��
����!� �������
� �
����	��� ������������
�
� ����
��� ���������� �����
� �� ��� ��
� 8� ���
�

*�	
�
���������
������������ �
����������������
�� �;����� ���
�
��������
� ��
�
� /9�� F0"
:��
��� ���
�� �� �
���
��
��
���
��	��� �����

������ ������
���� ;� �
���
������� ������*����
�
�� ��������
��.����� ���� 	���
� �����	��������
�� ������������� ��� ��
������ ���������� ������ ����
������*���
�� *
���"� @�� ���
��������� ��������� ��
���������� .�����
��
������ �
���� A���!�

��
	�����
��� �� ���������� �
$
� �������
�

��
�������
� /,0"
1�
� ������ ��������$
� ��� 	����� �
���
�
� ����

���������� �������� ������
�� ��	$
� �� ���������!� �
����
��
�
� ��*�
	�;����
"� S��
� ����� ��������
�
�� ���	������ ;� �����
���� ����*�� ����
������
*�� ���������*����*�� *
��� ��� ������� ��
��	�
�
������"
R
��� 	���!� �����
� ;� ��������� �����������!

�
�����*�!� ���������*����*�� *
��� ��	� �������
������� 5:
�������.���6� 	��� ���������� ������
�
���"
	
���
� �������
����� T�� 	����� �
���
�


�������������*�� ���������*�� ��
������� �
���
�
��������
� ���
�� 
�������� ���
��� ����	�

BSlS-D� ��� 
.����� ���!� �)��
� �
��
��!� �� $����!"
#��������
� !��.��
����������� �����
������� �� ���

����
�������� SlS-� ���	
�
� 	�� ����	�� *
��� �

�
*��	�� ��	��*�� ����
���� �� 
.����� ���!� �� �
*��	�
����
��� �� 
������� B&9�[D"
<��
�����
�� ����	� *
�
��!� �����
� ���� �
��

���
�
�� ��� ��	������ ���
�
	���� ����
	
�
�
�����
�� 
���
�
�
������
�� 	����	 
��� �� �
�
���
���������
��	��� ���
���
���*�� ���������
��� 
���
�
�
���"� T�� *
�
���������� ������
*�	�����
�
��
������� B2l�D�� �� 	��� ���
��
�
��
��� ����*����
��������!� 	�!� ��
������� ��� ��� ���
�
*
��� ������ ��
	
��� (G�[� ����
�� ���������"
1�
*��������� *
��� �	��������
� ��
� ���������

�
��
��������������
���
���g��
����	������������
2l�� ���
���
�������������� ���������� ��	
� ��
�
�
��!� �� �
�
��$����
� 	�� ���
������ �	����	��!
*
�
��	����!� ���
�� 	�� ���!� ���������� 	�	����

�
����	��� ���������� (G�[� ����
��� ���������� ��

����������� �
�
��$������"
<��
��� �	
� ����
� ��	�
�� ����
�� SlS-

B%g,D� ��
� ���������� �
��
������� ��� ��
����
�
����
�� 
.���
�� ����� �)��
� �
��
��!� �� $����!"
<��
����� ����
�
� ���	
�
� 	�� *
�
��!� �����

��
� �
�
��$������� 	�� ���
������ *
�
��	����!
����
��
���!"
#
����
���� �	����	������ �������� *
���� �
*��

����
�
�� ��� ���
	
���� �
�����*�;��� �����	
�
�
�����
��	
����:wA�%"%���"�,%%"
#
����
���� �����$���*�� �
*��	��� �������� �

������� 8� ��� 2<S@� +&%FF"&G"
:����	 
���� �
���������������� ��
������

�	��������
� ��� �����������
��	
���g� ��������
��F8%G� *� *
����������
��� �
���������� �
��
���
������7G87+�zS����(�	����������8�������	
���
���
�
��
�������� %G8%+� zS� ��� (	���� ������ ��*�� �
�
��
�����
� �����*��� '� 	��� ��
� ���������� �
��
�
������"� S������������ �
������
� ���������� 8� ��
��	��������� ���$��������"
#
��
���� ����!	��!� ������������� �����	
�
� ��

�
��	
����� ���
	
���� �� 2<S@� +&%FF"'�&%"
#
����
���� �
�
�
�
� �=� ��	�
�� �
��*��� *
��

�����	
�
����
�����
��
��������
��	
����:wA�/+0"



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
��������������������������
�������

3
���*����� 	����	 
���� ��
������� �� �����

�	��������
� ��� ������
�
���� MK__qI�n��� �V���
��`K_�BS^�D����
��
��������������
���
���	���"
S�����������
�������� �����
������ �
������

���������� ��� ���������*���
�� *
�
�� 5R
���*��
:
���6�� ��
��$
����� �
���
��������� ��
� �����
������ ������
���"
@
���*�����
��
��
�� ������� ����
	
��� ��

	
�
����*��.����%GGG� �
��
�
�w"�1������� j"� 1��
������ �"� l.	
�� ����
��	
����:wA� %"%� �"� +"+"'7"
h��
�����
� ��
��� @� B������ �
��
�����
D�� @2
B���������
D��:@��B	
.
�
������������
�������

�
����
�� 
.
����D�� :@2� B	
.
�
���������� ��
�
��� ����
� ���
D"� l�������� ���*����� ����$��� �
���
	��� ��������� ��� ��
����� �
���
��"� R���
������� ������� 8� +GG��*"
'
���&���
� (� �)"����
����� 2
���� ���
�

���
�� ��� �������
���� �
�����*�;��� ��;� *
�
�
��	����� �	����	��� ����
��
����� ��� ��
�
�
.���
�� ��
;��
�� ��������� ���
��
��*�� ���
������� �=� �� 9�G�(�G"� #
��
���� ����!	��!� �
�
���������������� 	��
��� ������������� ������
��������!� �
��
�
"
1�
� ��������� *
��� 5:
�������.���6��
� ������

���
� �������� �
�����*����� �
��*
� 	�� �������!
���������!� .���
"� T�� ��	����� ������
�
��
���
������� ���������*���
�� *
���� ;� !�� �	�������� ���
�
�����
��� ��� �
��
�����
�� ���
�����"� :���� ����
��
������ �� ��� ����
�
� ��� ��	������ �
��
���
�
���*���
�� ������
���� ��
������� /%0"
3
�������
� �
���*���
�� 	����	 
��� ��
	�����

�
��� �� ����
��� %"

:���� ����
��� ���	����� ���� �
����� ��	�
�
���
�
��
�����
���	�+G�	��'7�zS���
���	
���	������

�
���*���
�� ������
�
��
�� ����� 
���� ������ �

.
��
���!� �)�������"
1�
� �
��
������� 	����	 
��� ��� +G�� ���� �� '7 zS

��
	
���� 	�� *
�
��!� �����
� SlS-� ��� 
.���
�
������������;������$
���������*
������� ��
.
��
�
���!� �)������������ ��	����	�;� ������������
���
����
�� �����
������� ���������*����*�� *
��
5R
���*��� :
���6"
3
�*���
� �
��!� *
�
��!� �����
�� *
��� 5:
��

������.���6� ��� 5R
���*��� :
���6� ���
	
��� ��
�
������ %"
1���	������ ��
��� �
��!� �
��
�� ���	������ ��

����� ���
��;����� �
��
��;���� �� �
$
� ������ 	
�
���!� 	����	
��!� �����*
�� �
����	��!� 	��� ����
�
��� 
�
�
����� ��������
"� :��
��
� ����� 
���
������� ������;� ��� �����$
�����$�
	������ 	
�
.������!� 	�� �
��
�� �
�
�
�"� A� �
���	� ��
�$
��
��� �����*
� �)�������� 	����	 ����
�� �
��
�� ���
������� ��	�����;��������� ��	��
�	 �;� �����
��
����)����� ��� �
���������� �����
�����
	����	 �����*�� *
��� ��� ��*�� �����"
h� �
������ %� �
	������� �
���	��� ��� �
���	��

��
��� ���������� 5�
���� *���
�
�
��6����� ���� 
���	�
��� ���� �
������������� 	����	 ����
�� �
��
�
��/'0"
#�������
���� ��� ����
���� �
�������!� ����

���������� BRSD� *
��� 5:
�������.���6� ����	�;
%�%+������*�������
�8�%�+7��������������
�*����
 
��	��
�	 �;�!���
������
���������������
����������
	���������� ���
��
�����
� ����
� ��	����
���

��������	�
��
�����


����������
��
 ����������
��


������
��
���

����


 !�
���"�#$"��%


����
 &�����"�



!�
��%

������
��
���


����


 !�
���"�#$"��%


����
 &�����"�



!�
��%


'
�
�
(
)
"�
��



*�
	
�
	

�
+

�

��

�

�
�




,�
-�
 η�
�-�×� ,�
-�
 η�
�-�×� ,�
-�
 η�
�-�×� ,�
-�
 η�
�-�×� ,�
-�
 η�
�-�×� ,�
-�
 η�
�-�×�
�.�/
 �/.
 0���
 ��.
 ��1��
 �/�
 �����
 2/
 ��/�
 /2
 ��2�
 1���
 ��/�


�1�0
 ���
 10��
 �2�
 .���
 �.�
 0���
 /1�2
 �2��
 1��2
 �/��
 .�
 �/0�


���2
 ���
 /1��
 �/�
 1���
 �0�
 ./2�
 1�
 ����
 1��2
 ��/2
 .��.
 �2��


�1��
 ��0
 2���
 �/2
 /2.�
 ���
 1���
 1�
 �1/2
 12�1
 �..�
 .2�1
 ��/�


�/�2
 ���
 �/��
 �1.
 /���
 ��2
 /1��
 1/�2
 �2��
 10��
 �1��
 .1
 �0��


22�.
 ���
 �0��
 �.1
 2���
 ��1
 222�
 .�
 ����
 .�
 ��.2
 .1�1
 �2.�


1���
 ��2
 ��12
 �02
 ����
 ���
 ���2
 .��2
 ��2�
 .���
 ���2
 ..�2
 ����


0���
 ��.
 ����
 ���
 ����
 ���
 �.��
 .��2
 .��
 .2�1
 0��
 0��2
 ���2


1���
 ��0
 �00�
 �.�
 �0��
 �02
 ��2�
 1/��
 002
 .�
 ���2
 .���
 ��.2


22�.
 ���
 ����
 �/�
 �.��
 �.�
 2���
 1�
 ����
 12��
 ��1�
 .�
 �2��


�/�2
 �01
 �112
 ��2
 2/��
 �1�
 /���
 /2�2
 �20�
 1�
 �/��
 1.��
 �1��


�1��
 �.�
 /���
 ���
 1���
 �/�
 1�.�
 /���
 ��/�
 /2�1
 ����
 1���
 ����


���2
 �1�
 /���
 ���
 1�22
 �2�
 1/��
 2/�2
 ����
 /���
 ���2
 1��1
 ��12


�1�0
 �2�
 /0��
 ��1
 .���
 ��2
 .0��
 2���
 ����
 /�
 ����
 1�
 �2��


�.�/
 ��2
 0���
 ���
 �����
 ��2
 �����
 �2
 ����
 2.
 �2��
 /���
 �2�2


�������
���/���� �����#


!��
�	��!�� �����$��	������ ��'��s���
��
��������
� ��'��.��
� ���s���
�



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

!�� ��������� ������ ��
���	
�
�� �����*����� �����
�
�
������ �� �
���	� �
�����*����*�� ����
��� �
�
����
������)��
�� ��������
��.���� /(0"� =
�����
�������
��� �� ����
�����RS� *
��� �����*�������

���	�
��� ���� ��	��������� ���;��	�!� �� � ���
��
�
�
� ��*�
	�;����
� �� ����;�� �� 	����	 ������� *
�
�
���� ������
��!"
3���������
� ����
���� ��
.���;���� 	
������

��*�� �����	 
���� B-
�
D� *
��� 5:
�������.���6� B-

�

�� (%�F� [D� ���������� ��	��
�	 �;� ��	������
�
�������� �����	��
���� �
��
�
� ��	� ���� ���
�
��
��� ��� ��
����� ��������� ������!� ���� �
�
� ���
��	� ���� �	����
���� �
�����*���
�� ��
�����"

1�
� �������� 	
�
����*���� 	���
�� �
���
��� *
�
�
��!� �����
� �� *
��� 5:
�������.���6� ��������
�
�������
.����� ���!� 	�� �
��
�����
� B,G�G{%�GD zS�;
��������
�
������ ���
������ �
��
��������	�,' zS�	�
F7�zS�!�������
������������	�����'�[������
��������
���������������������;�������
��
��
�������+GG�zS"
SlS-�;���������
��	���
��
�����
�B'(�G{%�GD zS�

�����
�������
��
��������	�'(�	��%'G�zS���	����;���
������������������������*������� B�
�"�+D"
<������ ���
��;� ����
�
��� ��
� �
��
������

��	� B'(�G{%�GD� zS"
�1���
��������	����� *
�����	����;����� �� ��


���	�!�B�
�"�'D"�=���
�$������	�!�8�	��'(�zS��
�����

�

��

��

��

��

��

��

��

	�


�

���

� ��� ��� ��� ��� ���

����
���/�� 

�������$� �����$��	�����7���� ��'��s���
��
�������7����
� ��'��.��
� ���s���
��7����
�
�����

��
��3�_�_���_5��+%

����
���s�
��
�� 

�
�+z+}%

� �
� ����
���s�
��
�� 

�
� ��'��s���
��
������%



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
��������������������������
�������

��
��*�;����� �����
� ����*
� �� ����"� :��*�� B'(8
%GGD zS� ����
���B	��%%+�zSD����	�!�������
�
������
���$�
	�
�� �
��
�
���
�� ����
���� 	
�������!
�� �������	 ������� �����
�
� 
����
�����
�


.
����
"
@��
�� �
����� ��� ��	������ ����
	
�
�� �
����

*�����
��
��
�� 	����	 
��� ��������
���� ��
�
������� 
.
��
� �������� ������ ��	���
�� ������
�
�������� 
����);��
�������	�
�
�������	��������
�������!� ���;��	�!� �� � ������
����
� *
���� �
�
*�����
��*�� ��� ��������������� �
�����*�;�"
�
����#
�� %"� 3������
��� ������������ �����

�������� �
�����*��� ���������*����*�� *
��� ��	

���������������5:
�������.���6�������
���������
���
���������� ��� �
�����
�����	���
"
+"�1���
	
��� �����
���.��
���������
��� �
����

*���
�����
���*�����
��
��
��	����	 
�����
������"
'"� #�������
������� �� �����������������
����

�
����������������������
�
��*
���;���	������
�
��� ����
��
���
�
� �����
������
�� ��� ���� 
��	��
�	 ����� ������������ ����
����RS� �� -

�
"

7"�@
�������
.
��
���������	���
���
���
���*
�
�
��!� �����
� �� *
��� 5:
�������.���6������� ��	�
���
�� ������
������ �� 
� ���);��
���� ���	�
�

���� ��	��������� �������!� ���;��	�!� �� � ������
��
���
� ��
������"

������� ��
�%�w�
��u��
�w%�.%���#���� �*�����
���!
��	��
��!	�
��
�����
�u�� �� 	���
���� ���	!� ��  ��*� ��	�����
s���
��I�w%�.%�w�
��u��
��z%�w%���#����
�II�,���
����
�
�u�����		�����
��*%�7��_��%�7�S��_%�7�+%���_������%
�%�s�
(
��
��

�
!���*�t!

$���I�s�
(%�������0
��
!�����!	��
������

�
!������������
�%�7������%���
�����%�7�v%���/y/zx���__`%�7�a�_�	%
�%� .�	�
���� /%� �%� �		�����
���� 
���� ���	!�#
	���	��� ��!

	������#���
������!	�!
�
� ��*� �
�

�(�� ���
�������*�I�/%��%�.�	�
�����0%�.%�0
	��
������
�� ~%� �%� 2�������
� II� t	��#�� 	��
������ �
�	��	�����
��*%�7��_�_%�7�S��%�7�+%�����U%
U%�/�������
�'����
��������	���
����7������� �*���
���
 �����I�z%�~%�2
������
���%�.%�/
����������% ,% /
�������
m���
%n�II�+���
���� �*%�7��_�_%�7�S��%�7�+% ��7�U%
"%�/����!��w%�w%�s���
��������
�
�u��#��
#��
'�
�u
��
�(�����
��
� I�w%�w%�/����!��II�t!

$�	u!������

��������
	���	%�7��__"%�7�S���3Ua5%�7�+%���_7���%
a%��	���u���
��������!������������
� ���������
��
��	����
����	�������������
�'�����
��


�����
!�����!	���� ��

���� ����
�
�!�� I� +%� w%� +�

!�
�% �% }������
��w%�w%������

����,%�.%���u��	�

��II
2

�������� �*��7��_��%�7��%���%�7�S��%�7�+%�a��a"%
�%�v
�(���
�&%�s%���
���������
���� ���	!�#���!
�
���
������	���
���� ��#���� ���	!���	#�����
������	��

���� ��*�I�&%�s%�v
�(���
���%�0%�&����!

����z%��%�������
�
�II�0
������������	������xt%�+�
�*��������
���

�
�
��*%�7��_�_%�7�w��%���I�%�7�S����3R�5%�7�+%�"`�a�%
`%�v�
�(
�/%��%�&
	��	��
��*��
����	����#�����!
�
��������#� ��
��
��*#�v���	
������� �
	��
�
��*����
���!�
���$������� ���
�����
���*!��	�

(�
'�u��
�#
��
�������
�������'����
��������	���
����I�/%��%�v��

�(
� II�+��
�����
*�	���
���� �*%�7��_�_%�7�S��
3"�5%�7�+%�"��"�%

�������
��������������?�������������������
������
��
����t��������9����u

�@��@��DvoAEJIA���@�
@��BMFv

��������	�
��
���������������������������������	���

�������


�

���
�
�

����
�u�
*��
��

��
�
*���#���� �*�	���
���� ���	!� �� ��*������	��������
��
����
�s���
��
�������	��
�������
�	������
�����!
���������
��


��������	���	��
��%�2
�������!�����!	
����!��#�����	!�#��
���� ���	!�#�����
�� 

�����
���	!�#��		�����
�����
��


�
%

���	��!�
��
���
 ��u�
	���
���� �*��

�

���!
����#���� ���	!���
	��!��%

 ")!�$'$(#)*'�*�-") ��$%�/"+"'$-#�(�/"� *'�("'�t/"� *+#09-!� $u

$@�*@�0ST]pPTXWP�� @�!@��PQ[UT]

�� !"#�$�,-�(.�/'B !/�$�%#!&'()! *��0-�(1!&

"#$$�%&�
Y:<1C;:F�F:ECY:<CYA�<?GB;CFCVA�CD�H?;<:F�V?F�L;H?Y�GC;H1<1C;:F�;:Q?��X?;<:d1Y�MBA<C��e1<B�:;<1d1Y:F��:;<1Q1GYCE1:F
:;H�Y?M:Y:<1d?�MYCM?Y<1?@�1@�H?d?FCM?H%�iB?�GCQMF?Z�CD�MBA@1G:F��GB?Q1G:F��YB?CFCV1G:F�:;H�<B?YQCVY:d1Q?<Y1G�@<LH1?@�CD
<B?�Q?H1G1;?�1@�M?YDCYQ?H%

'(&
)*%+,�
V?F��H?;<1@<YA��H?d?FCMQ?;<��<?GB;CFCV1G:F�:@M?G<@%
��
��
����"%_`%�U



�


/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

���������	
�
����

��
����
�������
��%�����$�
��&��

3���08)�0+){08+�8)�

����
��	������������
����Q���:��	1���1��	����	��2�
/�

�����	
;
�
�
��
��

��������*%*+*)!������0���*_*)&Z���
������"&`$%��������� ,"=,Z�

������$��	�	�
����� ���
�����
��
���������
����������&��'��)��#�����	����
���������	�
�����
��
���������
�����������������������	��

�������
 �� 	�
���� ��!�
����� 
����u�
��� �!	��
�����
�u��#� ��
�� 

�����
����#� ��	���(��u� 
!����� �
�

�
�������� �� �� 
�������� �
�
����� ������(��#� 
������� !�	����� 	�
������$�� 	��	�
���$� !

�������
 ��
����u��$��
����$��	������
� ����� �� ��
����u�� �� ��'����
�
����%�w	�
�������������
�
����!�	���

	�
�����
��	��	�
���*�!

������������	*�u������
��	�
���u��#�
������%�s�
��
�� 

��� ��
����u��$��
����$
�	����� �
� !

�������� ��  ��'� �� �
�
����� ��!
��'�u� ����(����	�u� �
�������*� $#� ��
�����$� 	��
����
��$%
�����������!����
���
��
�� 

���  ��'����
�
�������� 
'�u	*����������������!�
��� ��
����u��$�  �����$
�	��������� �
�
��������������
�(������	����	�u� ��
�����$� !�������������(�	���'��
�����������!��#������
	���	��	�u�
������
��
��
������ �� ��'%

���	
��
��
���
�
�
������
��
�� 

�
����
�� 

�����
�������	���(���*�� ��u%

������� A� ����
��� ���
������ ����
�� ��������
�
�� .���� ���� ���
���� .�����
��
���� ��*�
	�;�
��
�� 	����� ��� �
���
�
� ��� *������ ���������
.����� ��		����� ���
��
������ �
��
��������
��� ���
���� ��� ������;� �
�
��
��� ������
�� �
.��
��
�� �
�
����
��� ����	��
�� ����������
*�� ��
�������� ������� 	�� !�� 	
�������!� �� ����

.��������*���
�� ��� .��
���������
�� �����
���
��
�� ���������*�� ������� /%87�� 90"� #
���
�����
��� �
���*�����
��
���*�� �������� �� .�����
��
�
����� �
�����*�!� 	������;� �
��
�
� �� �
�����
.��
����������!� ���;��	�!� ������
����� ��������
��!� .���
� �� $
������� 	��������� �
��
�����
/+��'��7��90"
S��
� ����� �
����	�
�� ��� �
���
��
��
�� ;

����
	
���� �
���*�����
��
��
�� 	����	 
��
���
��
��.�����
��
��
�� ��*�
	�;����� ��� 	����
�� �
�� �
���
�� �
��
�� ��������
�� .���� 	��
�������������� �����������!� �
�����*�!� ���
����
��� ��������
�� ��
�������"
	
���
� �������
����� <�);����
� �
���*���

���
��
���*�� 	����	 
���� ���
g� ���
��
��.���
���
��
��
�� ��*�
	�;��� ����
�� ��� 	����� ��� �
�
���
�
� �
������ ����������� ����������� ��������
���� ���
��� *�	��.������ ������� ���������� ��
*����
�� *
��� �� ����
���"� @
���*�����
��
��
�
������� �����	
�
� ��� 	
�
����*��.�� 5EaYcWUsm
�PQ�9G6� BT�����D� �� ����
�����	�;���� �
������
���� ��
� ��*�������� �������� �� �������;�
�� �
*�
������	�+(�	��+,%��S"�T��
��������������������
�
���
��������
�α�N]

�
_

�
"�^�
	��������*������������

���
���%G��S������"�R������������	���	����	 
��
����� ++�G8'7�,��*"�<��
����� 	���� 	
�
����*��.
*��.�����.�������� �� �
*��	�� ��
�
�� P���PN�� PQN"

-�
��� @� ��� 	
�
����*����� ������;� ������ �
��
�
�����
������
���PQN�8����������
�����������
��
��	� 	����	 
���"� -�
��� �PN� ��	���� �;� 	
.
�
�
���������� �
����
�� 
.
������ ����
��� ��.���
������ ���� 
�	��
������� ��� 
����
������
����
���
� �� �
���
�����;����� 	��� ������!� �����
�
� 	
�
����*���
� /,�� (0"
'
���&���
� (� �)"����
����� =�� ����������

��� 
����� 	����	 
���� �����	
�
� �
���*�����
��
�
��
�� ������� ���
���*�� .�����
��
���*�
��*�
	�;���� 	��� �����
���� �����������
�� ��
��
	
�� ��� �)��
�� ��������
�� .���� 8� ����
��"� 3
�
�������
� ���
	
��� ��� �
������ %"
T�� �
	��� �� ���
	
�
�� 	��
�� B�
�"� %D�� ���
��

�
��.�����
��
��
�� ��*�
	�;��� 8� ����
�� ;� �
��
�������������� ��������� �� 	��������� �
��
�����
��	�+,�	��+GG��S"�R���� ���������
�%%G�'F��S����
�
$
����� �
�������� ��	� �������� 
���
�
�
���
B+7�+,��*D"
-
������ ���������� B�
�"� +D� ���������� �� ����

�
���� ;� ����$� �
������������� �
���
����� ���
�����
� ������ !!� ���
� ��	� �������� 
���
�
�
���
	�� �
��
�����
� %'&�+'��S� ������� %,�99�["� S��	
������
�
����� ��
� �
��
������� %'&�+'��S� �����
�
��*�;����� �
����
��
.
��� B'G�F9�mVD�� ��
�� ���
����
�
��;� �
��
������� �����
���� 	���!� ����
���
"� 1���
� ���	� ������
�
����� �
����
��� �
��
�
�����
� ;� ���������� ��
�����
�
� 	��
����
	
���� �
������!� ��
�
������!�� ��
� ��
�
����
�� ��� �
������ ���������� �
� ��	���� ������
���
��"
=�� ����������� 
����� 	����	 
���� ����������

�
� 	
�
����*���
� ������
���� �����
� *
��� �
�
����
������*
���������
����B�
�"�'8,D"



�	

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
��������������������������
�������

����
��
s�
��
�� 

�
�
!����� ���

�
�������� ���� 
������
�7��
�
���%

����
���s�
��
�� 

�
�!��	�
�
����7�!�	�����	�
������$%

=��
	
��� 	���� ������
�
������ ������
�
B�
�" 'D� ��� �
����������������� �������"� #�����
���
����������
��
��
�������%+G��S�������������
*�� F�,G�[� ��	� �������� 
���
�
�
���"

���������
�	
�
����*���
� *�	��.�����!� *
�
��!
�����
�B�
�"�7"D����*
���������
����B�
�"�,D������
�
��*��
������������������
���	����	�
���������� B���
��	�&G�[D"����������� �
� ��	����;����� ����������



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

�
	��
���� ����*
� ��� �������� ��
� ��*�������"�1���
�
	
��� 	����	 
���� ��	��
�	 ����� �
�� �
�����
����
	
�����
������!���
�
������!�*�����*�����	����"
=
����	��� ������
�
�� ��� ������� �
�����


.
��
����	
�
����*�����*
���������
�������*��

����
-�
s�
��
�� 

�
� ��
����u��$� �����$��	������
��	�����!

������%

������ �� �
����
�
� 
.
����
� *
�
��!� �����

�
�� ����
��� 8� �
� ��	��
�	 �;� ��	��������� ���;�
��	�!� ������
����� �� � ������ ��� ������ .��
���
�������� ����������� �
�
����
� �������
��*�
*
��"

����
��
s�
��
�� 

�
�!

������%



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
��������������������������
�������

�
����#
�� <	
� ���� 
���
�
�
�������� �
����
*�����
��
���� 	���� 	��������� �
���
����
� ���
�
����� �
�������
� 	��� �
����
���� �
�����*���
�
��
������ �����
� �� ���
��
��.�����
��
��
�
��*�
	�;�����8� ����
������
���������������������
�
�� ��������
��.���"�#
����� �
��
������� �����
�
���� ����
��� 	������;� ��	�
��
� ��*�� 	�� *���


�
�����������
���
���
��� ���� �
�����������������
����!� ��	
�
"�3
�������
�	
�
����*��.����*������
����� ���������� �
�� �
������ ����
	
���� �
�����
��!� ��
�
������!� *�	��.�����!� �����������!� �����
�
� �� *�����!� ����� �� ��	��
�	 ����� ��	��������
���;��	�!� ������
������� ���������������.��
���
�������� ������������
�
����
��������
��*�� *
��"

����
.�
s�
��
�� 

�
� ��
����u�� �� ��'����
�
����%

������� ��
�%����
'!��
�~%�.%�����!
�	#��u��	�����!

	u!�$�
����
����������	�
�!�����#���
����
��u�����
���

�
�
��������$�
��
��!��I�~%�.%����
'!��
���%�x%�,���	��

II�,

�
!��%�7�S�U%�7��_�_%�7�+%�"��7�a�%
�%�������������*��*������

��
�� ���
!��

��
�	�
�!�
��
�����#
����	!���	���	��
�	��������
����	�!
�����

�����I��%��%�������
#���%�+%���
�
!
��+%���x�
��)��
�
s%�.%�/��
���
�II��!��
�u������
��*��

�
��������$
�������$��
�!���
��

!��!�%�7��_��%�7�S��%�7�+%�����"%
�%� �}�
�����s%�w%���
�������������!��#�����	!�#
	���	��� !����������� �� 	��	��� ��
��
�� 

����	�
!�����������I�s%�w%�}�
������}%��%�+���
��%�7�+��%��
+2�x��3�t5���__�%�7����	%
U%�+�
����u��%�2%���
�� 

��������	���(���*����� �

!�������
�� �� �
��


��� ���  �����������'� ���'� I
�% 2% +�
����u�II�t!

$�	u!���(�
�
��!�������$����
���


��
��$���������%�7��_�_%�7��%�"��S�U%�7�+%��R7��%
"%����
�'!�w%��%��������!
�I�w%��%����
�'!��z%�0% ���
�����
%�7�v%���&�������	�

�������__�%�7��_U�	%
a%��
����
��%�w%���
�� 

�����
�������	���(���*�	��
������
�$����8�8���������
�������
������$�!�	����
3���
�!��5�I��%�w%��
����
���%�w%�}
��	u!�#���%�+%�}�#�
���!��II�,

�
�����������
	���	%�7��_�_%�7�S�U%�7
+%��"7�`%
�%�iB?YQ:F�:;:FA@1@�CD�<B?�H?BAHY:<?H�DCYQ�CD�1GFCD?;:G
@:F<�I�[%�W1;1��T%�=%�O:;GB?o�OC<C��9%�=%�W?Y;:;H?o�4?Yd:o
m?<�:F%n�II�c;<?Y;:<1C;:F�=CLY;:F�CD�TB:YQ:GA%�7��RR`%�7
JCF%��a"��S��%�7�T%��R7`"%



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

�����
���������������������������������������������������2�����?�����
�
������

�@��@��JEJKJIA����@��@��JwJIJr����@��@�
BHxDE����@��@�	LBeLr�

�7����=��	������������������
��������������������������������F��G��I��;���������
���������	�
���������������������������������������������	��

�������
��	�
�u���
��������
����u�
����!	��
�����
�u��#���
�� 

�����
���	!�#��		�����
����
!����� �
�

�
�������	!� ���� 
������
��
�
��
���	���� 
���u��#�����	���!�	�����	�
���������	��	�
�����!

�����
�
 ��
����u�����
�������	������� ����� �� ��
����u�� �� ��*�	��
�
����%�t	�
��������������
�
����!�	���

	�
�����
*��	��	�
���*�!

�����
�����	*�	*�!���
��	�
���u��������	��
�%�s�
��
�� 

���� ��
����u���
�
�������	�������!

�������� �� ��*�	��
�
�������!
���
'���������(��	�u��
�������*��#���
����	!��
	��
����
���%��������������!����
���
��
�� 

���� ��*�	��
�
�����	���
�
'��	���������������!�
��
 ��
����u���� ��������	����������
�
��
������������
(�
�����	��	�������
������	���*�!�������������(��
	������������'�����!��#�����	!�'�	����	����	�u�
������
��

�

���
��� �� ��*%

���	��!�
��
���
�
�
������
��
�� 

��
����
�� 

�����
���	!����		�����
��*�� ��u%

 !"0,$(0*+#," 0#)�#�+"� #(* #$���$%� *.0#�"�*�/�,"/#)#�*'�%$0,�$��# ��&*�"

'@�+@��XTXYXWP���+@�-@�'XyXWUU���$@�'@�!QUR]\]ST���#@�#@�&ZQjZV�

�?'(#"J!$�K � '�2'3!/�$�%#!&'()! *�4*�L��M���N"(4�/-'&)1*
��� !"#�$�2'3!/�$�%#!&'()! *�Q��Q��6"-"."$' )

"#$$�%&��<B?�:Y<1GF?�MY?@?;<@�<B?�Y?@LF<@�CD�?ZM?Y1Q?;<:F�@<LH1?@�CD�MB:YQ:GC�<?GB;CFCV1G:F�MYCM?Y<1?@�CD�:G<1d?
MB:YQ:G?L<1G:F�GCQMC;?;<�<:LY1;?��:LZ1F1:YA�@LE@<:;G?@�@CYE1G�:G1H��@LE@<:;G?�	:YECMCF��BAHYCMB1F1G�C1;<Q?;<�E:@?�:;H
Y?:HA�BAHYCMB1F1G�V?F�e1<B�<:LY1;?%�WCL;H�<B:<�<:LY1;?��@CYE1G�:G1H��@LE@<:;G?�	:YECMCF�Y?F:<?H�<C�<B?YQC@<:EF?�@LE@<:;G?@%
X?Y1d:<CVY:QQ@�CD�BAHYCMB1F1G�C1;<Q?;<�E:@?�:;H�G:YECMCF�V?F�e1<B�<:LY1;?�@BCe�<B?�1QMC@@1E1F1<A�CD�<B?1Y�<B?YQ:FFA
@<?Y1F1o:<1C;%�iB?YQ:F�?DD?G<@�C;�H?Y1d:<CVY:QQ�CD�V?F�e1<B�<:LY1;?�GC1;G1H?�e1<B�<B?�<B?YQ:F�?DD?G<@�CD�BAHYCMB1F1G�V?F
E:@?�e1<BCL<�<:LY1;?��<B:<�GC;D1YQ�<B?�F:Gh�CD�1;<?Y:G<1C;�E?<e??;�<B?�GCQMC;?;<@�:;H�:�GCQMF?<?�MBA@1G:F�:;H�GB?Q1G:F
GCQM:<1E1F1<A�Y?G1M?@�CD�H?d?FCM?H�V?F%

'(&
)*%+,�
<:LY1;?��H?Y1d:<CVY:QQ���<B?YQCVY:d1Q?<Y1G�@<LHA��V?F%

��
��
�����%_`%�U



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
��������������������������
�������

���������	
�
����������
�������
�������������"���

3����,����-�-�-{�,�%~�+{�,0�)+,

���0�������	�2���
 ��1��1�	��:��
�����	��1������	��
��1�
 �
�
����
�
�0��0	�	�1���:�0�

��	������;����1�	��:
�	����	���
���

��������&a!+%(-��������
(+(Y*-*)!��
��0���U"(+,@'���������U",+'-&%*)

��������	�
��
��������
��
���������
�����������

�������� �� 	�
���� ��	���(���� ��'� 
����#� !��	�
�
����� 3������� ��
����*�� �
� ��
�
�u�� ��5� �� 	!�
��
���������� ���� ���
��


�����*�����
��(���*��
���!��
��*�!
��������$� ����!��$%�w�
����u�
����
�������#
��	���(��u� �	�
������������ ���������� ������ �
��


�� ��������� �� !������

��$� _��"����
�����!

�����
����
�)�u���*�������������������_�������
����������
���!��������
���

�������������!��%�&
����!�����	�'
!��	�
���
�u��$���$�!��	�
�
�����������!������

��$�_��"�����	!�
������������� ���� ���
��


����
��	����

��� ����� 
�����P%�:FE1G:;@��
�P%�<YCM1G:F1@���������
��!
���
�'�����������������s,t%

���	
��
��
����!
����
��!��6�
��� ��6��
!���
6���������6�!��	�
�
��%

������� 2�
�
� ��	�� \WZUYUW� ;� ������������
	 
��$
�� ���	�
���� �����
��
�� �����������"
��� ������*�����.����� ;� ����������
����� ��.
��
��;�� �� ��������$
� �
�
��;� ���.���� 	
��������
�� �������� �
��
��� ��*�������� ������������ ��
����
�������� �
�������
��
�� ����
*�
����
�� ���
������ ���������� ���	
	���� �
� ��� 	
�����;� �	��
�
�"� h�� ����������� ������
� �
���
���� 	���*�
������������� �
�
	� ��	
�� ������;� ���
�
�� 	�
������ ������!� �
��
�
� ��
� ���	
	����� 	��� �
�
���
���� �
�� �����*��� ������*�� ���
����� ���
�
��� ������*� �
� ���
��
� ���������� /%0"
:��� �������
� �� ���	
	������ ��.
���;�� �� ���

������ ���
� ���
���� 	����	 ����� ����
�
� �� ����
����	
����
�
� �����
������
�� ��� �� ���!���
S=2������ �������!����H����
������
�
�
�/,0"�S��	
������
�
��������	��
�����
�����A���!����
��
�
���������  �	��!� ����
�����!� ��� �
� ���
;�������
���  �	��!� ��������!� ����
�
� 	��� ���.�����
�

��� ���������� ���	
	��������"� #
��	��
� �� ���*��
��������� ����
�
� ����
� ���	
	����!� ��.
���!� ;
��*����
�� �
������� �������!��
	
�
�
� ���.���
����!"
A� ���
�
	���� 	����	 
����� ����� �)��������

��� ����������*������ ��
������ ��� ������� ���
�
*
���� *�
���� \"� W]uYfWZ|� �� ����
������;�� �����
' �*O��� ��� \"� oXdtYfW]Y|� �� ����
������;�� �����
, �*O��� �� ������	��$
���� %g%� ����	�;� ����
��
��
�
�� ��� �
���
��
��
�� 
.
������ ����
	
��� 	���
��	 
���� �� ��	����� ����
��
���� ��� �
���������
�
� ��
�� ����� �������.��.�������.
��
�� ����
�
�����=�(�+�{�G�+"
<	
� ��
�� ����������*���
�� ��
������ 	������

��� �
������
� �� ��*��������
��.�������� 	��� �	�
�������!� ���������!� �
���!� *���
� ��	
�"� :��� ���
*��������
�� ��	�
�� ��������
�� �������� �
�

����	������ ��
	
���� 
.
��
���*�� ���
���������
*�� ����
������� �
��������� �� �������������� �
�
��*�� �����	�
���� �����*��� �
���
������� �
����
������*�� �
���
�	�����*�� �
������ �
���
�
������� ������ �����
���� ����
��
��"
@��� � �
����	��� ��	���
�
����� ��
	
���� ����

�
�� �� �
�
� �
$
� �� ��������� ��	� ��*��	��
�������"� =�� 	������ 
����� 	����	 
��� �
����	��
�����
� ����
������� ��
�� �
� ���
��
������ ��
�
�
�������� �	
� ���!� ����
�
� �� ��*�����������
.������� ������ �����
���"
=�� ���	�!� �������
� ���������!� .���
� ��
��

	��
��
��������
������������
����������������*�
������� ���� ��
� �
����	������ ���������*�� �����
��� �� 	�	�������� ��	����	��*�� ����
������� ���
�
��
��;� ���
 �
�� ���
��� ��	� �
�� ��
�

.
������ ���� �� ���� ���
� �
�������������������
*�� �����	�
���� ���������*�� ������� ���� ����
��� 
�������������������*��������������
�����
�
��*����� ��� �
���
������� /+�� '�� 70"
1�
� �
���
������� ���
��������*�� ����
�����

������	��������
������
���
 �;������
��
������

.
��
������� ����
�"� h�
������� �
� 	������;���
��� �
���
������� ���
����
���� ��� ���
�������
�
����
�������"� 1�
� ��������� ����
�� �� ���������
 
�
����*��� �
����	�����	��
�	����������	��
��
	 ����� 
.
��
������� �
�����*�� ����
������
����	�� � ����*�� �
������ ��
	�������� ��������
��*���������/(��&��%%0"
T�� ����
������ ��������$
� �� ����
���� �
���

�
����������
������������ B�
�������� ���� �
�
�
�����D��.������	
*�	� ���.
���� /9��F�� %G0"�l.
��
�
������� ����
������� �� 
� ���
�����
��� ���
�����������
��� �� �
��������� ���;��	�!� �� 	�����
�
���
����� ���� ��$
�
� ������
����
� *������
*�� ���������*�� �������� �� ���� � ��� ���������
�



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

���� �������������
�����
������"� @���� ������
*��� �
������ ��
��*����� ��
��� �����������
� ���
�
��������� ���
������� ����
������� *�����*�
���������*�� �������� ��� ��
��*�;����� �� ����
��
�
���� �� �
���� 	��
	
���� ��*������ ����� �
� ��
�
 �;����� �� ����
��� ��
��*����"
:���� �������!� ���
�����
� ���	��������� ��*���

����
�������� ;� �*�
�
��
�
� �
���
���
���	�
�����*���
�� ��);������ ����� �
�
	� !�� �
���
�����
���� �
����	��� �
�
���
�
� ���
�� ����
�������
��� ���
������� ����������*����*�� ��
������"� :��
�
���
���� ���
��� ����
������� ��� ���
������
����������*����*�� ��
������� ���
� ���
����� 
��
��
�
�
�������� �����
�� ���� ����	��
��� �� ����
�
��� ����������*����*�� ��
������� ��� ����
��
�������� ��� �
����
� �� ����
������� 	�����
���
����
������!"
R
���� 	���!� �����
� ;� 
���
�
�
������
� ���

������������ ����
������� �� ����	�� ����������*��
���*�� ��
������� ��� ������� ���
*
���� *�
���
\" W]uYfWZ|����\"�oXdtYfW]Y|"
	
���
� �������
����� j���������*���
�� ��
�

������ ��� ������� ���
*
���� *�
���� \"� W]uYfWZ|� �
����
������;�� ������ '� �*O��� ��� \"� oXdtYfW]Y|� �
����
������;�� ������ ,� �*O��� �� ������	��$
���
%g%� 	����	 ����
� �� ����
�
� ����
�������
g�.
�
���� G�+,�[�� �
�������� G�G%�[� ���.������	
*�	
G�7�["� 1�
� �
����� ����
������� ����������
� �
�
��*
�� ���� �
�������� 	�� ��;!� *���
� �
���
�g� ���
�
������� ��	������ $
����*�� ��
����� ��������
*��������� �������
� .���������� �
�
��
���
�
���������� �������*��������� ������ ���
�������
�
�����
����
����$
�������	����������=������������
�� ������
�
� ������
����
� ���������!� .���
�
�
��
������"
:��� �����
� �	�������� ����������*����*�� ��
�

������� ��� ������� ���
*
���� *�
����\"� W]uYfWZ|� ��
\"� oXdtYfW]Y|� �� ����
�
� ����
�������
� �
��
���

���
��
��
�� 
.
��� �����	
�
� 	����	 
���� ��
�	����
�� ���
�� �
$��� 	����������*�� ����� ���
����%F�8�++�*����9�����
�������������
�����	���
��	�
�� *������� ���� ���
�����
��� �� �	�����
�
������� ��� ����	�������� �������"� 1
�
	� 	�����
	 
����
� ����
�
� �����	
�
� �������
������ �
�������
���
�
�
�������!�������
"�R
$��������
��$����)������ �� �
����� ����
��� ��	���!� �����!
���
� ���	
�
� G�+� ��� ����������*����*�� ��
���
����� �� 	����	 ����
�
� ����
�������
"� k
�
�
%7 	������������������
���������
�����	���!�����!
���
� ���	
�
� G�+� ��� 	����	 �����*�� ��
�����
��"� @���
������ ������������ *����� ���	
�
� ������
�����*���
�� ��
������ �
�� ����
�������"� k
�
�
%� ������� 	��� �	��;!� *���
� ��		����	�
�� ����
�
��� �
�
�� '�������� 	��� 	��*�!� *���
� ��		����	�
�
����
�� ������ ���������!� �����	
�
� ������$����
�
�
��
� ���� 
���� ����
�"� :��� ���*�� �
���
�
��������
�����
�����*�
����\"�W]uYfWZ|�$����SSR

'',�F9(�������������+G����"�����
�����\"� oXdtYfW]Y|
$���� �@@S� +G''9� �� ���������� 9G� ���� ����
�� �
��);��� %����� ���� ���	
�
� �� ���
������� %� *�	
��"
1����� ��*�� �
�
�� %7� 	��� �����	
�
� �*��	� ����
�
�� ��� �
������
� �
�������
"
3
�������
� ����� ����������
� ��� ���������

����
�� �������� ������
� ��� ��������
� ��� �������
���� �
��
���g� B8D� 8� ��	��������� �������� ������
�������i� ������� .����� ������������� B�D� 8
�
�����
�� �
*��	�� ��	����� ��	� ! ��� ��	��������

����������$
����.�����!� �
��	�
����*����i��
�
	�
��� .����� ������������� B�� �D� 8� �	
������� �
�
�����
�� �
*��	�� ��	����� ��	� ! ��� ��	����� ���

������ ����������
�$
��
���)������ �����
� ������
$������� ������ ����$
���� .�����!� �
��	�
�
��*������ ��	� ���� ����
��� ��
� 	����	 
���� ��
���
�
�� ��������� ��
��	�
�� �������� ���
� �
���
��
�����
� ������*���
�� ����
����� �
�������� *�
���
�� .
������ ����
�i� ����
����� .����� ��������
������ B�� �� �D� 8� �	
������� �
�����
�� �
*��	�
��	����� ��	� ! ��� ��	����� ���
� ������ ����������

$
��
���)������ �������� ���������� ��	��
�� �����

�����$������� ������ ����$
����.�����!� �
��	�
�
��*������ ��	� ���� ����
��� ��
� 	����	 
���� ��
���
�
�� ��������� ��
��	�
�� ��������� ������$���
��*����� ����
�� ���
� �
���
��� �����
� ������*��
��
�� ����
���g� ���������
�
� �� ����������$���
�
����� �� �
*
����� �
�
������� �
�
��� ��� ��$
��� �
�
	��
���� �
����������� *�
���� �� ��*����� ����
�"
@
���
��
��
�� 
.
��� ����������*����*�� ��
�

������� ��� ������� ���
*
���� *�
����\"� W]uYfWZ|� ��
\"� oXdtYfW]Y|� �� ����
�
� ����
�������
� 	����	 ��
���
� ��� �	����
�� ���
�� �
$��� 	����������*�
�����������%F�8�++� *����9� ����
���� ���������
�
��� 	����	�
�� *������� ��
�� ���
�����
� �� �	�����
�
����������������	���������������"�1
�
	�	���
��	 
����
� ����
�
� �����	
�
� �������
�����
�� �������
���
�
�
�������!� ������
"� @���
�����
�� ��
� ������$����
�
���� ����
����� *�
���
\" W]uYfWZ|�$����SSR�'',�F9(�������������+G����
����
�����\"�oXdtYfW]Y|�$�����@@S�+G''9������������
9G���������
������);���%���"�k
�
��,�	�����
$��
������$����)������ �� �
����� ����
��� ��	���!
�����!� ���
� ���	
�
� G�+� ��� ����������*���
�
��
������ �� 	����	 ����
�
� ����
�������
"
k
�
�� %7� 	����� ���������� �� �
����� ����
��� ��	�
���!� ����!� ���
� ���	
�
� G�+� ��� 	����	 ����
�
��
�����"� @���
���� �� ������������ *����� ���	
�
�
� ����������*���
�� ��
������ �
�� ����
�������"
1����� ��*�� �
�
�� %7� 	��� �����	
�
� �*��	� ����
�
�� ��� �
������
� �
�������
"� 3
�������
� ������
�����
� ��� ��;��  � ��
�������� �� ��
� ���
�
	���
	����	 
����"
<������������� ����
������!� �����
�� ����
��

������� �	��������
� �*�	��� �� �
��	
���� :wA
B,"%"'"�l.
��
������� ���
�������
�� ����
��
������D"� :����	��� �����
� ����������
� �
���������



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
��������������������������
�������

��*�������
�����
��
���������
��	��������������	��
��� 	����� ��� �����	
�
� 	����	 
���� ��	�� �
�
��
���� ����������  
��;�	���
�� �������*�������
�����*��� +F� 	��"
l.
��
������� ����
�������� �� *�������� ������

��� ��
� ��	���������� ����� �� ������� �
������
������ ��
� ��
��*����� �����������
�� �������� ��

��	����� �
��
������� �����*��� ������
�
�
����� ���� ����� �����
��*������ �����
� ��
�$
��
��� ���� �
� �����
��*������ �����$
���� �
���
�������*��������� ���
 ��� ��	� �
��*� 	�� *������
*�� ���������*�� ������"� -�
�
��!� �����
����� �����
������ ��
�$
���� �
�����������*�������� ��� �
��
�
�� �
���	� ������ ���
 
��� ��	� ��������*�� ����
�
��� ���
���� *����
�� ��������
�� �������"
h*�	��� �� �
��*��
� :wA� ��
�����
� ���
���

��	����	��
� ��
�
����� �� ���� ��
�
����� #� 	��
������
�����
�� ��� �.��������*���
�� ��������
�
�� ��������� ����� �
� ;� �����������
�"
'
���&���
� (� �)"����
����� A� �
��������

����
	
�
�� 	����	 
��� ��������
������� ������
�����*����
�� ��
������ ��� ������� ���
*
���
*�
����\"� W]uYfWZ|� ���\"� oXdtYfW]Y|� �� ����
�������
�
�.
������ �� ����
������!� G�+,�[� ����
�������
����������
������!�G�G%�[���
�	����������������
��$����)�������� ��
	
���� ��� G�+���� �
�
�� %� ��
'�����������
��
��;������ 
�
��������
����%GG [
�
$
�"� S���
��
���� ����
�
�� ��	�������
�� �

.
��
������� ����
�
� �� ����
�������
� .
���
���� ����
�������������� �
� ����� �
���
��"
j���������*����
�� ��
������ ��� ������� ���
�

*
���� *�
����\"� W]uYfWZ|� ���\"� oXdtYfW]Y|� �� ����
��
������� .������	
*�	��� �� ����
������!� G�7� [
�
�
�� %� ������� ������ ��������*�� ��
	
���� ���

�
���� ��	� ���� 
���� %GG�[� ����
�� ��� �
�
�� '
������� ������ ��������*�� ��
	
���� ���
���� ��	
���� 
���� F7�[� ����
�"� A� %9�[� ����
�� �����
�
��*��
� �����
� ������!� .���
� ������������� B�D
8� �
�����
�� �
*��	�� ��	����� ��	� ! ��� ��	����
���
� ������ ����$
����.�����!� �
��	�
�� ��*����"
@
���
��
��
�� 
.
��� ����������*����*�� ��
�

������� ��� ������� ���
*
���� *�
����\"� W]uYfWZ|� ��
\"� oXdtYfW]Y|� �� ������ ����
�������
� ������
�
%GG ["� @
���
��
��
�� 
.
��� ������ ��������
�
����
�
��F�8�%7�	����������
�$�*����
	
��������
�
�
�� �� �
�
�� F� 8� %7� 	��� ������ ��������*�� ��
�
	
���� ��
������� ���������� ����
� �	� ����
����
�� B����"�%D"
3
�������
� �
��
���� ���
������� �������

���	���������.������	
*�	� �� ����
������!� G�7�[
��
 �;� ����
��
��
�� 
.
��� ����������*����*�
��
������� ��� ������� ���
*
���� *�
����\"� W]uYfWZ|
���\"�oXdtYfW]Y|�����
��������������
������!�G�G%�[
��� .
���� �� ����
������!� G�+,� [� ��
��*�;� ���
�
������� ����������*����*�� ��
������"
=
����	��� ������
�
�� ��� .
���� ;� ����
���

*
����� �
���
����� �	���� ��*�� ���������� �� �	���
	���� ��);���� G�+� ��� �
������"� R
�������� 8� �

��*��������������������	����������
�����
����
���
�����"�<�������*���.
��������
��������	���
��
�

���
���
�	����� ��� ����
�����
� 	��� ����
�� �
���	�� � ��*������ �����"� <� 
�� 	��� ��	���$
�
	����	 
��� �������.
���� �� �
�������"
:���� ����
	
��� 	����	 
���� 
.
��
������

���
��������!� ����
���������!� 	�!� ����
�������
�
��������� �� ����
������!� G�G%�[�� G�GG,�[� ��
.
����� �� ����
��������� G�+�[�� G�+,�[� �� ����
��
����������*����*�� ��
������� B����"� +D"

��������	
����
�������

���	������������������	����
���	�
��� ��������
���	�
������

�� ��

������	�� 
���
�
�������

!�
��� "�#$�� �""� �""� �""�

%��������� "�"�� �""� �""� �""�

!������&�'�&� "�(� �""� )(� �""�

*�
������ � �""� �""� �""�

�

�������
���+!�
���
�
!�����	�u����������� ���� ���
��


�������	���(��
�����!��	�
�
��
��

2
����!���;�a��!���
��u�7����������� �����������!��	�
�
���%

�����
��	
��
�
������

�����
�
����	������

������

����������

�����������������
����� �!
���"��
��	
��
�
�������

#	�$������� %���!&� '(���!&� )�!�*� +(�!�*� ',�!�*�

+� '� -� (� (� .�

�
���
�/�

012�2�3�

4
	��
�5�
'��� -�+� ��-� ���� 637�68�

�
���
�/�

012�2�3�

9
�*��
���� ���� '��� ��+� 68�

�������
���z��!�����	�u�
�����!
����$�!��	�
���
�u��$���$���������
���
����*��������������� �����
�
��


���



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���
*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

A� �
��������� 	����	 
��� ��������
������� ��

.
��
������� ����
���������!� 	�!� ��
�
���� �
:wA� ��	����	��� ����
������ .
���� �� ����
���
����!�G�+,�["�w
����������
������!�G�+�[�����
��
�������������
������!�G�G%�[����G�GG,�[��
���	���
��	��
� �
��*���:wA"� h*�	��� �� ���
���
�
� �
�
���������
� ��� ����
������ ������� .
���� �
����
������!� G�+,�["
�
����#
�� A��
��������� ����
	
�
��	����	 
��

��������
�������.��.�������.
��
������
�����=
(�+� {� G�+� ����������*����*�� ��
������� ��� ������

���
*
���� *�
����\"�W]uYfWZ|��� ����
������;�������
'� �*O��� ��� \"� oXdtYfW]Y|� �� ����
������;�� �����
, �*O��� �� ������	��$
���� %g%� �� ����
��������.
�
���� �� ����
������!� G�+,� [� ��
� 	����������
������$����)����������
	
�������G�+�������
��
�
��;�����
��
��
�� ��� �
���
��
��
��
.
��
"
h�� 
.
��
������� ����
���������!� 	�!� ����
��

�����.
���� �� ����
������!� G�+,�[� �� ����	�� ����
�������*����*�� ��
������� ��� ������� ���
*
���
*�
����\"�W]uYfWZ|� ���\"� oXdtYfW]Y|� ��	����	��� ��
�
�
��������	����	���	��:wA"

2
����!���0w�7�(������
����!���������	����!
��
 
������������*������6�0&�7���	���(������
���#�!��������
������������u)��
��	u%

�� �� �� �� �� ��

�	
���
������ ����� ����� ����� ��� ���

�	��������
�������� ����� ����� ����� ��� ���

�	
��
������� ����� ����� ��� ��� ���
������ �!�

�	��������
������� ����� ����� ��"�� ��� ���

�	
���
������ ����� ����� ��� ��� ���

�	��������
�������� ����� ����� ����� ��� ���

�	
��
������� ����� ����� ��� ��� ���
#��� ��$%&'!��

�	��������
������� ����� ����� ����� ��� ���

�	
���
������ ����� ����� ��� ��� ���

�	��������
�������� ����� ����� ����� ��� ���

�	
��
������� ����� ����� ��� ��� ���
(���)*%+�&!�

�	��������
������� ����� ����� ��"�� ��� ���

�	
���
������ ����� ����� ����� ����� �����

�	��������
�������� ����� ����� ����� ��� ���

�	
��
������� ����� ��� ��� ��� ���
,��&%$ ��

�	��������
������� ����� ����� ����� ��� ���

2
����(���*��
��%��

������� ��
�%�x����!
��%�w%�2�)�
���*�!
�����������
 
�u�
�#
�


!��
�	��!
� ������!
�� �	������	��� �
��

��
��$
��
 ��	��!�� I��%� w%� x����!
� II� [;;:F@� CD�9?GB;1hCd
c;@<1<L<?%�7��_��%�7�S��%�7�+%�"��"R%
�%�s�
(
��
�,

�
!���*�t!

$���I�s�
(%��7����0
��
!�����!	��
������

�
!������������
��7��7�����%�
�������%��7�v%���/y/zx���__R%�7��`_�	%
�%� s�����(��� 
�������� �� ��#���� �$� ��!���� ������ �

��#���� ������ 	��(������ �!��������� #


!��
�	��!�� �
��

������������!�����	�u���
��%���	��%�I�.�&�t!

$�
��6�0,
t6�
��%��!�
���y%�.%�2�
�����s%�y%�s���
���	u!���
w%�s%�/��
��!�m�
���%n6��
�
��%�y%�.%�2�
���
%�7�v%���&��
�����	��
��!����_�_%�7�"R`�	%
U%�}

	�����u	!����%�.%�,

�
�������	!
*������#�
���� �*%���#���� �*��
������	��
������������ ��
��	!�#��
��


����I��%�.%�}

	�����u	!����.%��%���
�
���	!
*%�7�v

u!�����0�t��v2�����__R%�7��"��G%
"%� P:@@C;?� [%� X?d?FCMQ?;<� CD� d:GG1;?@� DCY� P:;H1H:
:FE1G:;@��D1VB<1;V�:�@h1FF?H�<Y:;@DCYQ?Y�I�[%�P:@@C;?�II�8:<LY?
>?d1?e@�91GYCE1CFCVA%�7��_��%�7�JCF%���%�7�T%�``U7`R�%
a%�PCQM:Y:<1d?�?d:FL:<1C;�CD�MB?;CF�:;H�<B1Q?YC@:F�:@

MY?@?Yd:<1d?@�DCY�:�G:;H1H:<?�d:GG1;?�:V:1;@<�[Q?Y1G:;
GL<:;?CL@�F?1@BQ:;1:@1@�I�\%�9:AY1;hc��P%�[%�T%�i:d:Y?@�
>% N%�H?�X?L@�m?<�:F%n�II�9?Q%�c;@<%�̂ @e:FHC�PYLo%�7��_�_%
7�JCF%��_"��S��%�7�T%�`a7R�%
�%��PYCQQ?F1;��X%�=%�[%�TB:YQ:G?L<1G:F�E1C<?GB;CFCVA��DL;H:Q?;<:F@
:;H�:MMF1G:<1C;@��U<B�?H%�I�X%�=%�[%�PYCQQ?F1;��>% X%�O1;H?F:Y�
N% 9?1ECBQ�7�8?e�gCYh��OMY1;V?Y���_��%�7�UR_�M%
`%�]?1?Y�X%�[%�iB?�Y?F:<1d?�<CZ1G1<A�CD�GCQMCL;H@�L@?H�:@
MY?@?Yd:<1d?@� 1;� d:GG1;?@� :;H� E1CFCV1G@� I�X%� [%�]?1?Y�
O% f% =CYH:;��9%�>%�]?1?Y�II�9?H%�OG1%�9C;1<%�7��_�_%�7
JCF%��a��S�"%�7�T%���7��%
R%� ]FCE1V� O%� PLYY?;<� >?@?:YGB� 1;� TB:YQ:G?L<1G:F
i?GB;CFCVA�I�O%�]FCE1V��\%�4L;<?Y�=Y%�7�[MMF?�[G:H?Q1G
TY?@@���_��%�7��RU�M%
�_%��̂ DD1<�T%�[%�[HHY?@@1;V�T:Y?;<@��PC;G?Y;@��XC�J:GG1;?@
PC;<:1;�4:YQDLF�TY?@?Yd:<1d?@��[HpLd:;<@��[HH1<1d?@��CY
>?@1HL:F@{�I�T%�[%�̂ DD1<��>%�f%�=?e�II�T?H1:<Y1G@%�7��__�%�7
JCF%������S�a%�7�T%���RU�7��R�%
��%��J:GG1;?�Q:;LD:G<LY1;V��GB:FF?;V?@�:;H�@CFL<1C;@�I
=?DDY?A�N�qFQ?Y��qFY1GB�J:FF?A���>1;C�>:MMLCF1�II�8:<LY?
N1C<?GB;CFCVA%�7��__a%�7�S��U%�7�T%������7���`�%



��

/�$0&$#�(��#$!���#���!�"�1� ��'�$0&$#�1���&��'$���

*�2+�3�������� �������

.1� 	
�4�2+�3
.1� 
�+�����
.

���������	
��
��������������������������
�������

`������������1�����	�������������������������������
������	����
������
��������������������������������������
��������������

�@��@��FzAKEHM���@��@��HKHoJMJIA���@��@��nBHKLg���@��@��nBLKGMHEJI

��������	�
��
��������������������������������	���

����������	�
�u���		�����
������	���*�

������#�!��	�
�
�����3���������
����*������
�
�u�� ��5���	�	�
��
����������� ���	!� �� �
��


�
� ��*� �
����
�(����*� �� ������*� !
���������� ����!���%� w� 
����u�
��
�
��������#��		�����
�����	�
������������������������ ���	!����
��


��	���������!������

����_��"��
�
�����!

���������
���)������������������_���������	�����
����
���!�����������

�������	!�������!��%
2�� ����!�����	��� !��	�
��
�'��#� ���	���*� !��	�
�
��� ������ �� !������

���� _��"��� �� 	�	�
��
����������� ���	!� ���
��


�
��
��	�����
��� ����� 
�����P%�:FE1G:;@���P%�<YCM1G:F1@������
��!
���
�'��
	� �
	���x,t%

���	��!�
��
����!
����
��!����
��� �����
!���
�������������!��	�
�
��%

"O-"0#,"� *'�&*�#��-0"�"0+* #+"��#��#,,.�$&#$'$(#)*'��)$,-$�# #$��%$0
-0"+"� #$��*�/� 0"* ,"� �)*�/#/*�#�

,@�+@�0U{PYTV[���@�#@�%VYVpX[XWP��$@�-@��kQVYZkR��'@��@��kQZY[VTXW

�� !"#�$�%#!&'()! *�"+�,-�(.�/*��0-�(1!&

"#$$�%&��<B1@�:Y<1GF?�e:@�Y?@?:YGB1;V�H1DD?Y?;<�MY?@?Yd:<1d?@�3MB?;CF��DCYQ:FH?BAH?�:;H�Q?Y<1CFA:<5�GC;@1@<1;V�CD
1QQL;CE1CFCV1G:F�MY?M:Y:<1C;@�DCY�<B?�MY?d?;<1C;�:;H�<Y?:<Q?;<�CD�<B1@�1;D?G<1C;%�[@�:�Y?@LF<��<B?�Y?@?:YGB�DCL;H�<B:<
1QQL;CE1CFCV1G:F�MY?M:Y:<1C;@�CD�MB?;CF�:<�:�GC;G?;<Y:<1C;�CD�_%�"���:<�<e1G?�<B?�1;<Y:QL@GLF:Y�1;p?G<1C;�CD�_%��QF
MYCd1H?@�MYC<?G<1d?�:;H�<B?Y:M?L<1G�?DD?G<@%�̂ ;�<B?�?DD?G<1d?;?@@�CD�MY?@?Yd1;V�:G<1C;�MB?;CF�MY?@?Yd:<1d?�:<�:�GC;G?;<Y:<1C;
CD�_%�"���:@�M:Y<�CD�1QQL;CE1CFCV1G:F�MY?M:Y:<1C;@�CD�:;<1V?;@�DYCQ�DL;V1�P%�:FE1G:;@�:;H�P%�<YCM1G:F1@�Q??<�GY1<?Y1:�[�1;
:GGCYH:;G?�e1<B�<B?�OTq%

'(&
)*%+,��G:;H1H1:@1@��:;<1V?;��d:GG1;?��1QQL;1<A��MY?@?Yd:<1d?%

��
��
����R%_`%�U



�


5�$!��������)0("�
6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

5�$!��������)0("�
����
���
�����������������
�

���������	
�
����

��
����
�������
�����'���
�"�

3��z08)�8--�){708+�08,�0-,�08+�0�09

�0����


�
�������������	�	��:��1�2
	��	�
�1��b���
�	���
��
����A����������
����	��:��	�
��	������

����:�b *Z%*��������:�b�*@[Ya!#���
��:�b�*"%$-!��������b�,+(%?-��
�� :�b�"$a+,)#'%!������A�b�,#+?"�

�!�� ���
���������+�������
���������	�
������
�������$��$����������������
,
��#������*	���
�*	����	�
����������	�
���������
����������&�����-�����

��������
��
�������������!��	��!�
��������
���� ������
����*����	���	��u�
��
���������!�
�	�
��*�
����
���

���!
��
������������
� ���
���!�����$�
��	����!��U�3����
����
��5�
���
�������	�
��
����!
���
�
��
����
!��
�
�u������

��$�#��
�#%�2
������ ����!
��

�!
���
���
�
�����
����*����!�����
�
!�����$�	���)�
�	
�(���*����
#��

���'� !�	����'%���
������
� 
�
!��*� �
������u	*� �
� ����
����� �
�

����� �� �
���!��
��
�����$���
��	����	��u�
��
�������
��
�
 ���
��%���
��
���
����u�
���	��!�
��������
���� ������
�
��*
	��u�
��
�������
��
�
 ���
���������
�(�'�u	*�
����u�
�
�����	�!����!�����$�
������$�#
��
�� 

��$%

���	
��
��
����	��!�
��������
�*����	�!����!����
�
�����
�#
��
�� 

��*��	�
��
�!
�!
�����	��u�
��
����
�
�����������U�3����
����
��5�
���
�����U�3����
�����
��5�
���
���%

������� =
��
���� ��������
� �
���
������
��������
�� ��������� �� ����� �
���� ��
�����������
�������� ����.�������	
� BS�D�� �
��*�;� ��������
��� !�� 	����������� �������
� �
	���*�
���� �
���
�
��
���!� 	��
� ��
���	
��� 	�� �

.
��
���*�
����������� �� �
�
	��������� ��
�������
� �
*��
�
�������
��;������*��������	
�
"�1�
��������
�������������	��&G�[�S����)��������� �����	����	���
���������������� ������
� �����
�� �� ����������
8� ����������
"� A� �
��	���� .���������
�
����
*�� �������	��� ��
� �
����!� ����.�������	�
�

��
�������
�� �	��������� ��������� ������� S�� �
�����*���
�� ��	
����� ����
���� �� �������� ������
�������������$
����
��������������� ����
��� ����
/%�� +0"� h*�	��� �� ���
������
�
� 	��
�
�� �� ��;�
�
���� �
���
��������� �
��������
��	� �
�����

.
��
���!���	
���!��������*��.�!�B#l34D"�1���

�����
���� �
��	
�
� �
� ��� 	
� ������
�
������
��� ��	������
�
� �
���������
�� �������
� ������
��	*����������� �������;����� �������
��
��	
��
	������;� �
�����
��
�����$
�(,8F,�[�S����� �
�
������
� /'8,0"� :�� ��*��  �� �
��������� ��� 	����
��*����
��	�� #l34� �
��*�;� �
���
������� ����
�����*�� ����	������� �
���
���"� #
���
������
�
��	����
����.����
���!�	������;�������
�
���
�	
$
�
�
� ����
	
���� ���
��
�� ��������� ��

��
�
 
���� �
����	�
�� ���������� ����
������ ��
��	������������"�R
���� 	����	 
���� ����� �����
����
���� ������� �� �
�������� ������ ��	
�
� �����
.���������BS@hD� 8� 	������ ��$
�
��!� �� ���������
�����
��� ���������!� �
���
�
�� �������
���
���
��
��	
���� ��
����.����
��
���*�� �
����

������ ���*�� S�� �� �
���
�������� ����
�*
����
��B�3D� 8� �
������*�� ������������
��� ����
��
�����<� /9��(0� ��� *
�
���
�����
�� ����
�*
����� 7�B+�
���
	
����D� �
����
��� B1�3D� /F0� ��� 7�B+���������
����D��
����
��� B@�3D� /&0"
	
���
� �������
����� <�);����� 	����	 
��

��� ���
� ����
��
� 5=������.����6�� G�,�*� B�
����
�
�� @�<#� 5R���
�.�����
�����
� 
�
�

=" �"�S
��$��6�� 3����D"� A��� ����
�
� 	��� �
����
����� *������
� ��� ��	�� �
������
�
���"� 3���
�
�
� ����.��������� *������
� ����
�
����� �����!
���� �
� �
���
��� .�������
���!� �
����
� B�

�
�$
� &&�[D� .���
� EY�cWi� ����
�
� ����
����
���<� *������
� ����
�
����� �����!� ���� �
� �
�
���
���.���
� 5LbXfv6� B�
��
�$
� FF�[� �������!
�
���
�
Di� ����
�� ������� ����
��� ��� ������� �
��
��������� *������
� ����
�
����� �����!� ���� �
�
� �
���
���� �����.�����!� 5�"	"�"6i� ������� ����
�
�
� ����
	��!� �
����
� *������
� ����
	
����
����
��������!� �
����
� �����.�����!� 5�"�"6i� �
�
���
��������
� �
���������� �
������ ����
���
����!� (G�[�� �
���
��.���
� �LbXfv�"
A� ������� �
���
��������
� ����	������ ������

�
����
g���
����.����
���\NK~"}�>�8�pV�V�E�,G
BVWXYWZ��S^�D������
���
�����%���i��=��
���`M�%%
BEWXodXYm|�� =��
��
��D� �� ��*
����� ����
	�
�

�
����	��� ����������i� ��	
��
�� �������*��.
`XdEoWX�7%G�Nmod|Wct]bX�|x|obc� BVWXYWZ�� S^�Di
�
���
.�*�� ?bXWbm|� Lm]oYem�b� %E�K� BPabXcd
EfYbZoYeYf�� S^�Di� ���
������� 	��� ��	�
�� ����$
�
VdXoby�LYybX� MWXZ|obWU�PabXcd]xZb�LWyY�LYy���i
�����.�����
��
���`PIn�BLY]]YtdXb��S^�D���	���
��



�	

5�$!��������)0("�

6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
��
��������������������������
�������

���� ���� G�++����i� �����
����� �������
� �� 	����
���
�� ���������VbZd|Web� BPbXmcd� nmXdtb� >"V"�
�
��*��D"

�� !"#$%�! &#'%(()�*#&!+% $#�$&!+,�"-)�.&!/
+�"�(()� "!*-,"0�(1
S
�������� ������ ���
�����
�� ��	�
����
� ���

��
�
��
��������
����������������	������
�����
������� %G���� �
�����!� �����"� 1�������� �� ����)�
�
��
�����
� �� �
��������� ��
� '(zS� ����	�� 
'G���"� S
�������� ��		����
� ��	� �*������ �
���
�
.�*�������� ����	�� � %G���� ��
� 'GGG��"� h�
���
*��
� �
�������� ��
� �7zS� ����	�� � 7F�*�	� �
�
	�	������� ����
�������� /%G0"

�� !"#$%�.&!2!.,"3! !+$#�*#&!+% $#�$&!+,�"-)
*.�$ &!4! !/'� &#5(!3!�+#6(%5%(()�789�6%�.&!/
":$ %'#�;!3!�+6%<'!",=�6�>?
1������	*������� �
�������
� �� �
 
��� �
��
�

������ BG�,DzS"
A� �
���
.� ��� ��������� ���������� +���� ����

�
�
� %�G���� �
������
� ������� 	�� �
!� 	�	����

G�G,G����(G�[��
���������!��
����
���
�
��$��
���
�%���� �� 	�����*������
��������� ������ ��*�
�
���
.�*����
� ����	�� � ,���� ��
� %+GGG��"
��������� ��	���	���!� ��	
�
� ��);���� G�F,G����
�	
� ���!� ������ �
�$�*�� �
���
.�*�������� �
�
�
���
�
�������������������������+,���"�:������
	�� 	�	����
� G�FGG���� ��	
� ��� G�G,G���� (G�[
����
��� �
���������!� �
����
�� �
�
��$����

�� 	�����*��� ���
�������� 	�� �	
� ����� *��
��*
���!� ����
���!�� ������ ��*�� ������ �
���
.��
*����
� ����	�� � ,���� ��
� %+GGG��"� =�	���	��
��� ��	
���� �	
� ���� ������ 	��*�*�� �
���
.�*��
������� ���������� �
�
���
�
� 	�� ��;!�  � �����!
����
� �� ��	���	����� ��	
����� �	
� ����
������ �
�$�*�� �
���
.�*�������� ��� �
���
��
�������
� 	��� ��
����.����
��
���*�� �
����
������ �������S@h� ��� ���	�����
���*�� ���;��	�!
���3"

�� !"#$%�+#6(%5%(()�789�6%�.&!":$ %'#�;!3!
+6%<'!",=�6�>?
#
��������� 789� �
�������
� ��� ��
����
�

����"
A�����������������������+,���������	���������

�
�
� ,�G���� %R�����
��� ����
	��!� �
����
�� ����
������ 	����	 �����*�� ����
��� �� �������� S�� �
�
 ��� %�,�8�'�G�%G���R� B����
��� ����
�������D�
	�	����
�G�,����%�+,��%G��R�����
��������������
�
�����
��
���������S@h���@�<�����G�F����%�+,��%G��R
����
��������������
�����
��
���������S@h���1�3
�
� @�3"� 1����� �
�
��$������� ����$� �
��
�����
�
� ����	�� � %G���� �� ��
 ����� ������ ����
�

G�,����%�+,��%G��R�����
���@�<�����G�,����'�G��%G��R
����
���1�3��
�G�,����+�+,��%G���R�����
���@�3�
����
�
� +�,���� G�%R� ����
��� ������� �
��������
��� ��� ��	�� �����
� ����
���� ������� *�	����
	�
	�� �=���%G�,� ��
� �
��������� S@h� �� @�<� ���� 	�
�=���%%�G� ��
� �
���������S@h� ��1�3� �
��=���&�,

��
� �
��������� S@h� �� @�3"� #
���������� ���
��
�
������� ��������*�
������ ����
��� 	����	 ����
��*�� ������� ��	������ ����
��������*�� ����
�
���B����
����������
��������
�*
��
������
������
��������� ��� ����$��� ���� ���	�!� �
����!D� �����	
�
�
���
� λ���,&,����� ]���%���� /9��(0"

�� !"#$%�.&!2!.,"3! !+$#�*#&!+% $#�$&!+,�"-)
+#6(%5%(()�789�'� !"!'�@A?B
1������	*�������� ��� �
������� .�����������

��	���	���!� ��	
�
� ������ �����.������� �
�����
���
� �� �
 
��� �
��
������ BG�,DzS"
A� �
���
.� ��� ��������� ��);���� +���� ����
�

�
� %�G���� �
������
� ������� 	�	����
� G�G,G���
(G�[� �
���������!� �
����
� ��� �
�
����� �
�
�
��$����
� %����� ������ ��*�� �
���
.�*����
� �����
	�� � ,���� ��
� %+GGG��"� ��������� ��	���	���!
��	
�
���);����G�F,G�����
�
���
�
�����$���
��
��
.� ��� ��������� ���������� +�G���"� :�� ���	�
	�	����
� G�7GG���� ��	
� ��� G�G,G���� (G�[� ����
�
��� �
���������!� �
����
�� �
�
��$����
� �� 	��
����*��� ���
�������� 	�� �	
� ����� *���*
��
��!� ����
���!�� ������ ��*�� ������ �
���
.�*����

����	�� � ,���� ��
� %+GGG��"� =�	���	���� ��	
�
���� �	
� ���� ������ 	��*�*�� �
���
.�*�������
���������� �
�
���
�
� 	�� �
���
.� ��!� �������

�� ��	���	����� ��	
����� ���
������ ������ �
��
$�*�� �
���
.�*������"� :�� ���
����*�� ����
��
��
� �
�
��$������� ��������� 	�	����
�� �������
�
� ��� %G8%,��*�� ���
�� ������ ��������� ��*����
���������� FG��*"�<��	����� ������;������ ���	�
 ����
� �
���
.�*�������� ����	�� � ,���� ��

%+GGG��"� #�	�
���
� %�+���� ��	���	���!� ��	
�

�������������);����,���� �� 	�	����
�'�9��������
�����!� .��
"� <��
���
�� ����
�� .���������

������ �����.������ �� 	���
����� ���� G�++����� ��
�
�
���
�
� �� ������ 	��� ��	���$�*�� ��������
*��.����*�� �������"
A���
� �������*��.����*�� �
��������g� ������

���S
��
�B+,G����×�7�9����� ����G�GG,���Di���������

.���� 8� +�[�����
�� ��
�����!��
����
�+G��
���
����
����,,�g�7,�B��"�O���"Di� $�
	������ ������� 8
%�G���O��i� Aw�	
�
�������� 8� ��
� λ���+97���i
���� ���
�������� 8� ,�7G���i� ��);�� ��
�
��*�
�������8�+G����"

�� !"#$%�.&!2!.,"3! !+$#�'!"�-1(!3!�&!65#(:
C*:',D,�*#&!+% $#�$&!+,�6�789E
R�	
���
�� ����
�� *������
� ���$�������

��	��*�� ����
��� S@h� ����
��������� �����
B7�(,�����
������
� �� G�+,��������
�����������
�
%�,7��*O��� S@hD"� \���$� �
��
�����
� ��

�����������
��
�����������	�� �%�*�	����������*�
�����	
�
� �������	*������� 	���� �������� 8� �	��
��������� *������
� 	��� ��
����.����
��
���*�
�
��������� S@h� ������
�*
����
�� �� �� ��$��
���������� �
�������
� �������	*������� 	��� ����
����*��.����*�� �
��������� S@h�� ��� �
� ��
���
��� �
�
"



��

5�$!��������)0("�
6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

'
���&���
� (� �)"����
����� :��� ����
	
��
��� �
�������� �
����	��� ����� ���	
�
� ����
� �
�
������
�� �������
� ��
� ��
�
���� �������
� �
���
����
� ������ 	�� �
���*�� �
�������*�� �
�
	��
�
�������
�	
������������������������������"�:��
���	 
���� �������� �*�	��� �� ���
������
�
� 	��
�
�
���
���
������������������	 ��������
�
	���
�
��
������������
���������
������
���
�
���
����
������� ����.���� �
���������� �
������ ����� /%%�
%+0"� =��
� ����� �
�
���
��� ���
�� ���	 ������
��� ������
��
�� �
*���� ��
� �
���������S�� �� ����
�����
���� @�<"� 3
�������
� �������
�� ��
��*������� ���	 ������ �
�
�� ��� �
*��
���
���
������ ��� �
��	� ������
���!� .���
� S��� �
����
�����
�� �
��	� ���	����� ���
��;����� ��

�
���
������� ����
��� �
���������!� �
����
� �
����
����!!�����
������;����
����	 
�����������
,[� B����"�%D"
A� ����
��� �������	*�����
� 	����	 �����*�

������� 	��� �
���������S@h��
��	���#l34� �
��
������ ����� ���	 ����
� ����
� �
������
� ������
�
����	��� ����� �
�����������
�� 	��� ��*�� �
���
�
��������
� ���
�� ������ ��������� /%'�� %70� �����
�
�
	���� ������������� ������ ���� �
"� ���

�
�
���
��� ������ �������
� �������	*�����
� 	��

�
��������� S@h� �� ��	
���
�� ����
����� ��
����
�
� �
�������� ������ ��� ���
�� ���
�� 	�	��
�
�� ������ ���*�� ��������� ��� ���� �
���
����
�
��
� ��
����.����
��
������ �
��������� �� ����
�����
���� @�<� B����"�+D"� <��
����� �
�������

�����	�
�
�� ��� 	�������
� ���	 
���� ������
�
����������� �
������� 	������;� ����
�����
��� �
���
�
� S@h� �� ����
��� �
������
"� =
�����
�������� �
���������!� �
����
� ������ ����������
�
� �����$������ �
��	� S@h� ������
��� �
������
�
����
� ��� ���	��� ;� �
����	���� �� �������	*������
��
� �������*��.������� �
��������� S@h�� �� ����
�� ������ �
��	��� ������������
� 	�������

���	 
���� ������� �
������
� �
����������� �
��
������ �� ���������� �
����������;�� !!� ����������
�������"
#
���
�������
� ����
� ����
������*�� �
�

���
���� S@h� ��� �
������
� ������� �
������

������S@h�����	
���
������
�����
��	���5��
�
	
�������	
��6�� �� �
���
�������� ������ ����
�
�*
�����8� @�<��1�3� �� @�3�� B����"�'D"� A��
����
����� ������� ������ �����!� ��	
�
�� ���� ��
��
����� ��
������ B����"�7D� � S@h� �
������

���
���
�������� �
$
� 	���� ����
�*
����� 8
@�<����1�3"

���������%�w������
�
����
�
 ���
�7��	
�(��
�
����!���	�
��
�!��!
����
�
�����
�
��*�+�&���
���

���!����
�%�+

��	
���_�"�9��+


��
�����"��_
��.��P

�����
�����"��_
��.��+

���
�����"��_
��.�

+
�������

���_�_��.��M4����_�"6�(������)���_�R"

��������	
���
�	��������
����

������������������������
�����������
�	��������
�����

���
�����

������������
��

 ��!	�����

�� ��� Δ± ���"��
#

�
�

$��%
�����������

�����&"�� '()&� *�*+,�

-��%
���������

�����&"�� .,)/� *�*/+�

0����!�
�
12����&"�� .&)/� *�*/&�

3����!���
12�������*�4"�� ,&)&� *�*/5�

6����
��4"�� .()4� *�*44�

7�����
��4"�� '&)/� *�*4*�

0���������
��4"�� 5()&� *�*4&�

6��
��������4"��

(**�

5&)&� *�*/,�

�������� ��	
�����

�
��	����
����
���������� ������

�������
�� ��� Δ± ��

�������

�� ��� Δ± ��

��

�
�
�

�����	�������	� ������������
��!���	���"�

�������"�

#$%&� '(%&� )�))*�

+���	�������	� ������������
��!���	���"��������"� '*%,� $-%*� )�)&,�

�����	�������	� ������������
��!���	���"�

�������"����	��.
��"���
��	���	��/"�00�

�	��
��	����	����

')%-� $&%#� )�),*�

+���	�������	� ������������
��!���	���"��������"�

���	��.
�������
��	���	������00��	��
��	����	����

''�

',%,� $*%*� )�)&&�

�����������w���
�
��*�+�&����
����	�
��
����!
�������� ���������
��*�
�
�����
�������	��	��
��%�+

��	
���_�"�9��+


��
�����"��_
��.��P

�����
�����"��_
��.��+

���
�����"��_
��.�

+
�������

���_�_��.��M4����_�"6�(������)���_�R"



��

5�$!��������)0("�

6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
��
��������������������������
�������

=��
	
��� �� ����
���'� 	���� ��	�� �������� ���
	
���
�� ����
���� ���	��������� �
�������
� �
��
���
���� S@h� ��
����.����
��
��
�� �
��	���
�� �
���
�������� ����
�*
����� @�<� ��� 1�3�� ��

���
�����
�� ������� �
���
���� ���*�� S�� ��� �
�
������
� ������� ��	��
�	 ������� �
���������

��*�� �������*��.����*�� �
��������"� S�
�����
.����
��
��
� �
���������S@h� �� �
���
�������
����
�*
���� @�3� ������
�
��;����� 	� 
� �
���

���� ��	������������� B���
���� �7G[D������� �
��� �����
�
� ���
��������
��
�� ������
����"
4������*��.���
� �
��������� �����	
�
� �

�
���
��������Aw�	
�
���������
��������������
����*����� �����
��*��
� ����
� ���	��
���� �����
����
��� ��� �������"��
��.���� ;� ���	�
����� ��*��
��� ��� ���
���
�� �
�������� ���
����� �
$


.
��
������� �
���
����S@h� ��� �
������
� �����"
#
���
���� S�� �� 	�����*��� ��
������
��� ��*�;

�������� 	�
������

��
����
� ������

�������
�� ��� Δ± ��

�������
�� ��� Δ± ���� �

�
�

�������������

��������� � !"� #$! � %�%&"�

�������������

�����'()� *#! � +#!$� %�%&*�

�������������

������()� ������ ����	�� �
��	�
�,)-�����������

�����

.�/��
��
��
�

���

�&!&� #"!"� %�%%*�

�����������w���
�
��*�+�&����/��������u�����
�������	�
��
�!��!
�����������������������
������%
+

�������
���_�_��.��;����/�_�R"%

�
���+
��	

���_�"�9��+

��

�����"��_
��.��P
�����

�����"��_
��.��+
���

�����"��_
��.��M4����_�"6
2�/��+

��	
���_�"�9��+


��
�����_��_
��.��P

�����
���U�_��_
��.��+

���
���a�_��_
��.��M4������_6

��/��+
��	

�����_�9��+

��

�����_��_
��.��P
�����

���U�_��_
��.��+
���

���U�"��_
��.��M4���R�"

��������	
����
�
���� ��������	
����
�
����

�
������� �� ��� Δ± ��

�����
�
�

�
� �� ��� Δ± ��

�����
�
�

�
�

������������	����������� �� �� !�!��� �" �� !�!##�

������������	�������$%&� �� #� !�!'!� �� "� !�!'��

()&*����������	�������+�,�
�
������ �! �� !�!�'� �" �� !�!!-�

��������-��w���
�
��*�+�&���	�
��
����!
������!��
�� ���
�����

����!�
�	�
��*���/%�+

�������
���_�_��.��;�"��/�_�R"%

�
���+
��	

���_�"�9��+

��

�����"��_
��.��P
�����

�����"��_
��.��+
���

�����"��_
��.��M4����_�"6
2�/��+

��	
���_�"�9��+


��
�����_��_
��.��P

�����
���U�_��_
��.��+

���
���a�_��_
��.��M4������_

� �
��������z��!�
�����	��!�
���� ���
��*�
���������
���
��
���!������ ����
�����$�����
��	���'�+�&��


#
��
�� 

���
��������+�&��
������
�
������ �����	�����	�
��
����!
���%�+
��	

���_�"9��+

��

�����"���_��.�
P

�����
�����"���_��.��+

���
�����"���_��.��+

�������
���_�_�.��M4����_�"%



��

5�$!��������)0("�
6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

�F,�[�/'��70�����������������
�
���
�����	�����
��;��
�����
�S������
������
���������������������
*�� �(,� [� /,0"� j� �
$
� ������������
�� ������
�������	*�����
� ������� �� 	�������
�� ���	 
��
���� ������� �
����������� �
������� 	������;
�
�����
� ����	� &G�[�S@h����� ������� ��	�
��;

.
��
������� �
��������� S�� �� �
�������� �����"
<������
�S@h� ;� ��������
�� �������� ��������

��
����!� 	�!� �� ����
������� ��*�� ����
�������� �
������ 	���*�;����� �
�
�� %�8�+�*�	�� �����
� �����
��������*�� ����;���� ��	�
���
� �
�
�� �	��� ��� 	��
*�	
�
� �� ���
���� �
�$�*�� ��
����� ����������
*�� ������"� #
��������� �����	
�
��
��	��� ���
��������� ������
���*�� �
*����� 	����	 �����*�
����
��� ��� �
*������ ����
��� ���������!� �
���
�
�
�S@h����� ����$��� ���� ���	�!� �������	*�����

�
������
� �����"� =�� �
������%� ���
	
��� 
�
���
������ ��
���
� ��������*�
������� ���
����
��	������ ��	
� ��� �������*���
�� ���
����� ��

�
��������� S@h� �� �������� �
������
� �����"
<��
����� �
�������
� ��
����.����
��
���*�

�
���������S@h� �� �
���
�������� @�<� ���1�3� �

�
�������� ������� ��	������!� �
�
�� �	��� ��� 	��� *��
	
�
� ������ ��
����� ������� �
 � ��	��
�	 ������
�
���������
� �������*��.����*�� �
��������"
T�� ���	����� 	����� ���
	
��� ������
���7�� ����	�� 
	��*�!� *�	
�
� ������ � 
������ ���������*�� ���
������������S������������
�$�;��������+,�[����
�������� �� �
�$��� *�	
���"
�
����#
�� %"�1�	����������
�����������
�	��

���	 
���� ������� ��
� �
��������� S@h� �� �
���
������ ������ ��	
�
� ��
����.����
��
��
���
�
��	�������
��	���#l34"
+"� 3������
����
��	
�
� ��
����.����
��
��

��*�� �
��������� S@h� ���
���
�������� ����
�
�*
�����@�<����1�3���	
����
!�����������
�������
������ ��	
�
"
'"�1�������������������
����
��	
�
���
�����

.����
��
���*�� �
��������� S@h� �� �
���
�����
��������
�*
�����@�<����1�3����
��
���@�3��	�����
������ �
������
� ������ ���*��S�� �� ������ ��	
�
�
��
������� ������
�
��������	���������� ����
���
���� ��� �
�
��
�������� �� ��� 
����
������� ������
�
�
�� ����� �������*��.���
� �
��������"

������� ��
�%�v���*����!
%��
	�u��%����

�����

�������
	����
#��������!
�I�m�)�

����%�2%��+
��!��
�0%�w%����!
�
���	!���+%�z%��.'�u��
 ��%��%n%�7�~���� 

�������%
~xt���R��%�7�����	%
�%�,

�
!��� �*%� 2��
����!� ��*� 	��������� �������#
�
!��u������m��!�
��y%�+%��x�
�
!��
�0%��%��}
�
!�~%�y%
�
���%n�7�m�� �����%n%�7�w�����*���0��
�}�� 
���_��%�7
��`U�	%
�%�X?<?YQ1;:<1C;�CD�@LFD:H1Q?<BCZ1;?�Y?@1HL?@�1;�@hL;h
@?YLQ�EA�4TKP�I�i%�9%�TY1QL@��O%�9%�=CpCF:��O%�=%�>CE1;@C;
m�<�:F%n�II�=%�K1l%�PBYCQ:<CVY%�>�i%7��__�%�7�JCF%��_%�7
�T%��_R"7��_�%
U%�+�!����
�~%��%���
�����������!���
�#�	��u�
���
�
�����#� �
��


���� �� ����� ��	!�#� (��!�	�*#� �
�!
�*#� �
�� �#� 	����	���� �
�	��	����� �� �	����*#
��

�������
������ w��v� I� ~%� �%�+�!����
�
�% 2%���
�*���II�v��%��

��(�
�
�%�7��__"%�7��%��R%�7
�S�a%�7�+%�"�7"U%
"%�]CGB1;�>%�O1QLF<:;?CL@�H?<?YQ1;:<1C;�CD�<Y1Q?<BCMY1Q�
@LFD:Q?<BCZ:oCF?�:;H�8��:G?<AF@LFD:Q?<BCZ:oCF?�1;�@?YLQ
:;H�LY1;?�EA�B1VB�M?YDCYQ:;G?�F1lL1H�GBYCQ:<CVY:MBA�I
>%�]CGB1;��c%�f:;D?Y��=%�9%�4:1VB�II�=%�PBYCQ%�7��R`�%�7
�JCF%����%�7�T%���R7�U"%
a%�[MMF1G:<1C;� CD� @LFMB:;1F:Q1H?@� H1@:oC� HA?@� e1<B
iYCM:?CF1;� ^� DCY� @1QMF?�� Y:M1H� :;H� @?;@1<1d?
@M?G<YCMBC<CQ?<Y1G� :@@:A� CD� Q?H1G1;?@� I�9%�NC1hC�
i%�JYLEF?d@h:��̂ %�fCYhL;:�m�<�:F%n�II�OM?G<YCGB1Q%�[G<:�[%
7��_��%�7�JCF%��R[%�7�8C%��%�7�T%���"7���%
�%�+��!�
��������
����� ����
����*� 	��u�
���
�����

����!

	u!�#���
�
#� �����!�
�	�
��*���
�����������I
.%����!����%�w
�����	u!
���%�}�
!��
�m�
���%n�II�w�	�%�~u���%
�����%�+�
�*�v��%�7��_��%�7�w��%�"�%�7�+%���U7�`�%
`%�+��!�
��������
���	!�����
����������
�������
��#�	��u�
���
���
�	��	���u���
�����U�3����
����
�
��5�
���
���
�I�.%����!����%�w
�����	!
*���%�}�
�
!��
� m�� �
%n� II� w��
�	�� #����� �� #����#���� ��%� 7
��_��%� 7�S��%� 7�+%���a7��a%
R%�+��!���	
�~%�-%�U�3����
�����
��5�
���
����7������

�
 ���� ��*� ����
����*� 	��u�
���
������ �� 
����#
��!

	u!�#���
�
#� I� ~%� -%�+��!���	
�� y%�.%�}�	�'!�
.% -%����!��II��
��
��*�
�w	��!

$�	u!
�!����
����*
	����������
�
	��

�����j+��
	����
�������#���$k���"���
!����*��_���
%���
��
%�!���%�7�}�$����_��%�7�+%����%
�_%�x�
*�!��	u!����%�.%�}������	!
*����#���*�I��% .%�x��

*�!��	u!��%�7����		
����	�
��
������RR`%�7�aU"�	%
��%��	��������#������w���#� ���
#%�7��%��%� I� mt
����%�
v�����
�,%��+�����%����
%n6���
%�	�
� �%�~%�.%�x�����
�
�
6�����
��%��%��%��������!��
%�7�.%���.�
���R`�%�7���a�	%
��%�+�

�����!����#���!
����
%�	�
� �%�I�ms�	���/%�
�������s%���������t%��s(��	�}%n�7�.%���.�
���RR�%�7
"UU�	%
��%�+��	�����
�������*�	
����#�����!���I�w%�w%�0��
!��
���!��w%�.%�.�����w%�w%�}�
!��	!���m���
%n�II�~
�%
����%�7��RR�%�7�S��_%�7�+%���7�`%
�U%��	�������w%�}%�+

������u�
*�����!
��!	�
�		�
����������
�������*�	
����#�����!���I�w%�}%��	��
�������&%��%�����!��
���%.%�.

!�����II�~
�%�����%�7
��R`�%�7�S��%�7�+%����7��U%



��

5�$!��������)0("�

6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
��
��������������������������
�������

��������������������������������������1�����������|�?�������������
����������������1���������������
�����

�@��@|	JrEJ������@��@|�JgsozAC����@��@|�LKHEGdM����@��@|�JBEDMA����@��@|�BDzKLICEAd��

@�h@|�LCKdB�

�I������������
��������R������������	������������	�
���������������������
S�=��=��������
������
S���;������O	���
�O	����������������	�
��������������������F�����T�����

�������� 

�

���
�
� ������!
� 	��!�
��������
���	!� �� ��
�������*� 	���
(
��*� 	��u�
��
���
� 	
�	���u���
����� ����
��!

	����*� �
�������
��� ��  ���
���!����	!� �� 
��	��������*� U�3��
��
����
��5�
���
���
���	���
��!��!
�����
��
����
!��
�
�u������

�������u��#%�2
������ ����!
���

��

�
���	�
�
��
�����
���������!������
�
!��������	��	���	
(���������
#��

�����!�	�����%���
������	!
*

�
!��*��	�����
��	*��
���

���
�����!

)���� ���
���!�
���
������	���*���
��	����	��u�
��
���
�	

��
�
 ���
��%�2����������
����u�
���	��!�
��������
���	!� ����
�������*�	��u�
��
���
�	�
��
�
 ���
��
������
(�
'�	*�
����u�
�
��������������������������	�!�����!�������(��!�	�����#
��
�� 

���%

���	��!�
 ��
���� 	��!�
��������
�*�� ��	�!�����!����
*�(��!�	��
*� #
��
�� 

��*�� 	���
��!
� !
����
	��u�
��
������
�����������U�3����
����
��5�
���
�����U�3����
�����
��5�
���
���%

�-") 0$-!$ $," 0#)�/" "0,#�* #$��$%��.'-!* !#*6$'"�#�|!.,*��&'$$/��"0.,
.�#�(�*6$0"*("� �

,@��P@|&XVTX�����#@��P@|5XkRVSp{PR����@��P@|5XQTS[P����@�,@|,ZYVTUP[����@��P@|+QS{YZWRTP��
!@ �S@| ZRYUPQ�

�K � '�K/!'# !+!/��#3�U')'�(/-�V"# ("$�L#) ! B '�"+�W' '(!#�(*�2'3!/!#'�,("3B/ )��#3�X''3�C33! !&')��P&!&
�P&!&��� !"#�$�%#!&'()! *�4*�L&�#�X(�#1"

"#$$�%&��<B?�Q?<BCH�CD�@M?G<YCMBC<CQ?<Y1G�H?<?YQ1;:<1C;�CD�GC;<?;<�@LFMB:<B1:oCF?�L@1;V�QC;C:oC�HA?�<YCM:?CF1;?�^
:;H�B?<?YCGAGF1G�:oC�GCQMCL;H�U�3��MAY1HAF:oC5�Y?@CYG1;CF�1;�<B?�EFCCH�@?YLQ�CD�M:<1?;<@�e1<B�:;<1E:G<?Y1:F�<B?Y:MA�B:@
E??;�?F:ECY:<?H%�O:QMF?�MY?M:Y:<1C;� 1;dCFd?@�Y?QCd1;V�CD�MYC<?1;�DYCQ�<B?�Y?:G<1C;�Q1Z<LY?�EA�MY?G1M1<:<1C;�e1<B
M?YGBFCY1G�:G1H%�[;�:;:FA<1G:F�Y?:G<1C;�1@�E:@?H�C;�DCYQ:<1C;�CD�<B?�GCFCY?H�Y?:G<1C;�MYCHLG<�CD�H1:oC@:F<�@LFMB:<B1:oCF?
e1<B�:oC�Y?:V?;<@%�iB?�Y?@LF<@�CE<:1;?H�e1<B�<B?�@M?G<YCMBC<CQ?<Y1G�H?<?YQ1;:<1C;�@LFMB:<B1:oCF?�e1<B�:oC�Y?:V?;<@
GC;DCYQ�<C�<B?�Y?@LF<@�EA�B1VB�M?YDCYQ:;G?�F1lL1H�GBYCQ:<CVY:MBA%

'(&
)*%+,��@M?G<YCMBC<CQ?<YA��B1VB�M?YDCYQ:;G?�F1lL1H�GBYCQ:<CVY:MBA��EFCCH�@?YLQ��@LFMB:<B1:oCF?��<YCM:?CF1;?���
U�3��MAY1HAF:oC5�Y?@CYG1;CF��U�3��<B1:oCFAF:oC5�Y?@CYG1;CF%

��
��
���`%_`%�U



��

5�$!��������)0("�
6���
�� �
��2�7���� �2���2��
�

���������	
��
���� !�"#$%&'(&)�'�*+,&*���
�������

���������	
�
����

��
����
�������
������������
���

WMI��,0�-,8�-8{08)�8--�)%+�{08)�~08

CIOGLISGF3�Fc�VC�NTDHSEFTJFSFKDSEGH�KDSJFL�Fc�LFWMOIKG3D
dVI3SGSISGCD�LDSDEKG3ISGF3�G3�XOFFLe�OG3DIEGSM

�O��Mf��ghijklmn��N��K��Sofp��D��Mf��Imqjkrns

./0123/4�531678910:�2;�<=/8>/?:��@=/8A16

"#$$�%&��<B?�:MMYC:GB?@�<C�GBC1G?�CD�<B?�Q?<BCH�:MMF1G:<1C;�Y:;V?��<C�<B?�lL:;<1<A�CD�GC;G?;<Y:<1C;�F?d?F@�1;�<B?
Y:;V?�:;H�M:Y:FF?F�?ZM?Y1Q?;<@�DCY�?:GB�F?d?F��:;H�:F@C�<C�<B?�MYCG?HLY?�CD�G:YYA1;V�CL<�<B?�?ZM?Y1Q?;<�C;�F1;?:Y1<A
H?<?YQ1;:<1C;��eB1GB�e?Y?�CDD?Y?H�1;�CLY�MY?d1CL@�M:M?Y��B:d?�E??;�<?@<?H�EA�<B?�?Z:QMF?�CD�qJ�@M?G<YCMBC<CQ?<Y1G
Q?<BCH�CD�HCZAF:Q1;?�lL:;<1<:<1d?�H?<?YQ1;:<1C;�1;�EFCCH%

'(&
)*%+,��d:F1H:<1C;��F1;?:Y1<A��Y:;V?��qJ�@M?G<YCMBC<CQ?<YA��HCZAF:Q1;?��E1C:;:FA<1G:F�Q?<BCH@%

H?I=>CJ@I�>?�� PaY|� WXoYf]b� Y|� oab� fdZoYZmWoYdZ� de
WmoadX|)�Xb|bWXfa�/%�8�,0�YZ�oab�eYb]U�de�Ubrb]dtcbZo
de� oab� WttXdWfab|� od� rW]YUWoYdZ� de� cboadU|� de
�mWZoYoWoYrb� UbobXcYZWoYdZ� edX� tmXtd|b|� de� edXbZ|Yf
WZU� odyYfd]d�YfW]� WZW]x|Y|� WZU� UbrdobU� od� oab
tXdu]bc� de� XWZ�b� fadd|YZ�� WZU� rW]YUWoYdZ
tWXWcbobX� 5]YZbWXYox6� UbobXcYZWoYdZ"
Pab� tmXtd|b� de� oaY|� tWtbX� Y|� od� ob|o� oab

WttXdWfab|� od� fadd|YZ�� oab� cboadU� Wtt]YfWoYdZ
XWZ�b� WZU� od� oab� tXdfbUmXb� de� ] YZbWXYox
UbobXcYZWoYdZ�� �aYfa� aWrb� ubbZ� deebXbU� YZ� dmX
tXbrYdm|� tWtbX� /,0�� ux� oab� byWct]b� de� pV�
|tbfoXdtadodcboXYf� cboadU� de� Udyx]WcYZb
�mWZoYoWoYrb� UbobXcYZWoYdZ� YZ� u]ddU"
H?K-EI�L$I�>?� B-IA>CE�� F��� ��
���� 
�� ��

G�����
��g�+G"GG�c]�de�u]ddU�WXb�fdWobU��Yoa�%G"GG
c]�de�oab�%G[�oXYfa]dXdWfboYf�WfYU�W�mbdm|�|d]moYdZ�
cYybU� WZU� ]beo� edX� %� admX� �abZ� fdZ|oWZo� |aWvYZ�"
Pab�cYyomXb�Y|�fbZoXYem�bU�BUmXYZ��,�cYZmob|�Wo�,GGG
XtcD��oab�|mtbXZWoWZo�]Y�mYU�Y|�tdmXbU�dee�WZU�UY]mobU
od�oab�rd]mcb�de�'G�c]��Yoa�UY|oY]]bU��WobX��Yo|��=�Y|
fabfvbU� B|adm]U�ub�b�mW]� od�+D� WZU� oab�cYyomXb� Y|
byoXWfobU��Yoa� fa]dXdedXc� oaXbb� oYcb|� ux� tdXoYdZ|
de� %G"GG�c]"� Pab� duoWYZbU� fa]dXdedXc� byoXWfo|� WXb
|btWXWobU� WZU� WXb� Zdo� Xb|bWXfabU� YZ� oab� |b�mb]"
Pab� W�mbdm|� ]WxbX� Y|� W]vW]YeYbU�ux� oab�,G[�|dUYmc
axUXdyYUb� |d]moYdZ� od� �=� �� %%� WZU� byoXWfobU� �Yoa
fa]dXdedXc� oaXbb� oYcb|� ux� tdXoYdZ|� de� %G"GG�c]� BYe
|oWu]b� bcm]|YdZ|� WXb� edXcbU� fbZoXYem�WoYdZ� Y|
Wtt]YbU�BUmXYZ��,�cYZmob|�Wo�,GGG�XtcDD"�5N]vW]YZb6
fa]dXdedXc� byoXWfo|� WXb� fdcuYZbU� WZU� eY]obXbU
oaXdm�a� oab� tWtbX� eY]obX� B5XbU� ]Wub]6D� �Yoa� %� �� de
|dUYmc� |m]taWob� WZaxUXdm|� YZ� oab�cbW|mXYZ�� e]W|v
�Yoa� oab� fWtWfYox� de� ,G"G�c]�� WZU� UY]mobU� od� oab
rd]mcb��Yoa� fa]dXdedXc"� PabZ� oab� YZrb|oY�WoYdZ� Y|
fWXXYbU� dmo� YZ� o�d��Wx|g
%D� +O,� de� oab� duoWYZbU� fa]dXdedXc� byoXWfo

B+G"GG� c]D� WXb� brWtdXWobU� m|YZ�� �WobX�uWoa� Wo
oab� obctbXWomXb� de� FGzS� od� fdct]bob� XbcdrW]� de

dX�WZYf� ]WxbX"� Pab� UXx� Xb|YUmb� Y|� UY||d]rbU� YZ
%G"GG�c]� B�G",� od� oab� rd]mcb� de� u]ddU� oWvbZ� edX
WZW]x|Y|D� de� oab� G"%� cd]bO]� axUXdfa]dXYf� WfYU
|d]moYdZ"
+D�+O,�de� oab�duoWYZbU�fa]dXdedXc�byoXWfo� B+G"GG

c]D� WXb� brWtdXWobU� m|YZ�� �WobX�uWoa� Wo� oab
obctbXWomXb� de� FGzS� od� fdct]bob� XbcdrW]� de
dX�WZYf�]WxbXi�oab�UXx�Xb|YUmb�Y|�UY||d]rbU�YZ��G",�c]
de�fa]dXdedXc�WZU�Wtt]YbU��mWZoYoWoYrb]x�dZ�oab�|oWXo
]YZb�de�oab�5EdXueY]6�`P�\���M�faXdcWod�XWtaYf�t]Wob
Boab� t]Wob|� aWrb� ubbZ� tXdfb||bU� tXb]YcYZWXx� �Yoa
oab� G"%� cd]bO]� tdoW||Ymc� axUXdyYUb� |d]moYdZ� YZ
cboaWZd]� WZU� oabZ� UXYbU� dmo� Wo� %%GzS� edX� 'G
cYZmob|D� YZ� oab� edXc�de� |oXYtb� +� fc��YUb"�>bWX� %G
cf]�de�oab�Udyx]WcYZb�|mffYZWob�|oWZUWXU�fa]dXdedXc
|d]moYdZ� BfdZfbZoXWoYdZ� Y|� %�c�Oc]D� WXb� Wtt]YbU� YZ
tdYZo� B5ob|oYeYbX6D"� Pab�t]Wob� Y|� b]mobU� YZ� fa]dXdedXc
o�Yfb"� NeobX� UXxYZ�� oab� t]Wob� Y|� b]mobU� m|YZ�� oab
cYyomXb� de� fa]dXdedXc� WZU�cboaWZd]� B&Gg%GD� W|� W
cduY]b�taW|b��UXYbU�dmo��WZU�oab�5ob|oYeYbX6�|oXYtb�Y|
Ubrb]dtbU� �Yoa� oab� �XW�bZUdXee� XbW�bZo� WZU� oab
|tdo�de�uXd�Z�fd]dmX�YZ�oab�WXbW�de�H

�
���G",�8�G"(�Y|

du|bXrbU"�Pab�|dXubZo�Y|�fWXbem]]x�XbcdrbU�eXdc�oab
t]Wob� tWXo� �Yoa� WXbW� de� '� �c� ×� %� �c� dttd|Yob� oab
|tdo�de�5ob|oYeYbX6�ux�|fW]tb]�YZ�oab��]W||�udoo]b"�%G"GG
c]� de� oab� G"%�cd]bO]� axUXdfa]dXYf� WfYU� |d]moYdZ� WXb
WUUbU� YZod� oab� udoo]b� WZU� oab� udoo]b� fdZobZo� Y|
|aWvbZ� UmXYZ�� ,� cYZmob|�� oabZ� eY]obXbU� YZ� oab
cbW|mXYZ�� e]W|v��Yoa� oab� fWtWfYox� de� %G"G�c]� B�G",
od� oab� rd]mcb� de� u]ddU� oWvbZ� edX� WZW]x|Y|D� WZU
UY]mobU�od�oab�rd]mcb�oaXdm�a�oab�eY]obX�B5XbU�]Wub]6D
�Yoa�oab�|Wcb�|d]rbZo"

F���I����������

��	�g�%GGG"G�c��de�Udyx]WcYZb
|mffYZWob��bXb�t]WfbU�YZ�oab�cbW|mXYZ��e]W|v��Yoa
oab�fWtWfYox�de�+,G"G�c]��UY||d]rbU�YZ�UY|oY]]bU��WobX
WZU� oab� |d]moYdZ� �W|� UY]mobU� od� oab� rd]mcb� �Yoa
oab� |Wcb� |d]rbZo� Boab� |oWZUWXU� |d]moYdZ� %�� oab
fdZfbZoXWoYdZ� �W|� 7GGG�cf�Oc]D"� '+",Gi� 'G"GGi
+,"GGi� +G"GGi� %,"GGi� %G"GG� WZU� ,"GG� c]
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Xb|tbfoYrb]x�de�oab�Udyx]WcYZb�|mffYZWob�|oWZUWXU
|d]moYdZ� %� �bXb� t]WfbU� m|YZ�� umXboob� YZ� |brbZ
cbW|mXYZ��e]W|v|��Yoa�oab�fWtWfYox�de�%GG"G�c]�WZU
oab� |d]moYdZ|� �bXb� UY]mobU� od� oab� rd]mcb� �Yoa
UY|oY]]bU��WobX�Boab�tXdfb||�|d]moYdZ|�%��+��'��7��,�
9� WZU� (� Xb|tbfoYrb]x�� oab� fdZfbZoXWoYdZ|� �bXb
%'GG�� %+GG�� %GGG�� FGG�� 9GG�� 7GG� WZU� +GG�cf�O
c]� Xb|tbfoYrb]xD"

F��� ��J���	��� ���

��	K� 7GG"G�c��de� Udyx]WcYZb
|mffYZWob��bXb� t]WfbU� YZ� oab�cbW|mXYZ�� e]W|v��Yoa
oab�fWtWfYox�de�%GG"G�c]��UY||d]rbU�YZ�oab�G"%�cd]bO
]� axUXdfa]dXYf� WfYU� |d]moYdZ� WZU� oab� |d]moYdZ� �W|
UY]mobU� od� oab� rd]mcb� �Yoa� oab� |Wcb� |d]rbZo� Boab
|oWZUWXU� |d]moYdZ� +�� oab� fdZfbZoXWoYdZ� �W|� 7GGG
cf�Oc]D"� %F"GG�c]� de� oab� Udyx]WcYZb� |mffYZWob
|oWZUWXU� |d]moYdZ� +� �bXb� t]WfbU� m|YZ�� umXboob� YZ
cbW|mXYZ�� e]W|v��Yoa� oab� fWtWfYox� de� %GG"G�c]� WZU
oab�|d]moYdZ��W|�UY]mobU� od� oab�rd]mcb��Yoa� oab�G"%
cd]bO]� axUXdfa]dXYf� WfYU� |d]moYdZ� Boab� |oWZUWXU
|d]moYdZ�'��oab�fdZfbZoXWoYdZ��W|�(+G�cf�Oc]D"�+"GG
c]�de� oab�Udyx]WcYZb�|mffYZWob�|oWZUWXU�|d]moYdZ�'
�bXb� t]WfbU� YZ�cbW|mXYZ�� e]W|v� �Yoa� oab� fWtWfYox
de�,G"G�c]�WZU�oab�|d]moYdZ��W|�UY]mobU�od�oab�rd]mcb
�Yoa� oab� G"%�cd]bO]� axUXdfa]dXYf� WfYU� |d]moYdZ� Boab
XbebXbZfb� |d]moYdZ�� oab� fdZfbZoXWoYdZ� �W|
+F"F cf�Oc]D"

F����������
��	����I����C�������
���EK�9�]YZb|�YZ�(
|Wct]b|�B+G"GG�c]D�de�cdUb]�u]ddU�BcWoXYyD�duoWYZbU
eXdc� oab�UYeebXbZo� |dmXfb|���aYfa��bXb� |tYvbU��Yoa
%"GG�c]�de�oab�tXdfb||�|d]moYdZ|�%�8�(�Xb|tbfoYrb]x"

F������

��	��
������	������K�oab�|d]moYdZ|�duoWYZbU
ux� oab�cboadU� od� ub� rW]YUWobU� edX� oab� fW]YuXWoYdZ
|Wct]b|"
Pab� Wu|dXuWZfb� de� oab� |d]moYdZ|� od� ub� WZW]x|bU

WZU� oab� XbebXbZfb� |d]moYdZ��W|�cbW|mXbU� '� oYcb|
�Yoa� oWvYZ�� dmo� oab� fb]]� Wo� oab� �Wrb]bZ�oa� de� +9+
Zc�ux�oab�|tbfoXdtadodcbobX�Sw�79�YZ�oab�fb]]��Yoa
oab� ]WxbX� oaYfvZb||� de� %G� cc"� Pab� G"%� cd]bO]
axUXdfa]dXYf� WfYU� |d]moYdZ� �W|� m|bU� W|� oab
fdctbZ|WoYdZ� |d]moYdZ"
M-EJNIE�$?C�C�E@JEE�>?��nWX]YbX�/,0�oab�ed]]d�YZ�

tXdfbUmXb� de� ] YZbWXYox� fdZeYXcWoYdZ� edX� pV�
|tbfoXdtadodcboXYf�cboadU|�de�WZW]xob|��mWZoYoWoYrb
UbobXcYZWoYdZ� YZ� uYd]d�YfW]� e]mYU|� m|bU� YZ� edXbZ|Yf
WZU� odyYfd]d�YfW]� WZW]x|Y|� aW|� ubbZ� deebXbUg

•� Wtt]YfWoYdZ� de� oab� ZdXcW]YsbU� fddXUYZWob|
BZdXcW]YsWoYdZ� ux� oab� XbebXbZfb� |d]moYdZ�� �aYfa
Wu|dXuWZfb� Y|� fdXXbfobU�ux� oab� rW]mb�de� XbfdrbXxDi

•� oab� Wtt]YfWoYdZ� XWZ�b|� WXb� +,� 8� %+,[�� +,� 8
%,G[��+,�8�%(,[i�W|�%GG[�oab�cbWZ�odyYf�dX�]boaW]
WZW]xob� fdZfbZoXWoYdZ� YZ� uYd]d�YfW]� ]Y�mYU� Y|
WffbtobUi

•� oab�ZmcubX�de�fdZfbZoXWoYdZ� ]brb]|� Y|� ����,��9
dX� (� BUbtbZUYZ�� dZ� oab� fad|bZ� Wtt]YfWoYdZ� XWZ�bD
YZ�fdZ|oWZo� YZfXbcbZo|�de�+,[i

•� oab� ZmcubX� de� 5Xbt]YfWob|6� 8� Xbt]YfWob
bytbXYcbZo|� 8� edX� bWfa� fdZfbZoXWoYdZ� ]brb]� Y|
UbobXcYZbU�ux�oab�Xb|m]o|�de�fW]fm]WoYdZ�de��

�����
�rW]mb�

�aYfa� WffbtoWuY]Yox� b|oYcWoYdZ� Y|� fWXXYbU� dmo
WffdXUYZ�� od� oab� ed]]d�YZ�� fXYobXYdZg

�������	
�
�
�������
��	
��

−⋅Δ⋅=≤ ���������	�
����������

•� bWfa� Xbt]YfWob� bytbXYcbZo� Y|� fWXXYbU�dmo��YoaYZ
YZUYrYUmW]�XmZOUWx�m|YZ��oab�cWoXYy�|Wct]b|�duoWYZbU
eXdc�oab�|Wcb�|dmXfbi

•� fW]fm]WoYdZ� de� oab� tWXWcbobX|� de� ] YZbWX
UbtbZUbZfb� Y|� fWXXYbU�dmo� edX�bWfa� XmZ� B�YoaYZ�XmZ
B�YoaYZ�UWxD� ]YZbWXYoxD� WZU� ux� oab�cbWZ� rW]mb|� de
Xbt]YfWob� bytbXYcbZo|� Bubo�bbZ�XmZ� Bubo�bbZ�UWxD
]YZbWXYoxD"
IdX� Y]]m|oXWoYdZ� de� oab� deebXbU� WttXdWfab|� od

]YZbWXYox� UbobXcYZWoYdZ� pV�|tbfoXdtadodcboXYf
cboadU� de� Udyx]WcYZb� �mWZoYoWoYrb� UbobXcYZWoYdZ
YZ� u]ddU� �W|� m|bUi� oab� ]boaW]� Udyx]WcYZb
fdZfbZoXWoYdZ� YZ� u]ddU� /90� 8� +,� c�O]� BoaWo
fdXXb|tdZU|� od� '9�c�O]� de� Udyx]WcYZb� |mffYZWobD
aW|�ubbZ�WffbtobU�W|�%GG["
Kb|m]o|� de� UbobXcYZWoYdZ� de� oab�cbWZ� rW]mb|� de

Wu|dXuWZfb�edX�fW]YuXWoYdZ�|Wct]b|�fW]fm]WobU�YZ�oab
�Wx� de� |mffb||Yrb� WrbXW�YZ�� oab� rW]mb|� duoWYZbU
YZ�9�Xbt]YfWob�XmZ|�WXb��YrbZ�YZ�PWu]b|�%�WZU�+"�Pab
rW]mb|�de��

�����
�WXb�|tbfYeYbU�edX�W]]�rW]mb|i�Yo�Y|�|ad�Z

oaWo� oabx� Ud� Zdo� byfbbU� oab� fW]fm]WobU� rW]mb|� de
cWy�

�����
"

Pab� eWfomW]� fdZfbZoXWoYdZ|� de� Udyx]WcYZb
|mffYZWob� YZ� u]ddU� WZU� oab� cbWZ� rW]mb|� de
Wu|dXuWZfb�� �aYfa� WXb� Xb|tbfoYrb� od� oabc�� WXb
ZdXcW]YsbU� YZ� oab��Wx�deebXbU�Wudrb"�Pab�duoWYZbU
rW]mb|� de� L

�
��[� WZU� M

�
�� [� WXb� m|bU� edX� ]YZbWXYox

UbobXcYZWoYdZi� oab� fW]fm]WobU� tWXWcbobX|� de� ]YZbWX
UbtbZUbZfb|� de� M� �� ��L� �� �� oxtb� WXb� Xb|m]obU� YZ
PWu]b|�'�WZU�7"
Pab�UWoW�Xb|m]obU�YZ�PWu]b|�'�WZU�7�|ad��durYdm|]x

oaWo� YZobXZWoYdZW]� �mYUWZfb|� /(� 8� %G0� |m��b|o
byfb||Yrb]x� |oXYfo� Xb�mYXbcbZo|� od� oab� ZmcubX� de
fdZfbZoXWoYdZ� ]brb]|� WZU� Xbt]YfWob|� edX� bWfa� ]brb]
8� oabXb� WXb� Zdo� |mu|oWZoYW]� faWZ�b|� YZ� rW]mb|� de
cboXd]d�YfW]� tbXedXcWZfb� edX� ]YZbWX� UbtbZUbZfb|
�abZ�|dcb�oabYX�UbfXbW|YZ���WZU�oab�oYcb�fd|o|�WXb
XbUmfbU� o�Yfb� Wo� ]bW|o"
O>?@NJE�>?E�� Pab� WttXdWfab|� od� fadd|YZ�� oab

XWZ�b� WZU� od� oab� tXdfbUmXb� de� fWXXxYZ�� dmo� oab
bytbXYcbZo� dZ� ]YZbWXYox� UbobXcYZWoYdZ�� �aYfa� �bXb
deebXbU� YZ�dmX�tXbrYdm|�tWtbX��aWrb�ubbZ�ob|obU�ux
oab� byWct]b� de� pV�|tbfoXdtadodcboXYf�cboadU� de
Udyx]WcYZb��mWZoYoWoYrb�UbobXcYZWoYdZ�YZ�u]ddU"�Pab
Xb|m]o|� aWrb� |ad�Z� oab� WUb�mWfx� de� edXcbU
WttXdWfab|"
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